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RESUMEN
El modelo de gestion urbana sostenible constituye la base para el desarrollo de estrategias mas
eficaces en el &mbito urbano. En este contexto, se ha propuesto una plataforma web denominada
MOGUS, que permite el ingreso y procesamiento de datos mediante un diagrama de flujo, el cual
estructura la linea de investigacion del problema a desarrollar. A través de este proceso, se generan
variables calificadas como viable, medianamente viable y no viable, que ofrecen alternativas y

estadisticas en funcion de los datos proporcionados por las entidades responsables.

Esta herramienta representa una solucion adaptable a diversos aspectos relacionados con el
metabolismo urbano de la ciudad, especialmente en contextos donde se evidencian deficiencias en
términos de cuidado o resiliencia urbana. Los datos recolectados durante el uso de la plataforma
se sistematizan en un documento PDF, que incluye un resumen de la informacién diligenciada,
cuadros estadisticos, graficos de barras con las opciones evaluadas y una plantilla con indicadores
mas detallados. Este formato permite la reutilizacion de la informacidn para profundizar en los

resultados de la investigacion.

En conjunto, esta propuesta constituye un insumo fundamental para definir rutas de accion que
permitan el disefio de estrategias urbanas aplicables, adaptables y seguras, orientadas hacia la
construccion de ciudades mas sostenibles, resilientes y con recursos efectivos para intervenir zonas

que requieran mejoras o transformaciones urbanas.
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INTRODUCCION
El manejo de la infraestructura verde en la actualidad resulta, en gran medida, deficiente en la
mayoria de los barrios, donde es comdn encontrar una escasa presencia de zonas verdes,

incumpliendo asi con los minimos recomendados de &rea verde por habitante.

Por esta razdn, se plantean nuevas estrategias que permitan integrar, valorar y mejorar la
infraestructura verde a nivel barrial y local. En este contexto surge el proyecto MOGUS, una
iniciativa orientada a formular estrategias que mitiguen este déficit y contribuyan a la construccion
de una ciudad mas circular y autosuficiente, abordando problematicas especificas de la
infraestructura urbana para obtener resultados 6ptimos y sostenibles que beneficien a la comunidad
en su conjunto. De este modo, no solo se veria favorecido un sector puntual de la ciudad, sino que

su impacto positivo podria extenderse a otras zonas si se implementa de manera integral.

Para ello, se realizan diagnésticos preliminares que sirven como base para evaluar la viabilidad de
las propuestas, de acuerdo con los indicadores definidos. Estos indicadores se construyen bajo la
I6gica del metabolismo urbano, el cual funciona como una estrategia que considera distintas

variables para una gestién urbana eficaz.

El objetivo de MOGUS es, por tanto, promover la creacion de una ciudad mas resiliente, sostenible
y autosuficiente, donde no solo sean los entes gubernamentales los responsables de mantener y
mejorar el entorno urbano, sino que también la propia comunidad participe activamente en el
cuidado y preservacion de los espacios publicos, generando beneficios tanto individuales como

colectivos.

13



1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Situacién problematica

La problematica principal surge de la inadecuada planificacion urbana en cuanto a la mejora de
estrategias para las zonas verdes de la ciudad. Esta deficiencia no solo agrava la contaminacion en
las zonas urbanas, sino que también ocasiona efectos negativos tangibles en los espacios publicos,
deteriorando su calidad, funcionalidad y estética. Asimismo, esta problematica contribuye a la
acumulacion de residuos, afectando tanto la salud de los ciudadanos como el detrimento del suelo,

del agua y el aumento de residuos en esas zonas.

Por lo tanto, al acudir a un proceso estratégico basado en el metabolismo urbano, contempla
primeramente un problema con la actualidad, ciudades en las que tienen un sistema de
metabolismo lineal, en donde solo se consume, pasa por un proceso y posteriormente se bota, lo
que contribuye a diversos impactos, como el agotamiento de los recursos naturales
(infraestructuras verdes) y una alta dependencia de los no renovables. Ademas de esto, la mayor
parte de la contaminacidn, proviene netamente de las ciudades o de la agricultura (que en si es la
que alimenta a las ciudades a la larga) en forma de emisiones por los vertidos de los residuos al
medio ambiente (McDonald, GW, y Patterson, MG, 2007). Por eso se quiere romper ese paradigma
del Metabolismo lineal en las ciudades sabiendo que es muy insostenible y acudir a flujos urbanos

mas circulares, cominmente conocidos como metabolismo urbano circular.

Esto es importante para contribuir al desarrollo sostenible y la resiliencia urbana, uno de los
principales desafios actuales. También es clave para mejorar la calidad del aire, del agua y del
suelo, asi como para aprovechar mejor los recursos, dar con buenas estrategias a implementar la
infraestructura verde gque es tan importante para una ciudad donde solo existe el cemento, y asi

poder ir transformando nuevas estrategias urbanas, a partir del analisis del metabolismo urbano.

14



1.2.  Pregunta de investigacion

1.2.1. Pregunta de investigacion

¢De qué manera el Modelo de gestion urbana sostenible basado en el metabolismo urbano
contribuye a las estrategias para un manejo eficiente de los residuos solidos urbanos y otros temas

como de infraestructura verde?

1.2.2. Propuesta creativa

Dando respuesta a la pregunta se plantea MOGUS donde muestra estrategias que funcionen como
mecanismo de estrategia de mejora para los problemas presentados en la infraestructura verde. Por
lo tanto, este modelo va a contribuir en una solucion adecuada para una toma de decisiones correcta

que ayude a una rapida solucion de los problemas presentados.

1.3.  Justificacion

El modelo de gestion urbana sostenible es un reto prioritario para las ciudades contemporaneas
debido a diversos temas que afectan y que tienen un impacto ambiental como lo son los residuos
solidos urbanos (RSU) e incluso los residuos de construccion y demolicién (RCD) y asi también
un impacto en lo social y econémico. Las acumulaciones inadecuadas de estos afectan la calidad
de vida, la salud publica y la funcionalidad de los espacios urbanos y bastante en la infraestructura
verde. Este estudio se basa en la necesidad de desarrollar un modelo de gestion urbana sostenible
que permita abordar estas problematicas mediante la aplicacion del concepto de metabolismo
urbano y territorial, enfocandose en las dindmicas de generacion, impacto, flujos y disposicion de

los residuos.

El enfoque basado en el metabolismo urbano ofrece una perspectiva integral en donde considera a
la ciudad como un sistema vivo donde los residuos y las afectaciones urbanas representan flujos
de materiales y deterioro del espacio urbano que deben ser gestionados eficientemente. Este marco
permite identificar los puntos criticos en el manejo de los RSU y analizar las relaciones entre los
actores implicados, las infraestructuras y las dinamicas territoriales. Esto resulta esencial para

disefar estrategias sostenibles que optimicen recursos y minimicen impactos negativos.
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La implementacion de este modelo, no solo responde a las exigencias de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), sino que también fomenta la resiliencia urbana y territorial. La
evaluacion de précticas actuales y la formulacién de un modelo eficiente contribuirdn a mejorar la
sostenibilidad ambiental y social, garantizando una mejor convivencia en los espacios publicos y

un aprovechamiento mas racional de los recursos.

Por ultimo, este trabajo tiene como proposito generar un aporte significativo para la planificacion
urbana sostenible, orientando a tomadores de decisiones, instituciones y comunidades hacia una
gestion mas responsable e inclusiva y el cuidado de las infraestructuras verdes que son el pulmon
de muchos lugares en incluso del mundo. Al integrar el metabolismo urbano y territorial como eje
central, se busca transformar los sistemas urbanos en modelos mas equilibrados, equitativos y

sostenibles a largo plazo.

Este trabajo se centra en la linea de investigacion de Arquitectura, tecnologias y sostenibilidad con
un enfoque muy importante en la sublinea 3 — Ambiente y sostenibilidad para el habitat.

1.4.  Objetivos

1.4.1. Obijetivo general de investigacion + creacion

Desarrollar una pagina web basado en el Modelo de Gestion Urbana Sostenible (MOGUS) que
permita el diagndstico de los parques urbanos y corredores ecoldgicos, basado en los principios
del metabolismo urbano, que promueva practicas y estrategias sostenibles a escala local para ser

replicable a las localidades de Bogota.

1.4.2. Obijetivos especificos investigacion + creacion

e Identificar por medio de mapas y planos los puntos criticos a falta de espacios o zonas verdes.
Este diagnostico del impacto que tiene los residuos urbanos sobre la localidad de estudio y los
actores implicados.

e Evaluar el impacto asociado al &mbito urbano desde el enfoque del metabolismo urbano para
establecer las estrategias sobre una implementacion de espacio verde adecuada. Estas
estrategias buscaran optimizar las infraestructuras verdes, garantizando sistemas de flujos
adaptables a parques urbanos y corredores ecoldgicos, siendo asi mas eficientes y sostenible.

Diseniar el Modelo de Gestion Urbano Sostenible a partir de las estrategias de mitigacion del

16



impacto a la infraestructura verde, generando redes que contribuyan a la economia circular de
la localidad y mejore las condiciones sociales, ambientales y sostenibles, generando practicas

de desarrollo local, mas eficientes y resilientes en la ciudad.

17



2.

A continuacion, se muestra el desarrollo del metabolismo urbano a través de la historia (Figura 1).

Figura 1.

ANTECEDENTES (ESTADO DEL ARTE)

Linea del tiempo sobre el Metabolismo Urbano.
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Nota. Proceso de evolucion del concepto del metabolismo urbano durante los afios.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1. Marco teérico

En lo siguiente se mostrard por medio de algunos trabajos de investigacion, como se puede abordar
el metabolismo urbano desde la perspectiva de la arquitectura, cuales son sus reflexiones y

alcances.

1- Metabolismo urbano: Reflexiones sobre el crecimiento urbano y el consumo energético —

Alexander Nifio-Soto Arquitecto, Pontificia Universidad Javeriana, Colombia.

En este trabajo se habla sobre la analogia del metabolismo en la epistemologia de lo urbano. Habla
que Karl Marx (1883) utiliz6 este término del "metabolismo”, explicando el intercambio hombre-
tierra y naturaleza-sociedad a través del trabajo y las actividades econémicas. A lo anterior, Engels
aporto la idea de que los flujos de la materia trascienden a un factor desde lo bioldgico hasta las
complejas transformaciones de las sociedades. Pero aqui entra un autor bastante importante Abel
Wolman quien defini6 el concepto de metabolismo urbano, muy referido al consumo de recursos,

generacion de residuos y efectos en la ciudad.

Por otro lado, Kenso Tange igualmente planteo la analogia de la ciudad como un enfoque al ser
viviente, bajo el concepto de lo orgénico, donde se busc6 comprender las dinamicas fisioldgicas

presentes en organismos unicelulares simples hasta mamiferos complejos.

Asi, se contempla o comprende una ciudad como un ecosistema modificado, en el que se
manifiesta un tipo de catabolismo y anabolismo urbano. Este primero manifiesta procesos de los
cuales se hace una extraccion de energia desde substancias complejas, como por ejemplo los
combustibles fésiles. EI segundo tipo de muestra como, a partir de materias primas, se construyen
estructuras vitales complejas para mantener en la marcha la sociedad, las que, consumen energia
durante su desarrollo, un ejemplo es los procesos edificatorios y las actividades econémicas
(Cordero y Verdugo 2006). Ademas, estos ecosistemas urbanos generan metabolitos urbanos, que
se refiere a los elementos residuales y sus efectos, que no se circunscriben exclusivamente dentro
del contexto fisco del sistema generador de desechos, sino que impactan todo el territorio, puesto
que acciones locales proceden a procesos globales, como, por ejemplo, los residuos de procesos

quimicos biodegradables (Folch 2011).
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2- Metabolismo urbano: Comprensién entre la ciudad con su entorno natural — Tesis final

de maestria por: Lizeth Artemisa Sdnchez, Universidad Politécnica de Cataluiia.

Las ciudades o areas urbanas son caracterizadas por la centralizacion de actividades econdmicas,
una gran poblacion, grandes densidades de materiales en stock, incluyendo altos niveles de flujos

de materiales y energia (Niza, 2009); ademas de grandes problemas de contaminacion ambiental.

Actualmente el mayor problema que presentan las ciudades es la linealidad de su metabolismo, es
decir para su funcionamiento requiere grandes cantidades de materia y energia que son extraidas
de un entorno natural, posteriormente son procesados dentro del territorio urbano y finalmente

devueltos al entorno natural en otro estado fisico.

Lo ideal, seria cambiar de un modelo de metabolismo lineal a un modelo de metabolismo circular,
donde la ciudad pueda ser autosuficiente, lo mayormente posible, y asi comenzar la
desmaterializacion de las economias. Para entender la relacion que tiene la ciudad con su entorno
natural, es necesario analizar los flujos de energia y materiales que atraviesan las economias a lo

largo del tiempo (Carpintero Redondo, 2005).

Por lo que el objetivo de este trabajo es cuantificar los flujos materiales de Terrassa mediante la
adaptacion de la metodologia propuesta por (EUROSTAT, 2001) a una escala a nivel ciudad, en
el periodo comprendido de 2005, 2007 y 2008.

Los resultados obtenidos muestran una gran dependencia con el exterior, asi como la

heterotroficidad que presenta la ciudad al no ser autosustentable.

3- Metabolismo circular urbano y su relacion con la gestion sostenible de los residuos solidos

en la ciudad de Trujillo, 2022 — Karla Patricia Ballena Paredes

El término metabolismo urbano estd surgiendo como concepto para entender como la red de
infraestructuras influye en los flujos de energia y materiales en las ciudades. Si nos remontamos a
los origenes de dicho concepto Karl Marx (1883) es el primero en utilizarlo al describir los
intercambios de materia y energia entre la naturaleza y la sociedad en su critica de la

industrializacion (Rodriguez, 2020).
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Se puede definir como la suma de todos los procesos técnicos y socioeconomicos que tienen lugar
en las ciudades y que conducen al crecimiento, la produccién de energia y la gestion de los residuos
(Carrefio y Alfonso, 2018).

Partiendo de lo anterior, es preciso definir que un sistema es un conjunto de elementos fisicos y
quimicos que entran en interrelacion que, a su vez, establece un conjunto de restricciones sobre el

comportamiento de los elementos, lo que finalmente permite su identificacion.

El concepto de metabolismo urbano estd referido al sistema integrado por la sociedad y la
naturaleza. (Toledo, 2013) se refiere a este término como un intercambio material entre la sociedad
y la naturaleza en torno a dos dimensiones, el material referido a materiales y energia y la no
material donde incluye a las instituciones, sistemas simbolicos asociados, leyes y normas sociales
(Delgado, 2012). Para estos autores el metabolismo urbano es un proceso entrdpico visible que
libera material disperso y degradado, con flujos de entrada y salida, donde los principales flujos
de entrada son el agua, alimentos y combustible y lo de salida son las aguas residuales,
contaminantes atmosféricos y los residuos solidos que es donde hacemos hincapié en nuestro

trabajo por ser un elemento principal.

Kennedy, 2011 en su concepto de metabolismo urbano concibe a la ciudad como un stper
organismo vivo donde circulan flujos de materia y energia, sus estudios se han centrado en
identificar los problemas ambientales de las ciudades en cuanto a la configuracion de los insumos,
la gestion de los productos y la aplicacion de politicas de planificacién urbana mas eficientes y
sostenibles.

3.1.1. Conclusién

En resumen, el metabolismo urbano tiene un impacto significativo en la arquitectura, ya que
influye en el funcionamiento de diversos factores, su control y su manifestacion. Este enfoque
permite considerar la ciudad como un organismo vivo, transformando la perspectiva arquitectonica

hacia algo méas organico y dindmico.

Esto contempla que en la actualidad las ciudades presentan un problema ya que se mantiene de
alguna u otra manera un Metabolismo Urbano Lineal que se refiere a que su materia y energia
extraida normalmente del entorno natural e incluso la generacion de los RSU que no son

reutilizados, sino que su fin esta destinado a un botadero, que posteriormente son procesados con
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efectos secundarios dentro del territorio urbano. Por consiguiente, se puede definir una
cuantificacion de flujos de estos materiales y RSU para una ciudad autosuficiente lo mayormente
posible y contemplar un uso de Metabolismo Urbano Circular (Figura 2) donde promueve la
reutilizacion y manejo adecuado de todos estos elementos que como resultado afectan la vida del

as personas, el estado de impacto y deterioro de las ciudades y el espacio publico.

Figura 2.
Metabolismo Urbano

Nota. Modelo de las ciudades a partir de sus flujos (1) estado
inicial de la zona, (2) produccién materia prima, (3) energia y (4)

nutrientes.

3.2.  Marco conceptual

3.2.1. Metabolismo Urbano

1.Abel Wolman (1965). Defini6 el metabolismo urbano como un conjunto de procesos por los
cuales una ciudad consume recursos (como agua, energia y alimentos), los transforman y se
generan residuos, lo cual busca establecer un balance de entrada y salida de materiales y energia
en el entorno urbano. Su objetivo era comprender mejor las demandas de las ciudades modernas
sobre los recursos y su impacto ambiental, lo que sentd las bases de analisis y planificacion de

ciudades mas sostenibles y posiblemente circulares.
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2.Peter Newman (1999). Amplia la idea del metabolismo urbano y la definié como un enfoque
que permite entender a las ciudades como sistemas metabolicos, es decir, como organismos que
consumen recursos y producen desechos. Newman contrasto dos tipos de metabolismo: El
metabolismo lineal, donde las ciudades consumen grandes recursos y generan residuos sin
utilizarlos, lo cual resulta insostenible a largo plazo y el metabolismo circular, en el cual los
flujos de recursos y residuos urbanos se reducen vy reutilizan, haciendo un uso mas eficiente de
los materiales y minimizando el impacto ambiental. Segiin Newman, el objetivo es lograr que
las ciudades evolucionen hacia un metabolismo circular para reducir el consumo de recursos y
residuos urbanos, promoviendo la sostenibilidad y la resiliencia urbana.

3.Brunner y Rechberger (2004) y Baccini y Bruner (2012). Definieron el metabolismo urbano
como un enfoque que permite analizar cuantitativamente los flujos de materiales y energia en las
ciudades, ayudando a entender como funcionan los sistemas urbanos en términos de consumo de
recursos y produccién excesiva de residuos urbanos. Por ejemplo, Brunner y Rechberger (2004)
desarrollaron herramientas de flujo de materiales (MFA) para poder cuantificar y rastrear el
movimiento de materiales en los sistemas urbanos, haciendo hincapié en la importancia de
entender estos flujos para mejorar la gestion de recursos y reducir impactos ambientales. Baccini
y Brunner (2012), consideran el M.U como un modelo de interaccidn entre los sistemas naturales
y humanos en las ciudades. Por lo que el M.U deberia considerar tanto los ciclos de los materiales
como los impactos ecolégicos y sociales de las ciudades y asi lograr estrategias de economia
circular y eficiencia de recursos para lograr una sostenibilidad a largo plazo.

3.2.2. Modelo de gestion

1.Peter Newman y Jeffrey Kenworthy. Estos dos personajes fueron los pioneros en uno de los
estudios de sostenibilidad urbana, desarrollando el concepto de ciudades mas compactas y
transporte mas sustentable. Propusieron en si, un modelo de gestion urbana sostenible que trabaje
como reductor de la dependencia del automovil, promover el transporte publico y aumentar la

eficiencia energética.

2.Herbert Girardet. Con su enfoque de ""ecologia urbana™, Girardet propuso el concepto del
metabolismo urbano como una forma de optimizar, mejorar y gestionar las ciudades mas

sosteniblemente. Su modelo se enfoca bastante en el uso eficiente de los recursos y el reciclase
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de los desechos generados en las grandes ciudades, buscando asi un metabolismo circular que
reduzca la huella ecologica de las ciudades.

3.CEPAL, 2019. Define como tal que un modelo de gestion hace referencia a la administracion
de un territorio que busca manejar y mantener méas que todo el equilibrio integrando temas como;
policias ambientales y estrategias de desarrollo econdémico circular y social. Por lo tanto, estas
dimensiones acttan en el territorio de forma que sus habitantes puedan mantener una vida mas
agradable, sana y tranquila sin tener que comprometer los recursos de las generaciones futuras.

4. Tesis modelo de gestion sostenible. Se considera que la ciudad es como un ecosistema urbano
que tiene la intencion de proyectarse como un modelo hacia un futuro prometedor y asi resolver
las grandes problematicas que contemplan las ciudades y como humanidad. Por lo que, un
modelo de gestion o de andlisis con base en indicadores de calidad de vida y desarrollo humano,
puede ayudar para realizar estudios prospectivos sobre habitabilidad urbana en un marco amplio

y esperanzador para un desarrollo sostenible 6ptimo.

3.2.3. Infraestructura verde

1.Segun Benedict y McMahon (2002:5) infraestructura verde puede ser definida como “una red
interconectada de espacios verdes que conservan las funciones y valores de los ecosistemas
naturales y provee beneficios asociados a la poblacion humana”, y aunque esta idea se remonta
al 1900 (Benedict & McMahon, 2006) el término infraestructura verde solamente aparece con
fuerza durante la tltima década en el disefio y planificacion de ambientes urbanos y periurbanos
(Tzoulas et al., 2007; Eisenman, 2013).

Antes que una respuesta relativamente facil o simple, el termino de infraestructura verde, es posible
reconocer el auge de concepciones, métodos y objetos de interés asociados, que definen una
aproximacion que intenta agrupar y reconciliar un crecimiento urbano, un bienestar social y mucha
proteccién ambiental, enfatizandose asi los servicios ecoldgicos y sociales provistos por los pocos
espacios verdes que existe en y para las ciudades tales como; regulacién climatica, purificacion
del aire, reduccion del ruido, refugio de especies nativas (una de las mas importantes), provision

de espacios para la recreacion y vinculacion ciudadana, esparcimiento y contacto con la naturaleza.
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3.3.  Marco legal

En lo siguiente, se estudiaran politicas clave que seran fundamentales para el desarrollo de un
modelo de gestion urbana sostenible, mas preciso y adaptable. Este andlisis contempla dichas
politicas con el objetivo de manejar de manera mas efectiva los fundamentos del metabolismo
urbano, promoviendo la transicién de un metabolismo lineal hacia un metabolismo circular. Esto
permitira aprovechar al maximo los recursos disponibles y generar alternativas que contribuyan a

la construccion de una ciudad més resiliente y eficiente.

1. POT-Bogota Reverdece 2022-2035 - Capitulo 3 de ecourbanismo y construccion
sostenible adaptada mediante el decreto 566 de 2014.

Articulo 117. Politica Distrital de Ecourbanismo y Construccion Sostenible. El presente Plan

reemplaza la Politica Publica Distrital de Ecourbanismo y Construccion Sostenible definida

mediante el Decreto 566 de 2014, la Resolucion 1319 de 2015 y el Decreto Distrital 613 de 2015.

La administracion distrital, dentro de los doce (12) meses siguientes a la entrada en vigencia del
presente Plan, a través de las Secretarias Distritales de Planeacion, Ambiente y Habitat adoptara
mediante decreto la reglamentacion de las disposiciones de Ecourbanismo y Construccion

Sostenible, para lo cual tendra en cuenta los siguientes elementos:

1. Reverdecimiento Urbano: Superficies verdes y Arborizacion en las areas libres privadas,
infraestructura vegetada en cubierta y fachada

2. Medidas Pasivas, confort en las edificaciones

3. Eficiencia en Agua y Energia

4. Materiales

5. Residuos

6. Normas urbanisticas aplicables a las construcciones vecinas y colindantes con &reas de la
Estructura Ecolégica Principal

7. Incentivos para la construccion sostenible.

8. El procedimiento para su aplicacion, los métodos indicativos, la verificacién, la determinacion
de la vigencia y el seguimiento al cumplimiento de los porcentajes adicionales de ahorro
voluntario en

aguay energia.
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2. Articulo 118. Estrategias para la transformacion de entornos construidos con practicas
sostenibles de urbanismo, construccion y la adecuacion de espacios publicos. Son estrategias
complementarias a implementar en el suelo urbano y de expansion las siguientes:

1. Ecobarrios: Bajo el liderazgo de la Secretaria Distrital del Habitat, se promovera el desarrollo
de préacticas constructivas y asociativas, coordinadas con la ciudadania, que promuevan la
economia de agua y energia, el uso de fuentes de energia renovables no convencionales, la
implementacién de sistemas urbanos de drenaje sostenible, el manejo sostenible de los residuos
domiciliarios y la economia circular en los territorios a proximidad de la Estructura Ecoldgica
Principal y en los bordes urbano-rurales que, por lo mismo, tienen la aptitud de consolidar su

proteccién y disminuir su vulnerabilidad.

3. Articulo 119. Actuaciones Estratégicas para el desarrollo sostenible. En cumplimiento de las
disposiciones de Ecourbanismo y Construccién Sostenible que se reglamenten en desarrollo
del presente Plan, las actuaciones estratégicas contribuirdn al desarrollo sostenible,
concretando el reverdecimiento de la ciudad, incentivando el ecourbanismo, la construccion y
la movilidad sostenible.

4. Articulo 120. Zonas Urbanas por un Mejor Aire. Con el fin de mejorar la calidad del aire del
Distrito Capital adopten las Zonas Urbanas por un Mejor Aire (ZUMA). Las ZUMA
constituyen areas determinadas del territorio donde se concentran acciones intersectoriales
para mejorar progresivamente la calidad del aire y mitigar las emisiones de contaminantes
atmosfeéricos y la disminucién del riesgo en salud de las personas frente a la contaminacion
atmosférica.

Para la declaracion de una ZUMA se deben considerar y analizar, no solo las condiciones de

contaminacion, emisiones y riesgo en salud, sino también la capacidad de intervencion de las

instituciones sobre el territorio, y armonizar dichas intervenciones con nuevas acciones para

potencializar su impacto.
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4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El presente trabajo se centra en una investigacion de tipo proyectual con un enfoque de Ambiente

y sostenibilidad, que tiene como objetivo el diagndstico y mejora para la infraestructura verde en

el barrio 7 de agosto, teniendo en cuenta las estrategias en base al metabolismo urbano

considerandose asi una logica de una ciudad circular y resiliente.

Para alcanzar esto se proponen una serie de objetivos, fases y actividades especificas o ruta

metodoldgica para el desarrollo de la propuesta de manera eficiente y concreta como se describe a

continuacion:

Tabla 1.

Ruta Metodolégica.

RUTA METODOLOGICA F i posons
ORIETIVOS FASES ACTIVIDADES TIEMPO (semanas) | HERRAMIENTAS DE ANALISIS
N Actividad 1.1 - Revision 1
FASE 1: Recopilacion ¥
ok 13 RECOPIACION Y Actividad 1.2 - Identificacién de
anilisis de informacion 1
fuentes de datos
Actividad 2.1 - Identificacion de 3
untos cristicos en cam soft . 0 ilS
FASE 2: Mapeo y P - cris °‘E ampo . Software como ArcGIS 0 QGIS,
. Actividad 2.2 - Georreferenciacion Cartografia de Ia ciudad, Datos
georreferenciacion de 1
RS municipales o gubernamentales,
PuUntos criticos — p— - — — R
) Actividad 2.3 - Mapeo de rutas Encucstas o entrevistas,
OBJETIVO 1 Z 1 ? % .
infraestructuras ; Bibliografia sobre metabolismo
Actividad 3.1 - Evaluacion del | urbano y Normativas locales y
FASE 3: Andlisis impacto ¢n ¢l entorno politicas de residuos como
e Actividad 3.2 - 1dentificacién de legislacion local
diagndstico del impacto de 1
los resid o Ia localidad actores afectados
05 FESIKIUOS €N i 1oCahcai
¢ \ Actividad 3.3 - Elaboracion de un 2
diagnbstico
Total semanas: 10
Actividad 2.1 - Revision de las
F'—\.SE 3s Evalucin de Iy infr.nt"slnlcturns‘ 1 Estudios sobre planificacion
infracstructura existente Actividad 2.2 - Evaluacion de urbana y gestion de residuos
Actividad 2.3 - Analisis de como Libros, informes y
FASE 3: Identificacion de |Actividad 3.1 - Deteccidn de articulos
puntos de mejora v Actividad 3.2 - Propuesta de 1 Bases de datos municipales o
formulacion de estrategias | Actividad 3.3 - Consideracién de informes técnicos para Datos de
OBJETINO 2 Actividad 4.1 - Consulta con nfracstructuras.
Actividad 4.1 - Simulacion de -Tecnologias y modelos
. a4 impacto mnovadores de gestion de
I-‘J\SE 4: Validacion y Actividad 4.2 - Revision de 4 residuos como el big data y
sjuste de estrategias viabilidad Informes de benchmarking.
Planes de desarrollo urbano y
politicas.
Total semanas: 6
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Tabla 1. (Continuacion)

FASE 1: Diagndstico de la
situacion actual y analisis
de la capacidad de la
economia circular

Actividad 1.1 - Evaluacién de las
pricticas actuales de gestion de
RSU

Actividad 1.2 - Identificacidon de
oportunidades para cindades mas
circulares

Actividad 1.3 - Andlisis de actores
locales y redes existentes

FASE 2: Discilo de
estrategias de mitigacion ¢
implementacion de ln
cconomia circular

Actividad 2.1 - Formulacién de
estrategias de reduccion,
reutilizacion y reciclaje

Actividad 2.2 - Diseiio de un
sistema de clasificacion v
separacion de residuos en origen

Undheadores de eficiencia de la
gestion de residuos.
Casos de estudio sobre gesnion

Actividad 2.3 - Establecimiento de de residuos (Articulos o

OBJETIVO 3

redes de economia circular informes)
Actividad 3.1 - Estructuracion del | Bases de dutos locales de
FASE 3: Disefio del modelo de gestion gestion de residuos (estadisticas
delo de gestion urbano | Actividad 3.2 - Desarrollo de locales)
|sostenible politicas ¢ incentivos Teorias de sostenibilidad

Actividad 3.3 - Int ion de urbana (Libros y articulos)

FASE 4: Implementacion
[ploto y ajustes del modelo

Actividad 4.1 - Dis¢iio de un
(programa piloto

Actividad 4.2 - Monitoreo y
evaluacion

Actividad 4.3 - Ajustes y mejora
del modela

FASE 5: Escalamiento del

Actividad 5.1 - Escalamicento a

Actividad 5.2 - Fortalecimiento de

modelo ypeomocindol  [Copecidades iocales
dcsmnllyopltocnI resiliente Actividad 53 - Promsociin de un
cambio cultural hacia la
sostenibilidad
Total semanas:

Nota. La tabla representa el proceso metodolégico de la investigacion del proyecto.
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5. DIAGNOSTICO URBANO A PARTIR DE LA RUTA DE INVESTIGACION
Para el proceso de investigacion y el diagndstico, se llevaron a cabo diversas actividades para
poder evaluar en el estudio de caso y que tipo de infraestructura se va a emplear y a partir de alli
empezar a realizar el diagnostico de la misma. Por ende, para el caso de estudio dado en el Barrio
7 de agosto en la localidad de Barrios Unidos en la ciudad de Bogota, se lleva a cabo un estudio
de campo para evaluar la situacion, que temas se pueden abarcar o intervenir para un mejor
resultado, por lo que se realiza una breve encuesta a los habitantes del barrio sobre la Percepcién
de los espacios verdes en el Barrio 7 de agosto.

Esta en cuesta se lleva a cabo a 40 personas en las zonas mas centrales y algunas del borde del

barrio para asi poder evaluar con mas precision la mayor parte del barrio (Figura 3).

Figura 3.
Mapeo de encuestas.

Barrie 7 de ageste

/

Nota: Mapa base tomado de la pagina — Mapas Bogotd. Mapa de

encuestas (1) zonas centrales y (2) zonas laterales.

Para esta encuesta de Percepcion de los espacios verdes en el Barrio 7 de agosto, se hicieron varias
preguntas para tener en cuenta como era esta percepcion de los espacios verdes. La participacion
de las personas en un rango de edad de entre 17 y 30 afios, 31 y 45 afios y entre 50 y 70 afios. Y

esta participacion fue mayor en parte por las mujeres (figura 4).
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Figura 4.
Género

Femenino 26 (65 %)
Prefiero no deciro (0 (0 %)
0 10 20 30

Nota. Calculo de nimero de participantes entre mujeres y hombres.

Desde aqui se empez6 a evaluar: ;Considera que en su barrio hay suficientes espacios verdes
(plazas, parques, jardines) ?, dando asi respuestas basicas como: si 0 no, 0 no estoy seguro.
Sacando resultados que mas del 55% de las personas consideran que hay espacios verdes (figura
5).

Figura 5.
Consideracion de espacios verdes

Si
Mo

22 (55 %)

Mo estoy seguro/a

0 5 10 15 20 25

Nota. Encuesta 1- Consideracion de espacios verdes.

También como perciben o como se sienten con o sin espacios verdes, planteando la siguiente
pregunta: ;Qué tan satisfecho/a se siente con los espacios verdes cercanos a su vivienda?, pero
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entre 25 y 30 personas se sienten muy insatisfechos por la falta de espacios verdes cercanos a sus

residencias (figura 6).
Figura 6.

Satisfaccién con el espacio verde

Muy satisfecho/a

Satisfecho/a 10 (25 %)
Ni satisfecho/a ni insatisfecho/a
Insatisfecho/a
Muy insatisfecho/a 9(22,5%)

0 2 4 6 8 10

Nota. Encuesta 2 - Satisfaccion con el espacio verde.

No solamente se realiza como se percibe o que tan satisfecho se siente en los espacios verdes del
barrio, sino que, si hay algunos se plantean las siguientes preguntas: ¢Con qué frecuencia visita
estos espacios verdes?, teniendo en cuenta las encuestas anteriores se interpreta que mas del 65%

de las personas nunca frecuentas estos espacios ya que no los hay (figura 7).

Figura 7.
Frecuencia de visita.

Todos los dias
Varias veces por semana 12 (30 %)

Una vez a la semana

Rara vez 11 (27,5 %)

Nunca

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

] i El ]

Nota. Encuesta 3 — Frecuencia de visita a los espacios verdes.

Ahora, luego de estas primeras encuestas se realizan otras en las cuales se considera para la

investigacion la opinion que tienen las personas del barrio de que si consideran o creen que es
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importante que haya mas espacios verdes, dando como respuesta que mas del 90%

aproximadamente unas 36 personas responden a que si y que son muy necesarios (figura 8).

Figura 8.
Falta de espacios verdes.

Si 36 (90 %)
No 1(2,5 %)
No estoy seguro/a 3 (7,5 %)
0 10 20 30 40

Nota. Encuesta 4 — Falta de espacios verdes en el barrio 7 de agosto.

No solamente se tiene en cuenta de que debe haber mas espacios verdes, sino que también se plante
lo siguiente: ¢;Considera que los espacios verdes contribuyen a mejorar la calidad de vida en el
barrio?, respondiendo asi que mas del 95% aproximadamente 38 personas, consideran que Si

contribuye a una mejor calidad de vida en el barrio 7 de agosto (figura 9).

Figura 9.
Contribucion a una mejor calidad de vida.
sl —38 (95 %)

No 1(2,5%)

No lo se 2(5%)

0 10 20 30 40

Nota. Encuesta 5 — Contribucion a una mejor calidad de vida en el barrio 7 de agosto.
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Por ultimo, se piden comentarios u opiniones de: ¢Qué tipo de mejoras se podrian hacer en los
espacios verdes de su zona?, dando como respuesta algunos comentarios que son bastante

pertinentes para considerar una base de implementacién para la propuesta de proyecto.
Comentarios tales como:
1. Deberia haber parques y mas jardines con sus respectivos arboles.

2. Que haya espacios destinados para al menos tener parques de bolsillo, que los andenes tengan

mas jardines y sus respectivos arboles.
3. Control de basura, cuidado de las zonas verdes etc.

4. Arborizacion, reubicacién u ordenamiento de comercios que ocupan el espacio publico,
donacion de casetas, o disefio definido de casetas de locales que ocupan el espacio publico de la
mano con zonas verdes y arborizacion, parques y zonas verdes mas limpias, localizacion de

canecas, antejardines habilitados, parques en lotes vacios o centros de manzana.

5. Mas parques para los nifios y zonas para caminar ya que toca ir al siguiente barrio para poder

realizarlo.

6. Muchos espacios en este barrio estan invadidos por todo el tema de mecanica, incluyendo los
espacios verdes. Hay un parque cercano de otro barrio y no es un lugar agradable para tener un
descanso o salir en familia, seria agradable una mejora, al igual seria bueno que se creara otro

espacio que sea mas familiar y permita realizar méas actividades.

7. Plantacion de arboles nativos para dar sombra y mejorar la biodiversidad.

5.1. Conclusién

Gracias a los comentarios de los habitantes, se concluye que en el barrio 7 de agosto no se perciben
ni se consideran espacios verdes que contribuyan a una buena calidad de vida. Esto se debe
principalmente a que es una zona de actividad automotriz, lo que ha generado el deterioro o la
ausencia de estos espacios, los cuales son fundamentales para la vida cotidiana de las personas,
especialmente para los nifios y para la socializacion entre los vecinos. Son varios los factores que
hacen que la presencia de areas verdes sea importante no solo para este barrio, sino también para

el bienestar en otras zonas urbanas.
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En base a lo anterior se férmula una ruta metodologica para cumplir con objetivos propuestos y
dar respuesta a resultados 6ptimos para el proyecto de Modelo de gestion urbana sostenible en el

barrio 7 de agosto.

A continuacion, se hara el diagnostico urbano del barrio 7 de agosto:

5.2.  Primero se identifica el uso del suelo del barrio para asi poder tener las zonas que son

de més uso industrial y que tienen un alto impacto ambiental (figura 10)

Figura 10.
Mapa de Usos.

Convenciones
I Limite barrial

Usos

1 Industrial
I Comercial
0 Mixto

~ Educativo

Nota. Mapa de Usos para el barrio 7 de agosto.
Se concluye que para el barrio 7 de agosto existe un alto uso industrial pero que contiene también
en sus pisos superiores uso residencial, por eso se mantienen algunas de uso mixto y otras de uso
comercial, pero en si el barrio se caracteriza por ser un lugar de alto flujo de reparacion eléctrica,

automotriz y latoneria y pintura.
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5.2.1. ldentificacion de las vias principales (figura 11).

Figura 11.

Mapa de vias.

Convenciones
I Limite barrial
Vias

I Via principal
Via secundaria
Via terciaria

Nota. Mapa de vias para el barrio 7 de agosto.

Se concluye que en el barrio 7 de agosto existen tres vias principales. La primera es la carrera 24,
una de las arterias viales de Bogota; la segunda es la calle 68, que junto con la carrera 24 delimita
el barrio. La tercera via principal es la calle 66, la cual atraviesa casi la mitad del sector. Ademas,
hay una via secundaria con un alto flujo de actividades industriales y mixtas, mientras que el resto

de las calles funcionan como vias conectoras que enlazan con estas principales.
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5.2.2. ldentificacion de zonas verdes y arbolado (figura 12).

Figura 12.

Mapa de zonas verdes.

Convenciones
I Limite barrial

Zonas verdes

Arbolado
I Zonas verdes

Nota. Mapa de zonas verdes y arbolado el barrio 7 de agosto.

Se concluye que el barrio 7 de agosto presenta un 0 % de cobertura en zonas verdes; en sus andenes
se prioriza exclusivamente el uso de cemento. Los pocos arboles existentes tienden a deteriorarse
con el tiempo hasta morir y ser talados, siendo reemplazados nuevamente por cemento. Como
resultado, el barrio no garantiza al menos 2 m? de area verde por habitante, valor minimo
recomendado para el acceso a este tipo de espacio. Por lo tanto, en términos normativos, el barrio

no cumple con los estandares establecidos para la dotacion de zonas verdes.

Finalizando ya un diagnostico previo del barrio se pasa a la identificacion de los lineamientos

propuestos para identificar todas esas zonas afectadas en el barrio.
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5.3. Identificar por medio de mapas y planos los puntos criticos a falta de espacios 0 zonas
verdes. Este diagnoéstico del impacto que tiene los residuos urbanos sobre la localidad de
estudio y los actores implicados

Como fases preliminares se realizan Mapeos y georreferenciacion de puntos criticos en un estudio

de campo (figura 13 y 14):
(1) Identificacion de puntos criticos en campo
(2) Georreferenciacion

(3) Mapeo de rutas infraestructuras

Figura 13.

1- Mapa del barrio 7 de agosto.

Nota. Identificacidn de puntos criticos en campo.
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Figura 14.
2-Mapa del barrio 7 de agosto.

-

?ﬁ?%(fﬁ#rﬁln P—_—

Nota. Identificacion de puntos criticos y zonas afectadas.

Registro fotografico de las zonas criticas o afectadas:

Figura 15.
Foto-Zona 1

Nota. Identificacion de puntos criticos y zonas afectadas (zona 1)
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Figura 16.

Foto-Zona 2

Nota. Identificacion de puntos criticos y zonas afectadas (zona 2)

Segun el estudio de campo, se identifica un impacto negativo y un notable deterioro en las
manzanas del barrio, afectando su funcionalidad, estética y el ambiente urbano en general. Este
deterioro se debe principalmente a la generacion de residuos sélidos derivados de las actividades
automotrices, asi como a la presencia de zonas de reciclaje que disponen inadecuadamente sus
desechos en el espacio publico. A esto se suma la ausencia total de zonas verde o de arbolado

urbano, lo que agrava ain mas la calidad ambiental del sector.

5.4. Evaluar el impacto asociado al ambito urbano desde el enfoque del metabolismo

urbano para establecer las estrategias sobre una implementacion de espacio verde adecuada.

Fase 1 - Evaluacion de la infraestructura existente.

A partir del estudio del metabolismo urbano se identifican variables calve para un desarrollo
optimo como modelo de gestion urbana, por lo que se tiene en cuenta lo siguiente para este

diagndstico base en el barrio 7 de agosto:
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1- Infraestructuras sea: verde, vial, de servicios entre otras.
2- Flujos de entrada y salida al barrio
3- Zonas de reciclaje y reutilizacion

Con esto en contexto las identificaciones de estos puntos son importantes para poder definir una

buena gestion urbana sostenible (figura 17).

Figura 17.
Mapa — Evaluacion de la infraestructura existente.

Canvenciones
I Limiir: barrial

= = = |giraesiruclura verds
= = = Flajos da entrada y salida

- L L
.

Nota. Mapa — Evaluacion de la infraestructura existente.

Seguln la revision georreferenciada (figura 16), y con base en las variables propuestas por el
metabolismo urbano, se evalud que la infraestructura verde del barrio 7 de agosto —en la que se
centra esta investigacion- es considerablemente deficiente. Los Unicos elementos de vegetacion se
encuentran en el limite del barrio, especificamente algunos arboles ubicados sobre la carrera 24.
En el resto del sector no se identifican otros espacios 0 componentes que confirmen una
infraestructura verde consolidada. A esto se suma la alta recurrencia de flujos de entrada y salida
de poblacion flotante para el mantenimiento de sus vehiculos, asi como la presencia de zonas de
reciclaje que, en lugar de aportar positivamente, generan desechos que deterioran el espacio

publico.
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Fase 2 y 3 - Identificacion de puntos de mejora y formulacion de estrategias.

Se dispondra de una propuesta preliminar en donde se pueden llegar a consideras estrategias de
optimizacion y sostenibles que contrasten las ineficiencias que se han encontrado en la

infraestructura verde del barrio (figura 18).

Figura 18.

Mapa — Identificacién de puntos de mejora y formulacién de estrategias.

-» Propuesta de estrategias
de optimizacion

)
N/
Consideracion de
estrategias sostenibles

Nota. Mapa — Identificacion de puntos de mejora y formulacion de estrategias.

En conclusion, se considera que, debido al alto impacto negativo generado por la falta de
infraestructura verde en el barrio 7 de agosto, la propuesta preliminar basada en las estrategias del
metabolismo urbano resulta fundamental. A través de indicadores especificos, se busca establecer
parametros que permitan desarrollar una infraestructura eficiente, autosuficiente y orientada a la
implementaciéon de practicas sostenibles y resilientes. Todo ello con el fin de garantizar la
viabilidad del entorno y mejorar la calidad de vida tanto de los habitantes permanentes como de la

poblacion flotante que transita por el sector.
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6. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION A LA
CREACION.
Para esta incorporacion se tiene en cuente el tercer objetico de esta tesis, para contemplar
detalladamente la propuesta final como Modelo de gestion urbana sostenible (MOGUS) para la

mitigacion y falta del impacto a la infraestructura verde en el barrio 7 de agosto.

6.1. Diseflar el Modelo de Gestion Urbano Sostenible a partir de las estrategias de

mitigacion del impacto a la infraestructura verde

Generando redes que contribuyan a la economia circular de la localidad y mejore las condiciones
sociales, ambientales y sostenibles, generando préacticas de desarrollo local, méas eficientes y

resilientes en la ciudad.

6.1.1. Fase 1- Diagnostico de la situacion actual y analisis de la capacidad de la economia

circular

Para poder emplear correctamente un diagndstico, se empezara con la evaluacion por medio del
diagrama de flujos siendo asi la base preliminar que organizara toda la situacion actual en el barrio

7 de agosto. Por lo que se hara una explicacion de el diagrama de flujos (figura 19 y 20).
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Figura 19.

Instruccion al Diagrama de flujos.

(7 NTRODUCCION
A

Significado y funcidn de cada variable del diagrama de flujos: Diagrama ce lujos
MOGUS i = o=
: O - m ° ;T_—~
1) Lz primera varizble va esta definida cara la ennumeracién de fases, se en los dates se I - !_ =
entradz, en los  componentes o los  dates  preliminares  de la salida gl o -0 - .
| ®
La segunda veriable consta del ingreso de datos segun su tema al cual se requera
[2] atordar, teniendo en cuenrta cuales son los de entrada (principales), los componentes

\diagnostica) v la salida (indicadores)
Le Lercera variable define el estado en el cual el investipador o especialista decide
® arigrtarse  por ese camino  sor el cual  ose drd I3 investigacion,

o . L& cuara varuab e siendo asi la misma fase, tambien se se cefine por el inveshgador o

especialista para su linea de investigacion,

) [T e T La quinta variable consta de los resullados dacos segun sl resgistre v los
figtos S e corrponentes  para  finalizar con  la  recopilacion  de  los  indicadores
o | Le sexta varibale siendo asi €l mismo indicador, es la que define gor ultime el
investipador o especialsta  en  su linea de  invesiigacion,

Nota. Introduccién al Diagrama de flujos.
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Figura 20.

Diagrama de flujos

DIAGRAMA DE FLUJOS
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'Como segunda instancia, s deberia administar por medio de los datos )

necesarios una serie de variobles posibles como catalizador de

'
infarrmacion para wn desarrallo optrmo de estrategias,
‘ '

Nota. Diagrama de flujos.

Con base en esta breve explicacion, y a partir de la informacién preliminar recopilada en la
investigacion que se llevard a cabo para el desarrollo de infraestructura verde en el barrio 7 de
agosto, se contemplan cinco conceptos clave (Figura 21). Estos conceptos seran fundamentales
para orientar una infraestructura resiliente, circular, sostenible y alineada con las estrategias

planteadas desde la l6gica del metabolismo urbano.
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Figura 21.

Conceptos de intervencion.

E=S |.
:

[

Nota. Conceptos clave para la intervencion.

Por ultimo, se realiza una cuantificacion mediante tablas con el fin de definir de manera directa
los indicadores que seran evaluados y considerados para las nuevas oportunidades de intervencién

en la infraestructura verde en el barrio 7 de agosto (figura 22).

Figura 22.

Tabla de resultados de indicadores
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oo :k PR fz-‘&,—-h- L
_______________________ e e —d p - - - - - - - ap—
i La primera 13543 58 va 2 encontrar toda la compdacion de forma l ¢ Esta tanla sera el resuhtado segun la linea de investigacion escogida |
' e i V ' . ial 5 P !
rcualitative v cuantitiva de las fases segun los componentes i pat el especialista o irwvestigador, por lo cual, se dara una
' Haei v i o « A
 sumisitrados en ol diagrama deo flujos ' : compilacion de fuentes posibles de datos para ||de'u" acabo por '
_____________________________________________ 3 medio de estos indicadores. |
................................................... ‘

Nota. Tabla de resultados de indicadores
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Estos indicadores van enlazados a una linea de investigacion (figura 23) preliminar que es el

sustento o base de la misma para asi poder intervenir adecuadamente los conceptos o estrategias.

Figura 23.

Linea de investigacion.

P TR S5

: ® . _::
R == o™ el S| O 8 W
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Nota. Linea de investigacion.

6.1.2. Fase 2 — Registro de datos de la linea de investigacion para la viabilidad de los

indicadores (figura 24)

Este registro conlleva a la informacion que se obtiene a base de los indicadores. Como primera
instancia se considera como tema principal y uno de los factores por los que se sufre en el barrio
7 de agosto y son los Parques Urbanos y Corredores ecologicos, proponiendo asi 4 indicadores

bases para este registro:

6.1.2.a.Porcentaje de cobertura verde. Indicador: Relacion entre el area verde y el area total del

sector analizado.

1.Que al menos 10% del area urbana esté ocupada por vegetacion (parques, jardines, arboles,
corredores verdes, etc.).

2. Ideal: superar el 15%, segun estdndares OMS y lineamientos urbanos sostenibles.

3.Datos confiables de superficie y clasificacion del suelo (GIS, IDECA, catastros)

6.1.2.b. indices de accesibilidad al espacio verde. Indicador: Distancia caminable a espacios
verdes desde viviendas (usualmente 300-500 m).

1. Que el 100% de la poblacion esté a menos de 500 metros (7—10 min a pie) de un parque, jardin

0 zona verde publica.

2. Accesos peatonales seguros y continuos.
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3. Espacios abiertos y funcionales (no cerrados, ni abandonados).

6.1.2.c.Individuos o grupos sobre andenes, avenidas y plazas (Arbolado urbano). Indicador:
Cantidad y distribucién de arboles en espacio publico construido.

1. Al menos 1 arbol cada 10 metros lineales de via o andén.
2. En plazas, minimo 15-25 arboles por cada 1,000 m2 de superficie publica.

3. Especies adecuadas para entornos urbanos, con mantenimiento y buen estado fitosanitario.

6.1.2.d. Espacios lineales, caminos arbolados que conectan zonas verdes. Indicador:

Presencia de conectividad ecoldgica entre zonas verdes.

1. Vias, senderos o franjas con vegetacion que conecten al menos dos espacios verdes mayores.
2. Presencia continua de arboles o jardines lineales.

3. Anchura minima sugerida: 1.5 m de franja verde con vegetacion nativa o adaptada.

Figura 24.

Registro de datos

Registro de Datos - Linea de Investigacion
e o m m
Caso de estudio: Barrio 7 de Agosto
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1 rfre sy 10000 25000 e 008 L
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S0 B Om' 2500 \alde -
! it )
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o - 2000m* 20000r* 150% No viabie X @ .
eizie Dym
Cormwiores e Uwoc Medanaments =
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rrassy
3 verncalb 2rd Pelty mooe* 220007 16 16% NO Viabie X Lr] -
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turmeds ~a
" et 1 - re r
srharas o

Nota. Registro de datos tomado de la pAgina MOGUS.
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Luego de esta informacion se arrojan datos de viabilidad para cada uno de los indicadores
propuestos y estrategias alternativas para la implementacion sobre la infraestructura verde en el
barrio 7 de agosto. Por lo que es importante tener en cuenta que la viabilidad de una intervencién

urbana puede clasificarse como:

e Viable: cuando las condiciones permiten su ejecucion sin mayores obstéaculos.
e Medianamente viable: cuando es posible realizarla con algunos ajustes 0 mejoras
e No viable: cuando existen restricciones que impiden su implementacién. Esta clasificacion

permite priorizar acciones de manera eficiente.

Entonces como resultado para cada indicador existen 3 posibilidades de intervencién segin la

viabilidad, no significa que no se pueda realizar, al contrario, es donde alin mas se va a intervenir:
1- Porcentaje de cobertura verde

3 opciones para la intervencion en cobertura verde propuesto para el barrio (figura 25).

Figura 25.
Mapas de viabilidad

£ Medianamente viable 4 No viable X
Viable &4
1. Entre 10% y 14.99% de cobertura verde 1. Menos del 10°% del drea es vesde, 2
. ) -
1, Area varde = 15% def total. 2. Vegetaciin 2 Concentracin en algunos punios, pero Grandes 2onas sin mogin tpo de
bien distribaida on o sector 1o equitativa vegmtacion

Nota. Tomado de la padgina MOGUS. Opciones estratégicas de viabilidad.
2- Indices de accesibilidad al espacio verde

3 opciones para la intervencion en accesibilidad al espacio verde propuesto para el barrio (figura
26).

48



Figura 26.

Mapas de viabilidad

b P
LR

Viable £5 te viable 4
lable B4 Medianamente viable 4 No viable X
1. Mas del 90% de ta poblacidn tiene 1. Entre SO y 50% de |2 poblockin accede
y 1. Mens del 50% de 1a poblacitn et
SCCES0 1§ UN espacio verde a menas da 500 an menos de 500 m. 2. Hay espacios
cesca de un espacio verde. 2. Zonas vesdes
m. L Red de andenes en buen estado y YErdes, paro poco comectados o mal
3 cormdas, mseguras o nacceshies
sefakzacion adecuada mantenidos

Nota. Tomado de la pdgina MOGUS. Opciones estratégicas de viabilidad.

3- Individuos o grupos sobre andenes, avenidas y plazas (Arbolado urbano)

3 opciones para la intervencion en arbolado urbano propuesto para el barrio (figura 27).

Figura 27.
Mapas de viabilidad

Viable Medianamente viable & No viable X
1.1 drbol cada 10 m en vias principales y 1. Arholes dispersos o mal distribukios (1 1. No hay arbolada urbano o esta
andenes. 2. Plazas con sombra vegetal cada 20-30m). 2. Algunas zonas sin detenorado. 2. Riesgo para peatonos por
ndecusds y dversidad de especies sombey 0 con especies Inadecusdas, [ala de coberiurs vegetal

Nota. Tomado de la pagina MOGUS. Opciones estratégicas de viabilidad.
4- Espacios lineales, caminos arbolados que conectan zonas verdes

3 opciones para la intervencion en espacios lineales verdes propuesto para el barrio (figura 28).
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Figura 28.
Mapas de viabilidad

Medianamente viable 4, No viable X

Viable

1. Existen conenanes verdes entre parques
y 20nas ecolégicas. 2. Camince arbolados
con continuidad y manenimianio

1. Hay tramos con arbofes © vegetacion,
pera no estin conectados del 1odo. 2
Espacsos verdes mtemumpidos por vigs o
mfraestructuras,

1. No hay carredores ecoldgeoos 0 estan
completamente desconectados. 2. Alla
fragmentacion del palsage urbano

Nota. Tomado de la pAgina MOGUS. Opciones estratégicas de viabilidad.

Por ultimo, estas representan las opciones mas viables para el desarrollo de una infraestructura
verde adecuada en el barrio 7 de agosto, con el potencial de ser implementadas también en otras
zonas urbanas de la ciudad. El prop6sito de este modelo de gestion es que pueda aplicarse en

diferentes barrios y localidades, fomentando la posibilidad de establecer un metabolismo urbano

circular que promueva una ciudadania resiliente y satisfecha con su entorno urbano y natural.
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7. PROYECTO DEFINITIVO
Luego de toda una investigacion, evaluacion, diagnéstico y conclusiones a base del modelo de
gestion urbana sostenible (MOGUS), se mostraré el producto final donde se haré posible todo este
proceso de una forma mas intuitiva y controlada, generan resultados 6ptimos para su uso directo
y rapido aplicado para cualquier tipo de temas. Por lo tanto, se mostrara a continuacion la pagina

web MOGUS donde se hara todo el proceso ya antes mencionado.

7.1. Introduccion al MOGUS

La introduccion de la pégina presenta como fondo una representacion de una zona urbana
sostenible (generada mediante en inteligencia artificial). ElI disefio de esta web refleja el
significado de una ciudad mas circular, autosuficiente y sostenible, con una comunidad resiliente
que protege y valora sus espacios verdes, entre otros elementos esenciales (figura 29). Su propoésito
es inspirar y motivar a la construccién de una ciudad méas habitable y agradable, una ciudad que
todas las personas merecen, siempre que exista conciencia colectiva y trabajo en comunidad para

evitar el deterioro ambiental.

Figura 29.
Introduccién a Web.

Bwpes Ut Covertem Loologaar  empon Centaceser  Abousr w

gS

o f % .W" Il!an..,

Nota. Tomado de la pagina MOGUS

7.2.  Proyecto MOGUS vy su significado

El proyecto MOGUS se centra en la evaluacion y mejora urbana a través de un sistema de analisis

integral que contempla multiples factores y variables ambientales, sociales y de gestion (figura 30)
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Este sistema permite identificar, analizar y evaluar los flujos de datos relativos a los espacios
verdes urbanos para facilitar la toma de decisiones estratégicas y mejorar la sostenibilidad de las

ciudades.

Figura 30.
Significado MOGUS.

El prayacto MOGUS so contra en o evoluocion y rmooea wbana a trovos do un sstermo de ondlas megral guo
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inaltar lo fomo de decziones estrofégoas y mejorar la sostenbiciod de los oucades
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. Idontihcor purios de Mejora y oRAIMzooon de recuruos

. Focifor la megraocn de slemantos noturokas en 6l entorma urbono
.

.

o

Acerca de Nosotros

Su objetive es identificar y fomentar practicas que banden soluciones efectivas 3 diversas problematicas urbanas,
£ste modelo puede aplicarse a diferentes ascalas, desde ef nivel barnal o local hasta &l metropolitano, permitienda

una gestion adaplable y eficiente

En MOGUS. estamos comprometsdos con el impulso de estrateqias sostendbles, optimizacion de recursos y

planificacion urbana intebigente, contnbuyendo asi a 13 construccion de dudades mas circulares y resiientes

& Volver a Inicio

Nota. Tomado de la pagina MOGUS.

7.3. Diagrama de flujos

Se debe tener en cuenta que este diagrama de flujos es la base investigativa del MOGUS, siendo

asi el catalizador preliminar para una ruta estratégica de investigacion (figura 31).
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Figura 31.
Diagrama de flujos.

rlj DIAGRAMA DE FLUJOS TABLA DE FASES
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Nota. Tomado de la pagina MOGUS.

A continuacion, se mostrara la explicacion y significado del diagrama de flujos (figura 32):
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Figura 32.
Estructura D.F

Estructura del Diograma de Flujos
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Figura 32. (Continuacién)
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Nota. Tomadas de la pAgina MOGUS.

7.4. Tabla de registro de datos en Parques Urbanos

En esta parte de la pagina se deben ingresar datos de la informacién ingresada en el diagrama de

flujos para evaluar la viabilidad (figura 33).
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Figura 33.

Tabla de registro
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Nota. Tomadas de la pAgina MOGUS.

Consonoren tulunsles o
Cormedores Pleslicwnn Longtue] de comedorey Dinga Mecharaments -

7.5.  Diagnoéstico de Parques urbanos

La viabilidad de una intervencion urbana puede clasificarse como viable, cuando las condiciones
permiten su ejecucion sin mayores obstaculos; medianamente viable, cuando es posible realizarla
con algunos ajustes o mejoras; y no viable, cuando existen restricciones que impiden su

implementacion. Esta clasificacion permite priorizar acciones de manera eficiente (figura 34).
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Figura 34.
Diagnostico de indicadores
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Figura 34. (Continuacién)
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Nota. Tomadas de la pAgina MOGUS.

7.5.1. Visualizacién y Analisis de Datos

En esta seccion se presentan graficos de anélisis que respaldan la viabilidad de la propuesta,
mediante la comparacion de datos e indicadores relevantes (figura 35). A partir de este enfoque,
se construye un proceso de investigacion con un componente cuantitativo mas solido, que permite
obtener estadisticas precisas y pertinentes para sustentar la intervencion en infraestructura verde

en el barrio 7 de agosto.

Figura 35.

Visualizacién y Analisis de Datos.

Visualizacion y Anélisis de Datos

o2 Porcentaje de Indicador por Fase

Grafico de Barras ~ Porcentaje del Indicador por Fase

Permite comparar el pocoentaje de currplimisnto del indicador en cada fose dei
Proyecto

Lo Distribucian de Viabilided 14%ja ¢! Dalanoe amim proyecias valiles
medisamente viables ¥ oo vables, perrrendo denlifite dvas que tequiersn

alenpco pnontara

G000

58



Figura 35. (Continuacién)

La Distribucion de Viabilidad refleja el balance entre proyectos viables, medianamente viables y

no viables, permitiendo identificar &reas que requieren atencion prioritaria.
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Figura 35. (Continuacién)

Representa visualmente la proporcion de fases categorizadas como viables, medianamente viables
y no viables dentro del proyecto. Proporciona una vision general rapida del estado de viabilidad
del proyecto, facilitando la toma de decisiones sobre &reas que requieren intervencion.
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-
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Nota. Tomadas de la pdgina MOGUS.

7.6.  Documentos de resumen de toda la investigacion diagnéstico y viabilidad

En esta seccion de resultados del andlisis de infraestructura verde para el proceso Parques
Urbanos. Aqui encontrara el resumen de la evaluacion realizada y podra descargar los documentos

necesarios para continuar con su proyecto (figura 36).
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Figura 36.

Documentos.
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.

7.7.  Ejemplos destacados

N0 3 13 secoan 08 resultados del analisis de nfrasstructura verde para of procesa Pargues_ Urbanos. Aqui encontrara ¢l resumen de la

Al finalizar el proceso, se presentara una serie de casos reales que servirdn como referentes para

el tema en investigacion, con el proposito de ofrecer méas opciones estratégicas que enriguezcan y

fortalezcan los resultados obtenidos (figura 37 y 38).
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Figura 37.
Ejemplos 1
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.
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Figura 38.
Ejemplos 2
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.
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8. MANEJO DE LA PAGINA MOGUS.

8.1. Primer paso:

Se encuentran dos botones, el primero es de introduccion y el segundo para un tutorial sobre el

manejo de la pagina (figura 39).

Figura 39.
Manejo de pagina paso 1.

el g
h] I----—--——-l
---—-——g_, .,. —

N B Titora MOGUS

lv-c----l\ <3

Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.

1- En este primer botdn se va a redirigir a la parte introductoria de la pagina donde estan sus

objetivos y su vision (figura 40).

2- 'Y en el segundo botdn, va a ser redirigido a un link de YouTube donde encontrara el video

tutorial de la pagina para aprender su uso y manejo (figura 41).
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Figura 40.

Botdn de introduccion
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.

Figura 41.

Boton Video tutorial.
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.
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8.2.  Segundo paso

Mas abajo se encontrarda la seccion del diagrama de flujos que es el pilar de la investigacion (figura
42).

Figura 42.
Manejo de pagina paso 2.
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Nota. Tomadas de la pdgina MOGUS.

1- En el primero punto estara vivible la explicacion y significado del diagrama de flujos y el fin
de su proposito (figura 20).

2- 2y 3 — El primero es un boton que se va a redirigir a una pagina donde se encontrara el
diagrama de flujos para su respectiva edicion (figura 43).
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Figura 43.
Boton pagina del D.F
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.

8.3.  Tercer paso

Aqui se pasara en la parte de parques urbanos (1) a la tabla de registro de datos (figura 44).
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Figura 44.

Manejo de pagina paso 3.

o [ hmemaresen |

. Pavpmt Miaes e e e e T

— lutsmgninend
Registro de Datos - Linea de Investigacion [

e e ©

Caso de estudio: Barrio 7 de Agosto
CrUmeCCN O AT erwynoe wime o O ATOS LIRS ) ' ATCTOMNIY

] -

| Psdcme y 23 ot artugm whwrs Betetre gue cowecten Acedee N - Mes wurmrts
' eitiates T T S T |}
l e B e e wherae Are rerie LIy e .

i
i
D temme

-~ --—----------------------------*----

Plardummn R e 1E 2 R i Y et .

Fardan it Ao H/0e'  Juow e vare X .
L ) Srehmbir s = e Latwes '
- ——
I eratae Cannchan rwTive L ] Camin
Trchas vwaten e’ Howie’ nas L < .
i, e e s - b w i
- TR ,
Comaczres Parrcces LANGNAL (o Cormaen [ y Vet uurte
- O™ SHOOr i .
- —— [ v v Metrn we &
Farmbes idontas i Mot i asiab .
Ihenininae .
Weaves ats was e e g rteer e Lt Pk A UL TN e v X ° .

atares A e Mpurecstn fa creatas pre

Copuacats rEmgeden on

et Lommenes duatobn  Namere 40 hevedon v -
Gormse hetne Wooed MO NN vetde T3 o .

Nota. Tomadas de la pagina MOGUS

2- En el segundo se mostrar el acceso de informacién desde el boton que dice “nuevo registro”
(figura 45)

3- Y en este tercer paso estar los botones de accion que funcionan para editar, visualizar y eliminar

la informacion suministrada (figura 46).
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Figura 45.

Boton de Nuevo registro.
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Nota. Tomadas de la pAgina MOGUS.

Figura 46.

Botones de accién.
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Nota. Tomadas de la pagina MOGUS.

8.4.  Cuarto paso

Aqui se pasara a la zona de diagnostico y analisis de datos (figura 47).
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Figura 47.

Manejo de pagina paso 4.
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Nota. Tomadas de la pAgina MOGUS.

8.5.  Quinto paso

Aqui se pasaré a la zona de resultados donde se descargara la documentacion de todo el proceso

que se realizo en los pasos anteriores (figura 48).
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Figura 48.

Manejo de pagina paso 5.
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9. CONCLUSIONES
En el proceso del Modelo de Gestion Urbana Sostenible (MOGUS) aplicado al diagnostico de la
infraestructura verde en el barrio 7 de agosto, se alcanza un resultado estratégico que contempla
diversas opciones sostenibles y resilientes para parques urbanos y corredores ecoldgicos. Estas
opciones se clasifican en viables, medianamente viables y no viables, ofreciendo para cada caso
comparaciones y alternativas de solucion que permiten evaluar su factibilidad de ejecucion (figura
49).

Figura 49.
Infraestructura verde
Pargues Urbanes Corredores Ecoldgicos
Infraestructura verde i - e i =
S , “q Sostonible Y Sastenible
7,
Ciudad Ciudad
Resiliente Resifiente
v
1. Viable DT . e
2-Meduanamente Viahle y i 5T - -
3 No viable 2 £y 7/ £ 2-Medianamente Viable

3-No viable

Nota. Conclusion Infraestructura verde.

Para los parques urbanos en el barrio 7 de agosto, se contempla una solucion que incluye el
incremento del porcentaje de cobertura verde, la mejora de los indices de accesibilidad y la
incorporacion de arbolado en andenes. Esta intervencion se considera viable en varias zonas del
barrio, como aquellas manzanas que pueden destinar un porcentaje de su area de ocupacion, lotes
baldios disponibles y, ademas, mediante la promocion de una accion resiliente por parte de la
comunidad automotriz, orientada al cuidado de los arboles en los andenes y de las zonas verdes

existentes en el sector (figura 50).
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Figura 50.

Parques Urbanos.

Nota. Conclusién Parques urbanos.

En cuanto a los corredores ecolégicos para el barrio 7 de agosto, se concluye que los espacios
lineales que conectan con otras zonas verdes también presentan alta viabilidad, ya que
complementan y fortalecen la propuesta de parques urbanos y sus componentes. Esto permite
establecer una red de conexidn ecoldgica funcional, considerando que la disposicion espacial y la
posibilidad de continuidad favorecen el cuidado, mantenimiento y sostenibilidad de estos espacios
(figura 51).

Figura 51.

Corredores Ecoldgicos.

Espacios lineales, caminos arbelados que conectan zonas verdes

Nota. Conclusion corredores ecolégicos.

Finalmente, su objetivo es identificar y fomentar practicas que brinden soluciones efectivas a
diversas problematicas urbanas. Este modelo puede aplicarse a diferentes escalas, desde el nivel
barrial o local hasta el metropolitano, permitiendo una gestion adaptable y eficiente. En MOGUS,
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se esta comprometido con el impulso de estrategias sostenibles, optimizacion de recursos y
planificacion urbana inteligente, contribuyendo asi a la construccién de ciudades mas circulares y

resilientes.
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ANEXO 1.

TABLA DE ANTECEDENTES PARA LA COMPLEMENTACION DE LA BASE

INVESTIGATIVA.

A continuacién, se mostrardn temas relacionados con el metabolismo urbano y un modelo de

gestion urbana, abordando desde diferentes puntos de investigacion aplicado en ambitos

especificos que contribuyen a una ciudad mas organizada y sostenible.

Tabla 2.

Antecedentes del Metabolismo Urbano.

el manejo de
los  residuos
solidos de

Bogota.

junto con unos
moddulos a nivel
urbano,

implementando

criterios de
economia
circular y

herramientas
automatizadas
con el proposito
de

responder a
puntos criticos
de residuos

solidos de

separacion,

reciclaje y
transformacion de
residuos en
Bogota, mediante
el andlisis de
estadisticas  del
DANE sobre la
tasa de reciclaje,
reutilizacion  y
aprovechamiento
de residuos
solidos en la

ciudad.

Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

2024 | El Nicole Crear un | El objetivo de la | Tique, S. N.

metabolismo | Stephany modelo investigacion  es | (2024). El

urbano como | Tique generico de | promover la | metabolismo

estrategia para | Poveda implementacién | cultura de la | urbano como

estrategia
para el
manejo de los
residuos
solidos de
Bogota. (Tesis
de pregrado,
Universidad
de América de
Bogota,

Colombia).

77




Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo
Bogota
2024 | Metabolismo | REVISTA | El anélisis del | Para lograr | Revista
Urbano: claves | MUNDO metabolismo cumplir estos | Mundo
para la | HVAC&R | urbano retos es | HVAC&R.
sostenibilidad permitird fundamental (2024).
y resiliencia identificar mejorar la | Metabolismo
algunos limites | eficiencia en el | urbano:

del sistema,
facilitar asi
mismo el
analisis de
politicas y

tecnologias en
términos de
sostenibilidad, y
adoptar un
enfoque

adaptativo para
la gestién
ambiental

urbana en la
ciudad de

Meéxico.

uso de recurso y

gestion integral de

los residuos
urbanos, tales
como la

optimizacion  de
aquellos  flujos
metabolicos, la
promocién a una
economia
circular, el
mejoramiento de
la eficiencia en el
transporte y la
infraestructura
verde. Estas
iniciativas pueden
contribuir a la
reduccién del
impacto
ambiental y a

construir ciudades

claves para la
sostenibilidad
y resiliencia
(Articulo para
la Revista
Mundo
HVAC&R).
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo
mas resilientes y
equitativas.

2023 | indices Dainiz Se determinara | La zona | Montoya, N.
metabolicos Noray el metabolismo | Metropolitana de | D.y Diaz, J.C.
como Montoya urbano a partir | Toluca (ZMT) ha | (2023).
propuesta para | Garcia  y | del andlisis de | crecido de manera | Indices
el estudio del | Cristian flujo de | dispersa y | metabolicos
metabolismo | Julidn Diaz | materiales y | desordenada, con | como
urbano, el caso | Alvarez energia un metabolismo | propuesta
de la ZMT, (AFME) sobre | lineal y un alto | para el
México. 16 municipios | consumo de | estudio  del

que la | electricidad, agua | metabolismo
comprenden, y |y  combustible, | urbano, el
con ello, los|generan grandes |caso de la
indices que se | cantidades de | ZMT, México.
obtuvieron con | residuos.  Todo | (Articulo,
el andlisis de | est4 REVISTA
componentes sobreexplotacion | ENTROPICO
principales de pozos ha |- Revista de
(ACP). incrementado  su | Arquitectura y
dependencia Urbanismo,
hidrica del | Instituto
sistema Politécnico
Cutzamala. La | Nacional vy
expansion urbana | UNIMETA).

favorece el uso del
automovil,
incrementando las

emisiones del
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Titulo

Autor

Objetivo

general

Conclusiones del

trabajo

Bibliografia

CO2, 1lo que
evidencia el
incumplimiento
de acuerdos
internacionales.
Es necesario
replantear su
planeacion desde
una  perspectiva
que emplee un
metabolismo

urbano y
economia

circular.

2022

Metabolismo
Circular

urbano y su
relacion con la
gestion

sostenible de
los  residuos
solidos en la
ciudad de

Trujillo

Karla
Patricia
Ballena

Paredes

Determinar la
relacion que
existe entre el
metabolismo
circular urbano
y la gestion
sostenible de los
residuos sélidos
en la ciudad de
Trujillo, 2022.

El estudio
determinG que el
metabolismo

circular  urbano
tiene una relacion
significativa con
la gestion
sostenible de
residuos  solidos
en la ciudad de
Trujillo, con una
correlacion

moderada (Rho de
Spearman 0.629)

y un nivel de

Ballena, P. K.
(2022).
Metabolismo
Circular
urbano y su
relacion con
la gestion
sostenible de
los  residuos
solidos en la
ciudad de
Trujillo (Tesis
de maestria,
Universidad
Torcuato  Di
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo
significancia  de | Tella).
0.000. Esto resalta
la necesidad de
adoptar
estrategias
urbanas que
mejoren tanto la
imagen como la
calidad ambiental,
mediante planes
viables que
involucren a
instituciones 'y
poblacién. La
clave es
concientizar sobre
un metabolismo
circular, donde la
reutilizacion y
valorizacion  de
los residuos son
esenciales  para
preservar los
ecosistemas para
las generaciones
presentes y
futuras.
2022 | Factores que | Angela Determinar los | Se considera que a | Benavides, A.
obstaculizan Maria obstaculos que | partir de la gestion | M. y Mejia, N.
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

la gestion | Benavides | dificultan el | urbana sostenible | (2022).
urbana Rosero  y | proceso de la | se requieren | Factores que
sostenible: Natalia gestion urbana | procesos de | obstaculizan
estudio de un | Mejia sostenible en el | analisis profundos | la gestion
municipio en | Franco territorio y mas | urbana
Colombia colombiano exhaustivos, para | sostenible:

especificamente
en El Tambo,
Narifio. En ello

se utilizaron un

analisis
documental
desde dos
factores: la

institucionalida
d y desde lo
fisico-espacial
usando

cartografias vy
recoleccion de
informacién en

sitio.

los métodos que
actualmente  se
encuentran  para
asi garantizar su
desarrollo
sostenible. En el
municipio
estudiado no se
cuenta con
herramientas
atiles para
planificar el
territorio, por lo
que, cada
instrumento  de
planificacion debe
ser considerado de
manera aislada y
sin armonizacion,
por lo que no es
posible  realizar
procesos de

gestion al no

estudio de un
municipio en
Colombia
(Articulos,
Estudios
Demogréficos
y Urbanos).
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

existir algo que lo
valide. De todas
maneras, debe
considerarse una
solucién integral,
que debe incluir
este conocimiento
de la gestion ya
que puede ayudar
a crear un espacio
de reflexion vy
aprendizaje,
permitiendo
capacitar a la
comunidad de
forma
diferenciada e
incluyente.

2022 | Metabolismo | Matias Evaluar el | EI  metabolismo | Carrere, S. M.
Urbano: Carrere metabolismo urbano es una | (2022).
Estado del | Seguel urbano en la | herramienta (til | Metabolismo
arte, ciudad de | para mejorar el | Urbano:
metodologias Santiago de | uso de recursos en | Estado del
y Chile para | las ciudades, | arte,
cuantificacion distintos identificar metodologias
del periodos impactos y
metabolismo anuales. ambientales y | cuantificacion
urbano del generar del
carbono para propuestas. El | metabolismo
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

Santiago, estudio proyecta | urbano  del

Chile. aumentar la | carbono para

precision en la
cuantificacién de
estos flujos,
considerando
flujos secundarios
y el ciclo de vida
de los materiales.
Por lo que, se
espera desarrollar
un nuevo
indicador de
sostenibilidad que
evalué la salud del
metabolismo
urbano, su
alineacién con los
servicios
ecosistémicos 'y
permita comparar
las ciudades en
términos de

sostenibilidad.

Santiago,
Chile. (Tesis
de magister,
Universidad
de Chile).
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

2021 | Manejo Moisés Evaluar el | La investigacion | Gdmez, M. C.
integral de | Gomez manejo integral | analiza la relacion | (2021).
residuos Cruz de los residuos | entre  desarrollo | Manejo
solidos solidos urbanos | sustentable y | integral  de
urbanos a a través de los | residuos solidos | residuos
través de principios  de | urbanos (RSU), | solidos

basura cero en
la zZona
metropolitana

de Toluca

basura

cero y economia
circular  para
coadyuvar en su
manejo, en los
municipios de la
ZMT y con

ello incidir en el
desarrollo
urbano

sustentable.

enfocandose en la
zona

metropolitana de
Toluca. Se evalud
el manejo integral
de RSU bajo los

principios de
basura cero y
economia
circular,

identificando

avances y retos
para su
implementacion
en Meéxico. Se
destaco la
importancia  de
actualizar los

marcos juridicos y

mejorar el
monitoreo y
control de

urbanos a
través de la
basura cero
en la zona
metropolitana
de Toluca
(Tesis de
grado,
Universidad
Auténoma del
estado de

México).
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Afo Titulo Autor Objetivo Conclusiones del | Bibliografia
general trabajo

residuos. La
metodologia

empleada es
replicable y
resalta la
necesidad de

integrar a la
sociedad en el
cambio hacia una
gestion mas
eficiente de los

residuos.

Nota. Investigacidn de antecedentes para el Metabolismo Urbano.
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