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RESUMEN

La inseguridad alimentaria representa uno de los desafios mas significativos a nivel global,
especialmente en contextos rurales donde, a pesar de la produccion local de alimentos, el acceso a
estos sigue siendo limitado y desigual. Este fenbmeno afetieufgamente a regiones como
Tausa, Colombia, donde, a pesar de su fuerte base agricola, persisten altos niveles de pobrezay
desnutricion debido a una distribucion inadecuada de los recursos alimentarios. El presente trabajo
aborda la problematica de laseguridad alimentaria desde una perspectiva arquitectonica y
territorial, con el objetivo de proponer modelos sostenibles basadiesertas agroecolégicas y
estrategias de disefio que promuevan la autosuficiencia alimentaria y la cohesion social. Se
argumenta que la arquitectura, tradicionalmente vinculada a la edificacién, puede desempefiar un
papel transformador al facilitar la creacion de espacios que fomenten la resiliencia ecologica y el
empoderamiento de las comunidades rurales. A partir de las deeautores como Altieri, De
Schutter y Shiva, se exponen cémo las huertas familiares y comunitarias pueden constituir una
solucion eficaz para reconfigurar los sistemas alimentarios locales, fortaleciendo la soberania
alimentaria y promoviendo una mayjasticia social. ElI caso de Tausa se utiliza como caso de
estudio para ilustrar la urgencia de implementar soluciones integrales que conecten la planificacion
territorial con practicas agroecoldgicas sostenibles, con el fin de mejorar la calidad delagda de
poblaciones rurales y mitigar las crisis alimentarias. Este enfoque no solo resalta la importancia de
la planeacion territorial sostenible, sino también la necesidad de adoptar un modelo holistico que
articule el entorno construido con las dinamicasd@icas y sociales para garantizar la seguridad

alimentaria y la resiliencia de las comunidades rurales.

Palabras clave: Huertas rurales, Seguridad alimentaria, Modularidad.
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INTRODUCCION

La necesidad de alimentacion es inevitable y continua, depticssuproduce el hambre que trae

consigo efectos fisicos, cognitivos y emocionales que se agudizan a largo plazo en las personas.

Segun | a CEPAL (2005), el hambre aumenta | a “r
el ciclo vital, afecta negativamente el desarrollo fisico e intelectual, reduce la capacidad de
aprendizaje y laboral en la etapa adulta y entre las mujeremmiaecta la probabilidad de
reproducir el fendmeno intergeneracional mente
de pobreza econdmica e inseguridad alimentaria se encuentra en un circulo vicioso donde no
pueden alimentarse para proveerse ecorgmente, y como no pueden proveerse no pueden

alimentarse dado al alto porcentaje de ingresos que se destinan para la alimentacion (Sachs, 2014).
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  Situacion problematica

Desde la ONU y como meta al afio 2@8Propuso como Objetivo de Desarrollo Sostenible lograr

la seguridad alimentaria y mejorar la nutricion mundial (National Geographic, 2023). Si bien el
hambre es definida como la sensacion fisica o dolorosa producto del consumo insuficiente de la
energiaalimentaria, (Latham, 2002) esta ha existido desde el primer momento de la humanidad.
La mayor preocupacion por la suficiencia en los alimentos surgiria tras la declaracién Universal
de los derechos humanos en 1948 al promulgar el derecho de la alinme(Raci@, 2021). Si bien

esa preocupacion mundial en la practica es mucho mas dificil llevar a cabo, segun la CEPAL
(2009), la problemética de la vulnerabilidad alimentaria ocurre principalmente por: el cambio
climético, el incremento de precios de los &lintos, crisis financiera y la distribucion de la

propiedad del suelo.

Segun la ONU (2023), alrededor de 2300 millones de personas se encuentran en inseguridad
alimentaria a nivel mundial (31.9%), entendida por la incapacidad al acceso regular y permanente
de alimentos en cantidad y calidad suficientes para sobrevivir. En Colombia segun el DANE
(2022) del total nacional se habla que un 28.1% y un 4,9% sufren de inseguridad alimentaria
moderada y grave respectivamente, donde en las cabeceras urbanas ¢&vh yi26% y en los

centros poblados y rural disperso 32,5% y 6,1% donde esta se agudiza mas. Desde los distintos
gobiernos en colaboracion con las distintas organizaciones como el Programa Mundial de
Alimentos (PMA), el Fondo de las Naciones Unidas paliafancia (UNICEF), la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), Accion contra el Hambre, entre otras organizaciones internacionales
y benéficas que han encaminado esfuerzos para contrarrestar el problema del hambre desde
distintos puntos como: mejorar lacasibilidad fisica y econémica a los alimentos, promocion de
practicas alimentarias y nutricién saludables y politicas publicas que faciliten el Derecho a la

alimentacion (Turner, 2021).

Segun Martinez vy Fernandez ( 2 Ogativos en“ distintasd e s n u !
dimensiones de la vida de las personas, entre las que destacan los impactos en la salud, la educaciéon
y |la economia’”. La inseguridad alimentaria y e

presente diversas problematicasj@dgigando los procesos de pobreza y el detrimento de la salud
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del individuo que impacta en las familias y en la economia de los paises que de no hacerse nada

en el peor de los casos conduce a la mortalidad (CEPAL, 2009).

Desde la perspectiva de la arquiteat abordar la inseguridad alimentaria implica no solo disefar
espacios que optimicen la produccion de alimentos, sino también crear entornos que fomenten la
cohesion social y la educacion nutricional a la poblacion ruralhuedos urbanosistos desde

la arquitectura pueden proponer soluciones integrales basadas en los principios de sostenibilidad
y resiliencia (Pefarrubia, 2020), donde la intervencion arquitectdnica no solo responde a la crisis
alimentaria, sino que también fortalecen las comunidagesnueven la salud publica y
contribuyen a la reduccion de la pobreza. Asi, el disefio arquitecténico se convierte en un
catalizador para la transformacion social, ayudando a cumplir con los Objetivos de Desarrollo

Sostenible y garantizando el derecho alilmentacion para todos.

La ocupacion del territorio por las familias rurales resulta limitada por distintos conflictos que
conviven con los pobladores rurales en el area de estudio (FAO, 2003). Entre ellos destaca la falta
de la propiedad sobre el sudim calidad del suelo disponible para la siembra, la inequidad en la
distribucion del suelo, conllevando a la poblacion a limitar su actividad econdmica a la oferta
laboral disponible y a la incapacidad de generar dinamicas que mejores su propia giliacion
vulnerabilidad.

Finalmente, la situacién de inseguridad alimentaria afecta incluso las zonas productoras de
alimentos, afectada por una distribucién inequitativa de los recursos y el limitado acceso a estos.
Tausa y los asentamientos rurales en gepeidéncian dinamicas econémicas fragiles: gran parte

de los ingresos familiares se destinan a la alimentacion, mienigads @cupacion dispersa del
territorio genera desplazamientos y dificulta la implementacion de iniciativas agropecuarias
sosteniblesA esto se suma la falta de conocimientos técnicos y recursos para desarrollar proyectos
gue mitiguen el problema. La marginalizacion de estas poblaciones perpetua el circulo de pobreza,
profundizando la subalimentacion y otras necesidades basicadaabatss(Jaramillo, 2006). Este
escenario obliga a las familias a priorizar el gasto principalmente en alimentos, alquiler vivienda
y servicios publicos y transporte, ocupando hasta un 85% de los ingresos generados,
imposibilitando un mejor desarrollo soecondmico (DANE, 2021), donde el espacio para el

proceso de agricultura no es un bien del todo accesible segun la forma de ocupacion de las familias.
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1.2 Pregunta de investigacion + creacion

1.2.1 Pregunta de investigacion

¢, Como un prototipo de huerta verticakge contribuir a la seguridad alimentaria en los entornos
rurales enlazando de forma multidisciplinar los conceptos de arquitectura, medio ambiente y

agricultura local de autoconsumo, para quessgogestionado por los pobladores en tierra fria?

1.2.2 Propuesta creativa

Este proyecto busca proponer un prototipo arquitecténico de huerta vertical que contribuya a la
seguridad alimentaria en entornos rurales, alineandose ©Wsel, Hambre Cero, mediante una
herramienta que aporte al cumplimiento digjetivo 2.2 y objetivo 2.3. Se busca combatir la
malnutricibn de la poblacibn en general, principalmente nifios, adolescentes y mujeres
embarazadas al aumentar la productividad agricola y los ingresos de los productores alimentarios
en pequefa escala, med@arun medio que provea conocimientos y oportunidades para la
produccion y optimizacion de las practicas agricolas (Moran, 2024). Se concibe como un prototipo
modular y vertical que potenciar el uso del espacio disponible y mejora la calidad del suelo
mediante técnicas agroecoldgicas accesibles y de bajo costo. Su disefio flexible permite que los
pobladores rurales puedan implementarlo mediante autoconstruccion, utilizando materiales locales

para garantizar su viabilidad y sostenibilidad.

La propuesta integrde manera multidisciplinar los conceptos ambientales, espaciales y agricolas,
abordando la produccion de alimentos desde una perspectiva arquitectonica. La modularidad del
sistema facilita su adaptabilidad a diferentes locaciones y viviendas ruralegjepeionsu
instalacion en patios, terrazas o espacios anexos, sin interferir con la organizacion tradicional de
las viviendas. Ademas, incorpora principios de agricultura agroecolégica que valoriza la vida rural
cuidando la fertilidadiel suelo, el usofieiente del agua, reduciendo la dependencia de insumos
externos y fortaleciendo una produccion inteligente que garantice la cadena alimenticia mediante

soluciones basadas en la naturaleza. (Fundacion Greenpeace Argentina, s. f.).

El ambito de aplicacionad proyecto se centra en comunidades rurales de clima frio del Altiplano
Cundiboyacense, donde la inseguridad alimentaria es un problema recurrente debido a factores
como la variabilidad climatica, la falta de acceso a mercados, la fragilidad econéniisa de

pobladores y ldalta detenencia que obligd acceso mediant@a renta de la viviendeural, del
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gue se tiene unanitada intervenciérnpara las practicas agricolagr parte de los propietarios del
inmueble Al proporcionar una solucion arquitentéa auto gestionable, se fomenta la resiliencia
comunitaria, empoderando a las familias rurales para que fortalezcan sus propios sistemas

productivos sin depender de asistencia externa.

Finalmente, el manual de autogestion es parte integral al protbtipn@ar una guia clara y
practica sobre su construccion, mantenimiento y cultivo. Este documento facilita la apropiacion
del conocimiento técnico por parte de las comunidades, asegurando que el sistema pueda replicarse
y adaptarse a diferentes contextosales. Asi, la arquitectura no solo optimiza el espacio y los
recursos, sino que se convierte en un medio para fortalecer la seguridad alimentaria, promoviendo

un modelo sostenible que responde a los desafios actuales del sector rural.

1.3 Justificacion

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud, (OPS, 2023) en la region de América Latina y
el Caribe si bien se produce tres veces mas alimentos de los que su poblacion consumiria, 43
millones de personas (7%) enfrentan hambre, y 247.8 millones de geergth3%) sufren
inseguridad alimentaria entre moderada y grave, sin tener en cuenta que existen otro problemas
como la subnutricién o la obesidad, casos que también aquejan considerablemente a la poblacion
y donde tener una dieta sana y nutritiva esasafio en las poblaciones vulnerables. En Colombia

el DANE (2022) reporta que el 32.5% de la poblacién rural sufrié inseguridad alimentaria
moderada y un 6.1% grave, cifras superiores en la ciudad donde fue 26.8% moderada y 4.5%
grave. A pesar de los pr@nas de asistencia, subsidios y promocion de la agricultura familiar,
estos han sido insuficientes para solucionar la crisis, donde la accesibilidad econémica vy fisica a

los alimentos es clave.

Desde la arquitectura, se ha explorado poael&cion con la seguridad alimentaria, ya que los
esfuerzos se han hecho desde la agroecologia y la mejora a los procesos de cultivo. No obstante,
la planificacion y adaptabilidad del espacio fisico puede contribuir a mejorar las condiciones de
vida de lapoblacién rural mediante estrategias comunitarias y organizativas. El estudio desde lo
rural busca fortalecer la autosuficiencia en las comunidades rurales mediante herramientas que
permitan superar la barrera econémica y de acceso a los alimentos, fatodatparticipacion,

colaboracién y emprendimiento local.
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La investigacion se basa en el concepto de huertas verticales, optimizando el uso del espacio y
adapta el sistema a | as necesidades del usuar
la FAO (2014), se pueden cubrir una fraccién de los requerimientos nutricionales en dos niveles.
Nivel 1: Cereales, que aportan carbohidratos como fuente importante de energia, fibra, vitaminas

y proteinas. Nivel 2, Frutas y Verduras, que aportan vitammiagrales y fibra, por un aporte

calorico bajo que contribuye a la salud alimentaria. Estos grupos contribuyen al bienestar ademas
de tener una facil produccion autosuficiente respecto al nivel 3 (carnes y lacteos), 4 (grasas y

aceites) y 5 (azucares).

El proyecto s e enmar ca en | a l i nea de I nves:t
sostenibilidddhedesade “"IAasnbsebt e y Sostenibildi
proyecto busca establecer lazos entre el campo rural y sus pobladores mediantielonde
aprovechamiento que permita contribuir a la seguridad alimentaria mediante la optimizacion de

los procesos actuales mediante procesos mas sostenibles y estructurados. Se propone un modelo
qgue vincule a los habitantes rurales con préacticas adéggcas eficientes y sostenibles,
facilitando su implementacién para mejorar la seguridad alimentaria y la ecologia del territorio

gue habitan.

Tausa ubicado en el departamento de Cundinamarca es un poblado de 9.106 habitantes segun el
Departamento Naciohade Planeacion (DNP, 2018), que se ha caracterizado por ser
eminentemente rural donde un 12.28% vive en la cabecera municipal y un 87.82% vive en predios
rurales. La actividad econdmica se basa en el monocultivo de papa, la mineria de carb6n y en
menor melida la ganaderia, actividades que generan un aporte significativo a la economia de sus
pobladores pero que generan inestabilidad de los empleos por las temporadas de cosechay la falta
de formalizacion laboral (Caféviurcia, 2021), llegando a registrargga el DANE (2022) una

pobreza monetaria es de 32.5% tenida en cuenta a partir de un ingreso de $ 354.034, ingreso
insuficiente para suplir las necesidades de las familias. La realidad de Tausa es una que viven
muchos municipios no solo en Cundinamarcag €n general en Colombia, donde la actividad

econdémica no da lo suficiente para todas las necesidades de sus pobladores.

Resulta significativo el municipio de Tausa como caso de estudio debido a la pérdida de la
tradicion agricola de sus propios pobladoy de los migrantes que han sido atraidos al lugar,

desconectados de la actividad agricola de los mercados locales y han sido mas dependiente de los
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supermercados que acarrean los alimentos. Aun teniendo tierras fértiles y la posibilidad de
reconectar &u poblacién ante la carencia de alimentos a los valores mas rurales para su propia
produccion de alimentos, faltan iniciativas o medios que faciliten el conocimiento técnico a sus

pobladores para ser parte del proceso ante las dificultades alimentecssegun.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general de investigacion + creacion

Desarrollar un prototipo de huerta rural aoctmstruible adaptado a clima frio, que promueva la
autosuficiencia alimentaria y mejore las condiciones de seguridad alimentaria en los hegares d

asentamientos rurales de Tausa.

1.4.2 Objetivos especificos investigacion + creacion

1. Establecer las variables técnicas necesarias para identificar cultivos y materiales accesibles

para la autoconstruccién de huertas en comunidades rurales de clima frio.

2. ldentificar las condicionantes para el proceso de disefio en la realizaciéon de las huertas que

permitan adaptarse a las viviendas rurales.

3. Elaborar una cartilla explicativa que, en colaboracion con la comunidad, proporcione
instrucciones paso a paso paaaltoconstruccion de prototipos de huertas adaptados a sus

necesidades.

1.4.3 Objetivos especificos de la creacion

1. Documentar y elegir los cultivos necesarios para la adaptacion en el prototipo de huerta rural,
segun las épocas del afio, la comunidadesidades espaciales y el crecimiento de los
cultivos.

2. ldentificar los materiales accesibles a la comunidad y proponer un sistema modular que se
adapte a los espacios de las viviendas.

3. Recopilar la informacion para la comunidad mediante gnfesactivas que sean de facil
lectura y adaptables al prototipo
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2. ANTECEDENTES

El proceso de desarrollo del concepto de Seguridad Alimentaria a lo largo de la segunda década
del siglo XX ha ido consolidando las aspiraciones del concepto y la universalidadaplicacion

desde la organizacion de la ONU, proponiendo metas ambiciosas que por la complejidad son de
dificil cumplimiento, que incluyen razones econdmicas, conflictos sociales, medioambientales,
accesibilidad, pandemias, gobernanza, etc. De estafla FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura) desde su creacion a la actualidad funge como
organismo mediador para la erradicacion del hambre, prestando asesoramiento técnico y
normativo, programas de cooperaciéasystencia, asi como el llegar a generar un marco global
gue encamina la agenda de la lucha contra el hambre que hoy dia siguen vigentes (FAO y otros,
2024).

Sin embargo, vale la pena nombrar que pese al objetivo de reducir el hambre a cergipumeta

sin ser cumplido. Se ha visto que con el tiempo el problema del hambre es uno mas complejo al

i maginado en 1974 donde se puede ahora decir
enfoque de solucion alimentaria a una vision de desarrollgrattenulticausal e interdisciplinaria,

gue requiere soluciones intersectoriales, con participacion de los sectores publicos, privado y de

|l a sociedad civil” (Jiménez, 2002). Los disti
pese a si la meta setrasa buscan reavivar la discusion para visibilizar el problema, reencaminar

los esfuerzos y estrategias que permitan su cumplimiento, establecer las alianzas necesarias y el

fomento en las naciones a llevar a cabo transformaciones que combatan el hambr

La revisidn de la literatura evidencia un estudio que desde la arquitectura se han hecho
investigaciones que acerquen el tema a lo agricola, siendo enfocado desde tres puntos principales:
parques de huertas urbanas (Lugo, 2021) (Mena, 2020),), ercimogpequitectonicos enfocados
netamente a la produccion agricola especializada (Mendieta y Cardona, 2023) (Galvis, 2021) y la
adaptacion de las viviendas urbanas a la produccion de alimentos (Atencia, 2022) (Encinales,
2020). Dicha clasificacion se pueslgtender como la solucion de un mismo problema de seguridad
alimentaria adaptado a distintas escalas y complementando con funcionalidades distintas; Los

huertos comunitarios se abordan desde escala urbana donde cobra importancia el componente
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social y urbaistico para integrar mejor la trama urbana y los espacios publicos, los proyectos
urbanistico de escala arquitectonica estan enfocados en brindar herramientas para sistematizar la
produccion de alimentos mediante un componente mas técnico, y finalmadépiacion de las
viviendas a escala familiar resulta a modo de generar preocupacion y accion sobre las familias en
territorios vulnerables, el enfoque comunitario y particular se vuelve como herramienta para su
propia transformacion, estas estrategiagdh a tener un enfoque desde el disefio industrial donde

la solucion al detalle permite su constructibilidad a sus usuarios.

El enfoque trabajado desde cualquier escala ha sido mayoritariamente desde lo urbano,
entendiendo que por ser un punto al qugaltelos alimentos para ser consumidos hay problemas

de acceso econdmico principalmente donde la poblacién tiene dificultades para la autogestion. En
el entorno rural se mantiene el problema de acceso teniendo en cuenta la variedad de alimentos a
los que seuede acceder, y que para una dieta nutritiva es importante la variedad y el suministro
continuo. El problemastapresente sin importar el lugar, coinciden los estudios en la importancia

de la autogestion que depende de recursos fisicos y técnicosdel agesar de ser un lugar para

la agricultura carece de conocimientos técnicos que su poblacién con un limitado acceso ha ido

transmitiendo entre generaciones a partir de la practica.

Para concluir, los conceptos de seguridad alimentaria y huertasasirban sido estudiados
ampliamente, reflejando la creciente preocupacion tanto en el entorno local como en el
internacional abordando la problematica desde distintos enfoques que mas alla de solucionarla
buscan generar un aporte significativo, en térmiloempoderamiento comunitario, mejora de la

salud publica y sostenibilidad ambiental. Este aporte se manifiesta en la promocion de préacticas
agroecologicas, la reduccion de la dependencia de alimentos procesados y la creacién de redes

comunitarias que faatecen el tejido social.

Particularmente como aporte para el proyesgoha logrado identificar como la variedad de
estudios segun su enfoque permite orientar las propuestas hacia metodologia®que social
queseajush a | as necesidades de | a pobl aci 6n. De
en Medellin compnde las limitaciones espaciales y econdmicas para la produccién de alimentos,

asi como de promover practicas ambientales mas conscientes. Asi miso, la experiencia en
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Bucaramanga reconoce las dinamicas de los hogares de jefatura femenina y la vuliokeesbilida
medio de la pandemia del COWI® donde las dificultades sociales dificultan la promocion y
sostenimiento de ciertos programas socio medioambientales. La experiencia global como local
subraya la necesidad de un enfoque integral que articule la ptnaeila agroecologia, el
fortalecimiento de la agricultura familiar y comunitaria, y la creacion de politicas alimentarias

inclusivas para garantizar la seguridad alimentaria a largo plazo en el contexto urbano y rural.
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Figura 1.
Linea de tiempo del concepto "Seguridad Alimentaria"

Abordar las preocupaciones sobre Cumbre Mundial de la Alimentacidn, se La nueva iniciativa global establece
la produccién y distribucién de definié la seguridad alimentaria como el las ODS, incluyen el objetivo de

Tras la Segunda Guerra
Mundial  se crea la
Organizacién de las Naciones

Unidas para la Agricultura y alimen;os. Se acuncﬂl pc:rr pri:{n;;; acceso ffsi(;ln hﬁ ect;:l:ounfl;c? l:lte tc;das las poner fin al hambre y mejorar la
la Alimentacién (FAO), cuyo vez el concepto de segu personas a alimentos suficientes, inocuos nutricién para 2030 (Objetivo 2),
objetivo es mejorar la alimentaria” y la alimentacién y nutritivos. Traza un plan desde lo reforzando los compromisos globales

como Derecho, para la erradicacidn individual, lo familiar, lo nacional, lo en materia de seguridad alimentaria.
del hambre en 10 afios, la cual no regional y lo mundial. Importancia
se cumplid, pero se progreso. eliminar la pgbreza.

seguridad alimentaria a nivel
global y poner fin al hambre.

Introduccién d tecnol
oduccign de nuevas tecnologias o 1 1oci6 reducir a la mitad la  Eventos como el Covid y la guerra  Erradicacién del hambre

agricolas oMo fertilizantes

sintéticos, pesticidas y variedades de proporcion  de  personas  que en Ucrania, han sido situaciones y malnutricidn.

cultivos de alto rendimiento, lo que padecen hambre en el mundo para que han interrumpido los sistemas Sistemas agricolas y

aumentd  significativamente  la el afio 2015, como uno de los de abastecimiento de alimentos y alimentarios sostenibles.
ODM. Se incluye el término de la los flujos de alimentos vy

produccién de alimentos en todo el
mundo, especialmente en paises en
desarrollo.

Asegurar acceso a los

subnutricién, como insuficienie fertilizantes. Tal situacién puso en alimentos.

ingesta caldrica y de nutrientes. evidencia la fragilidad del sistema

Nota. Evolucién cronoldgica del concepto a partir de las distintas instancias que han buscado su implementacion a lo lapgo del tiem
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1.1 Marco teorico conceptual

En el marco de la seguridad alimentaria, la agroecologia surge como un enfoque integral que no
solo aborda la produccion sostenible de alimentos, sino que también engloba dimensiones sociales,
econdmicas y ecoldgicas para garantizar un acceso justagmnesd la alimentacion. El concepto
complementa la perspectiva a la seguridad alimentaria en donde solo proveer alimento no es
suficiente para la poblacion y donde proponer perspectivas de autosuficiencia alimentaria y de
sostenibilidad ambiental, donde srean sistemas alimentarios mas justos y equitativos es mas
importante e impactante para la poblacion a largo plazo. Autores como Miguel Altieri (2022),
Olivier De Schutter (2010) y Vandana Shiva (2008) han sido clave en esta convergencia, al
proponer qga las huertas familiares y la agricultura rural son herramientas esenciales para mejorar

la seguridad alimentaria de las comunidades, particularmente en zonas vulnerables.

La Agroecologia como alternativa a la agricultura industrial

Miguel Altieri y Clara Nicholls (2022), han sido consultores de diversas ONG y la FAO sobre
agroecologia, siendo pioneros en el campo de la agricultura tradicional y sostenible, como motor
para mejorar la seguridad alimentaria por encima de la agricultura industrial. Parten desde la
agroecologia amo la ciencia que integra los principios de la ecologia en el manejo de los sistemas
agricolas, promoviendo la biodiversidad, la salud del suelo y la resiliencia de los cultivos. Desde
este enfoque las familias rurales producen sus propios alimentos dgansstenible y
autosuficiente, reduciendo su dependencia de mercados externos, mejorando la calidad de su
alimentacion y diversificando su dieta. Las huertas agroecoldgicas no solo producen alimentos,
sino que también regeneran el suelo, conservan agagugen el uso de agroquimicos, donde los
conocimientos locales, combinados con practicas agroecoldgicas que empoderan a las familias y

comunidades, permitiéndoles gestionar sus recursos de manera sostenible y mejorar su bienestar.

El Derecho a la Alimentacion desde la agricultura local

Olivier De Schutter (2010), ex Relator Especial de la ONU abogando sobre el Derecho a la
Alimentacion, es un defensor clave de la agroecologia como solucién a los problemas de seguridad
alimentaria en las zonasrales. Su enfoque se centra en el derecho de las familias a acceder a

alimentos nutritivos y en como los sistemas agricolas sostenibles pueden garantizar este derecho
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por medio de huertas familiares que les permiten a las familias producir sus propéoscalide

manera autonoma, reduciendo su dependencia de sistemas alimentarios globales que suelen ser
inestables y excluyentes. De Schutter (2010), destaca del sistema la sostenibilidad y su forma de
aumentar la productividad sin comprometer los recursasrales y mejorar la seguridad
alimentaria en zonas rurales al hacer que las familias sean menos vulnerables a las fluctuaciones
del mercado y a la escasez de alimentos, fomentando el desarrollo econémico local y la resiliencia

de las comunidades frentedsis alimentarias.

La soberania alimentaria en las comunidades locales

Vandana Shiva (2008), activista y ecofeminista india, defensora de la soberania alimentaria ha
trabajado ampliamente en la promocion de la agricultura ecoldgica y las huertagdarodimo

formas de mejorar la seguridad alimentaria en comunidades rurales. Para Shiva (2008), el control
sobre la produccién de alimentos debe estar en manos de las comunidades locales, y las huertas
familiares son una via directa para alcanzar esteiahj€onsidera que las grandes corporaciones
agricolas y los sistemas alimentarios industriales perpetdan la inseguridad alimentaria al despojar
a las familias rurales de su capacidad para producir y controlar sus propios alimentos,
argumentando que las dnias familiares agroecolégicas son mas eficientes en términos de
produccion sostenible y equidad social. Las huertas permiten a las familias producir una diversidad
de alimentos sin depender de insumos externos costosos, fortaleciendo su seguridadialyment

la biodiversidad local, haciendo resistencia a la injusticia econémica y social que enfrentan las
familias rurales, proporcionando medios de subsistencia que luchan contra la pobreza y la
exclusion.

Finalmente, el concepto de huerta rural en laaickad trabaja de la mano con la agroecologia,
complejizandola y enriqueciéndola para hacerla més coherente para el disefio de futuros sistemas
de explotacion agricola, donde se tiene en cuenta lo ambiental, lo social y lo sostenible. Los
anteriores autorgzroponen diversas perspectivas, coincidiendo en que las huertas familiares y la
agricultura rural son fundamentales para mejorar la seguridad alimentaria rural, creando sistemas
agricolas mas autosuficientes y diversificados, enfatizando que las faordies se independicen

de los mercados globales y adquieran soberania sobre su produccion alimentaria y que tal acto

ejerce su justicia social, combatiendo la inequidad y la pobreza rural.
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3.1.2 Marco conceptual

Segun la FAO, en la figura 2 se evidencia laseselades para tener un estado nutricional bueno,
teniendo en cuenta que se interrelaciona al consumo de alimentos y el cuidado al estado de salud
gue tengamos. En el tema alimentario se enmarca el termino de seguridad alimentaria como punto
fundamental, & que hace parte de la disponibilidad, el acceso y el consumo de los alimentos, el
cual requiere que sea constante. Dicha estabilidad entretanto en los lugares que no gozan de la
accesibilidad fisica y econdmica, se ha propuesto hacer desde las hueutaisaci@s, la cual ha

dado importantes soluciones que han facilitado su acceso y la disminucion de hambre y
desnutricion. La agroecologia, con una vision mas integral se apoya de la agricultura familiar y en
los asentamientos rurales para una producciémeataria que no solo responda a la agricultura
extensiva con fines econdmicos, sino un sistema sostenible de produccion que promueva el
movimiento social, el equilibrio econdmico y la restauracion del medio ambiente.

Figura 2.
Factores determinantes de la seguridad alimentaria y la nutricion

NUTRICION

ESTADO NUTRICIONAL

CONSUMO DE ALIMENTOS ESTADO DE SALUD

SEGURIDAD ALIMENTARIA

PRACTICAS SERVICIOS DE SALUD
DISPONIBILIDAD ACCESOA UTILIZACIGN DE DE CUIDADD YSALUD
DE ALIMENTOS LOS ALIMENTOS LOS ALIMENTOS ¥ ALIMENTACION MEDIOAMBIENTAL

ESTABILIDAD (en todo momento)

Nota. Relacion entre el consumo de alimentos y la salud, importantes en la nutricion de las
personasTomado deVersion Resumida. El estado de la seguridad alimentaria y la nutricion
en el mundo (p. 24), FAO, 2024. openknowledge.fao.org

Seguridad Alimentaria: Cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso fisico, social
y econOmico a alimentos suficientes, inocuos y nutritivos que satisfacen sus necesidades

energéticas diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida activa y sana. (@028lez,

Huerta Comunitaria: Articulan localmente una pluralidad de sensibilidades, demandas y
reivindicaciones (ambiental es, vecinal es, pol

marcha procesos de auto gestion a nivel barrial, enfatiza la partdoipdirecta, la apropiacion
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espacial, la reconstruccion de identidades y la corresponsabilidad colectiva de las comunidades en
los asuntos que la afectan (Mena, 2020)

Asentamiento Rural: Es un nucleo de poblaciéon conformado por vivienda agrupada e sus)
localizado en un area delimitada, que comparte infraestructura y dindmicas sociales y econémicas
(Kit POT, 2021)

Agroecologia: Los sistemas de produccion fundados en principios agroecoldgicos son biodiversos,
resilientes, eficientesnergéticamente, socialmente justos y constituyen la base de una estrategia
energética y productiva fuertemente vinculada a la soberania alimentaria. (Altieri y Toledo, 2011)

3.1.3 Aplicaciones destacadas

Tal transdisciplinariedad le permite adequitectura tener en cuenta informacién que materializa
soluciones que enfrenten las complejidades actuales y actien como procesos de transformacion
efectivos para la sociedad, proponiendo soluciones espaciales y estructurales que optimizan los
recursosdcales y potencian las practicas agroecoldgicas. A través del disefio de infraestructuras
agricolas sostenibles la arquitectura facilita la creacion de entornos que integren mejor las
dinamicas agricolas y las necesidades comunitarias, incorporando meatengabctonos y
tecnologias biocliméaticas que por desconocimiento o manejo de los recursos no llegan a la
comunidad, transformando el espacio rural en un agente activo de cambio social, potenciando su
capacidad de autosuficiencia y mejorando la calidadddede sus habitantes.

Growroom (2016), llevado a cabo por los arquitectos Sine Lindholm y Makik Husum, en
colaboracion con Spacel0, fue propuesto con el objetivo de promover la agricultura urbana y la
sostenibilidad en entornos urbanos. Su estractle madera modular permite el cultivo de
alimentos localmente, reduciendo la huella de carbono asociada al transporte de alimentos.
Ademas, funciona como un oasis en la ciudad, proporcionando un espacio tranquilo donde los
visitantes pueden conectarse t@maturaleza y la vegetacion. Al ser de cddigo abierto, cualquier
persona puede descargar los planos y construir su propio Growroom, fomentando la participacion

comunitaria y la autosuficiencia, asi como la accesibilidad para su replicacion.
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Figura 3.
Sistema Growroom, Denmark

Nota. Solucibnmodular de jardineria y produccion agricplar medio
de mobiliario. Tomado de The Growroom, por IKEA, 2016,
https://ikeamuseum.com/en/tiggowroom.© IKEA.

Este proyecto destaca porennfoque en la produccion local y la economia compartida, ofreciendo
una solucién accesible y adaptable que puede replicarse en diferentes contextos urbanos. Su disefio
modular y su capacidad para integrarse en cualquier entorno lo convierten en un ejgovpldar

de como la arquitectura puede abordar desafios contemporaneos como la sostenibilidad y la
inseguridad alimentaria, creando espacios que combinan la funcién productiva con el bienestar
comunitario, demuestran la posibilidad de explotar enfoquegrales y adaptables. El desarrollo

busca establecer un modelo industrial accesible que con pocos recursos facilite su concepcion y
construccion, donde por medio de ldminas de madera y cortadora de CNC se hacen las piezas
conforme al modelo preconcebida tecnificacion del sistema permite la estandarizacién de los
espacios para las plantas y la union de los elementos que garanticen su integridad estructural,
sacrificando en el proceso flexibilidad y adaptacion a las condiciones del lugar. (Space.10, n.d.)
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Figura 4.
Montaje Sistema Growroom

Nota. Despiece del sistema modular, que permite ser replicado a partir de
la plantilla de mobiliarioTomado deThe Growroom: Arquitectura para

la produccion de alimentos, por SPACELO0, 2016,
https://spacel0.com/projects/tgeowroom. © SPACE10.

Fresh Food for Thought (2022), es un proyecto disefiado por Claire Tokunaga y Dami Akinniyi

en el que explora como el disefio computacional puede generar entornos resilientes y sostenibles,
impulsando el cambio social a partir de la modulacion. Se enfoca el problemaedg rida
alimentaria, identificando tres areas clave donde se desarrolla el impacto humano, lo ambiental y
lo econdmico. Se rescata del proyecto la idea de promover habitos alimenticios saludables, el
acceso a alimentos diversos en comunidades margindaapsacticas de consumo local, donde

se aplica un sistema modular adaptable al sitio y donde las necesidades de los cultivos se ajustan al
sistema modular.

El proyecto llevado a una escala de edificacion se mimetiza con su estructura para convertir sus
divisiones y fachada en un complejo verde aprovechable y que proyecta sobre la ciudad una
renovacion urbana hacia el exterior. Los médulos dispuestos depgararaétrica se adaptan a la
arquitectura, las huertas y el propio mobiliario, proponiendo una fusion de elementos que generan
espacialidades que no solo buscan responder a la funcionalidad alimentaria, sino proponer espacios
a la vez el encuentro comunitar La propuesta busca ser de bajo costo, replicable y facil
construccion comunitaria diferenciando tres tipos de mdédulos que cumplen funciones de estructura
(soporte), infraestructura (funcionalidad) y cultivo (produccion). La integracion modular fekilita
crecimiento progresivo y la adaptabilidad a los distintos espacios, segun las necesidades, donde los
recursos para la iniciativa comunitaria y el trabajo en conjunto pueden ayudar a disminuir la huella

de carbono y el aprovechamiento local de los altossin intermediarios (Team, P. N., 2022).
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Figura 5.
Sistema Fresh Food for Thought

Nota. Sistemandustrializadade mobiliario adaptadola edificacion para la
produccion de alimentosTomado de Fresh Food for Thought: Using
parametric design to address food insecurity, por PA Next Team, 2022,
https://parametri@rchitecture.com/fresfood-for-thoughtusing
parametriedesignto-addresgood-insecurity.© PA Next Team.

Babylon Urban Garden (2016), se inspira en los andamios de bambu de China y es una medida
popular en el uso hidropénico que comercialmente no se ha extendido demasiado. Es una solucion
para cultivar hortalizas y plantas aroméaticas en entornos urbanos y en espacios lirsggados u

cafias de bambu selladas con grava, fieltro hidrofilo y un sistema de riego poroso que riega y nutre
las plantas varias veces al dia. Se complementa el sistema con la acuaponia, donde el exceso de
agua se recoge en un recipiente que estabiliza lecest, para la cria de peces que proporcionan
nutrientes adicionales. Este sistema eficiente permite cultivar diversas hortalizas (calabacin, melon,

tomate, etc.) y plantas aromaticas (menta, albahaca, cebollino, entre otras) en un espacio reducido.

La adaptacion de materiales del lugar es un caracter clave para el proceso de desarrollo agricolas
ya que evitan el uso excesivo de recursos nuevos que impidan o impliqguen un aumento en el precio
de los alimentos que se pueden cultivar, motivando el fortalgckrs mas sostenibles y
econdémicos que maximice el uso de técnicas agroecologicas. Se considera importante en los
procesos de reconocimiento de los materiales el identificar la calidad propia del material, las
capacidades en su ciclo de vida y se rasisteante esfuerzos. El sistema en bambu rescata la
modularidad por medio de elementos lineales entramados entre si, los sistemas bioldgicos que se

retroalimentan entre si (hidroponia y acuaponia) se integran para conformar un ciclo. EI bambu

30



funciona comoun sistema realizable y accesible por la poca especializacién, frente a los
requerimientos que implica la hidroponia o huerta tradicional.

Figura 6.
Sistema Babylon Urban Garden

Nota. Sistema de produccion dalimentos construido a partir de materiales naturales
disponibles que permita su produccion por la poblaci®omadode The Babylon Urban
Garden Made Out of Bambopor 1001Gardens, 2015, https://1001gardens.orditii®ylon

urbangardermadeoutof-bamboo. © 1001Gardens.
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4, METODOLOGIA

4.1  Tipo de investigacion

El presente estudio adopta un enfoque DescriRiapositivo, cuyo objetivo principal es
comprender las variables asociadas al fendmeno estudiado, para luego generar una propuesta
ajustada al contexto especifico de la poblacion objetivo. Este tipo de investigacion se divide en dos
fases:

Fase descriptiva: En esta etapa se lleva a cabo usiaréhaustivo de las caracteristicas del
escenario rural, mediante el estudio de las necesidades y los recursos disponibles en la comunidad.
Este analisis busca identificar las limitaciones y oportunidades que enfrenta la poblacion,

proporcionando una basdlida para la intervencion posterior.

Fase propositiva: En esta fase, se utiliza la informacién obtenida en la primera etapa para desarrollar
una propuesta técnica y socialmente viable. El propésito es generar un objeto de creacion que no
solo sea funonal, sino que también sea adecuado a las realidades del contexto rural, garantizando

gue responda de manera efectiva a las necesidades identificadas.

4.2  Enfoque de investigacion

La investigacién emplea un enfoguméxto, disefiado para abordar un problema practico mediante
una propuesta de disefo. Este enfoque combina el conocimiento local con herramientas avanzadas,
con el fin de generar soluciones efectivas y contextualizadas. El componente cuantitativo del
estudio se adra en el analisis de variables clave, tales como los cultivos, el proceso de
construccion y los materiales, con el fin de evaluar de cédmo estos se adaptan a las condiciones
locales y contribuyendo a la mejora del rendimiento, la distribucion del egdacsostenibilidad

del mantenimiento, a través de una guia técnica.

La informacion cuantitativa se organiza en torno a dos ejes principales:

Identificacion del problema: A través de encuestas realizadas a la poblacion, se obtiene una
comprension detalladie la magnitud del problemay de las dificultades que enfrenta la comunidad.
Este diagnéstico inicial permite precisar las necesidades prioritarias y establecer un marco

adecuado para la intervencion.
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Definicion del sistema agricola adecuado: Se analiza yselecciona el sistema agricola mas
adecuado para el prototipo de construccion, considerando su compatibilidad con el entorno local y
su capacidad para optimizar los recursos disponibles. Este analisis es fundamental para asegurar
gue el disefio propuesto s8olo sea viable, sino que también potencializa la productividad agricola.
Para optimizar los recursos y planificar las actividades e insumos con mayor precision, se utiliza el
analisis por programacion lineal. Esta herramienta matematica permite miodefaocesos
involucrados en la produccion agricola y en la construccion del prototipo, reduciendo asi la

incertidumbredelos procesos artesanalgarantizando una asignacion eficiente de los recursos.

Figura 7.
Enfoguemetodoldgico de la investigacion
ENFOQUE
CONOCIMIENTO LOCAL +
ENCUESTAS HERRAMIENTAS TECNICAS
NECESIDADES PROBLEMA PRACTICO

LOCALES SOLUCION AL CONTEXTO

DIAGNOSTICO

RECURSOS ANALISIS PROGRAMACION

OPTIMIZAGION MIXTO LINEAL
ANALISIS VARIABLES CLAVE | ' HERRAMIENTA MODELAR Y
- Cultivos PLANEAR
- Construccion - Optimizar recursos
- Materiales - Planifica actividades e insumos
- Distribucién espacio - Reducir incertidumbre
. - Sostenibilidad | \ procesos

Nota. Planteamientanetodolégio de lainvestigacion desde enfoque mixtpdescribiendo los

insumos necesarios e implementacion.
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Tabla 1.

Organizacion metodoldgica de objetivos de Tesis

OBJETIVOS ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS HERRAMIENTAS
DE ANALISIS
Validar los cultivos adaptados al clima | 2 semanas| Investigacion del ciclo de vida de los | Matriz comparativa de
Definir las variables técnicas | frio, que sean los mas admdos para la cultivos y sus necesidades. cultivos
para las huertas que huerta
identifiquen los tipos de Determinar los requerimientos de suelo| 2 semana | Investigacion de la viabilidad técnica d¢ Matriz comparativa de
cultivos y materiales, agua, nutrientes necesarios y cultivo y su adaptabilidad al clima mantenimiento
adecuados y accesibles para | mantenimiento cultivos
la autoconstruccion en Validar materiales y sistemas 2 semanga | Investigacion de sistemas modulares | Matriz comparativa de
comunidades rurales de constuctivos modulares de segln el material elegido, ajustables al materiales para
clima templado autoconstruccion y union entre element espacio disponible por las familias. construccion
Hacer encuestas y analizar la informaci¢ 2 semanas| Visita al lugar, comprobacién de Disefio de la encuestg
que permitan ideiftcar las variables informacion con documentacion
especificas a las que estan expuestos Ig
poblacién
Corroborar las decisiones de disefio 1 semanas| Visita allugar, validacion de opciones | Disefio de prototipo
Identificar las propuestas y retroalimentar constructivas con informacion
condicionantes para el Desarrollar el prototipo modular con bag 4 semanas| Informacién recopiladanateriales y Construccién de
proceso de disefio en la la informacion recopilada y materializar herramientas para la construccion de | prototipo
realizacion de las huertas un modelo que permita validar su prototipo.
que permitan adaptarse a construccion.
las viviendas rurales. Determinar las limitantes que impiden e| 2 semanas| Investigacién y consulta con la Matriz mantenimiento
mantenimiento de las huertas urbanas € comunidad de los posibles limitantes | del prototipo
el tiempo a largo plazo, para proponer para su mitigacion.
posibles soluciones a su mantenimiento
Disefiar una cartilla Recopilar los datos técnicos propuestos| 3 semanas| Redactar de forma tematica la Ficha Técnica
explicativa paso a paso con resultantes de la propuesta del modulo informacion recogida
relacion a la caracterizacion
definida con la comunidad Diagramacién de informacion 2 semana | Se requiere la mayor parte de la Disefio de Cartilla
que mediante la informacion propuesta recopilada
autoconstruccion facilite la Redaccion de documento 3 semanas| Informacion recopilada Escrito documento
realizacion de prototipos de tesis
huertas ajustado a sus Presentacion a la comunidad 1 semana | Visita allugar con la comunidad para | Cartilla, prototipo y

necesidades

presentarles el documento final.

registro fotografico

Nota. Planteamiento cronoldgico para el desarrollo de los objetivos.
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o. DIAGNOSTICO DEL TERRITORIO

5.1 Anadlisis Socioecondmico

Tausa es un municipio del departamento de Cundinamarca localemadel Altiplano
Cundiboyacense sobre la cadena tabosa que lleva a municipios como Ubaté y Chiquinquira,
presenta una configuracion socioeconémica compuesta principalmente por territorios rurales con
vocacién minera y agropecuaria. Segun el DANE (2018), su poblacion es de alrededor de 9197
habitantes, @ los que solo un 12% reside en el casco urbano en comparacion del 88&onural,

una densidad poblacional de 47,41 habitantes por km2, bastante baja a comparacién de otros
pueblos aledafios como Cogua de 213.2 hab/km2 o Sutatausa de 83.04 hab./km2

Figura 8.
Localizacion Municipio Rasgat
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Nota. Ubicacion del casco urbano de Tausa y los puntos de interés rurales.
Tomadode: Mapa de Google maps

Por una parte, la actividad productiva depende del cultivo de pap4, la ganaderia, la explotacion
agricola, la explotacion de carbén y arcilla, sector primario de la economia que extrae los recursos
del territorio a partir de la mano de obra rural (poné&reacia). Pese a que la actividad se

desarrolla sobre el suelo, la tenencia de la tierra registra que existe una alta concentracion de la
propiedad en pocos propietarios, reforzado a los datos del Instituto Agustin Codazzi (2023), donde

el coeficiente Ginpara Tausa fue de 0.74, un reparto muy inequitativo del suelo. En todo caso, no
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existe un gran hacinamiento en Tausa debido a la baja densidad poblacional, en cambio si hay un
gran porcentaje de viviendas con carencias en su habitabilidad y accesoi@ssgiblicos, que
falta considerablemente en las zonas rurales donde la cobertura de la energia eléctrica es de 97.93%

y del acueducto es de apenas llega al 51.93%. (Gobernacion de Cundinamarca, 2014).

Desde un punto de vista morfoldgico al territorio se puede hacer un acercamiento desde dos puntos:
El urbano, compuesta por la pequefia cabecera urbana con una trama irregular y dispersa que se
funde con la zona rural, con una densidad edificatoria bajeidendas unifamiliares de 1 a 2 que

son autoconstruidas por sus pobladores.riual, teniendo mayor importancia corresponde a
caminos sinuosos y adaptados a la topografia que se conectan a la vid Bagta la cabecera

urbana y hacia los distintgauntos de interés naturales y veredas (Laguna Verde, Paramo de
Guerrero, Embalse de Neusa, etc.). Las tipologias edificatorias son en materiales de menor calidad
respecto a la cabecera municipal, siendo este en ladrillo, madera, bahareque o adobeyoy donde
hay una planeacion clara en lo constructivo y espacial, demostrando el acceso dispar a los recursos

gue llegan a tener los pobladores segun la localizacion de sus viviendas y dinAmicas econdmicas.

A nivel Funcional, Tausa es un territorio eminentemerigrominero (monocultivo papa,
ganaderia extensiva, extraccion de carboén y arcilla) del que depende la economia del municipio.
El desarrollo disperso rural hace que la movilidad dependa principalmente del transporte
intermunicipal por carretera, obliganddos pobladores tener acceso a un vehiculo que les permita
moverse por la lejania y accidentada topografia. Lo anterior es importante por la ubicacién de los
principales servicios y equipamientos (salud, educacion, recreativo) que se concentra eara cabe
municipal, incluidos los de mayor complejidad local a diferencia de los veredales que apenas
pueden proveer una atencion basica o son inexistentes. Cabe aclarar que el tamafio de Tausa al ser
un municipio pequefio tiene carencias en sus servicios gaaupa atencion mas especializada

obliga al traslado a poblados principales como Bogota o Zipaquira.
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Figura 9.
Actividad urbana en Tausa

Nota. Actividad urbana principal en Tausa, notando la limitada variedad y escala de los
equipamientos y servicio§omado deEsquema de Ordenamiento Territorial de Tausa:
Equipamientos colectivos de escala municipal de acceso a la poblacién urbana vy rural,
2000 https:/tausacundinamarca.micolombiadigital.gov.co/planes/esqdema
ordenamientderritorial. © Alcaldia Municipal de Tausa.

5.2  Anadlisis Morfoldgico - Funcional

A nivel, la topografia del municipio es predominantemente montafiosa, con variaciones de altitud
de 2600 a 3000 msnm. donde se evidencia pendientes medias a altas, con una gran presencia de
guebradas y escorrentias que redirigen la hidrografia del terrifdrclima caracteristico es frio

de montafa a lo largo de todo el afio, con temperatura media de 10 y 14°C, con alta pluviosidad y
nubosidad. Las condiciones geogréficas implican en algunos sectores riesgo a deslizamiento y
erosion que puede ser poteneigubr la mineria.

Figura 10.
Climatologia en Municipio Tausa

Tausa meteoblue’
5.20°N, 73 89°W (2892 m snm)
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Nota. Temperatura diaria media por mes a lo largo del afio. Tomado de

Climate Tausa, por Meteoblu2025, https://www.meteoblue.com.
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Figura 11.
Cantidad de precipitacion en Tausa al afio

Tausa meteoblue
5.20°N, 73.89°W (2992 m snm)
Modelo: ERAST. =
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Nota. Cantidad de lluvia por dia y por mes a lo largo del afio en Tausa. Tomado
de Climate Tausa, por Meteoblu€025 https://www.meteoblue.com. ©
Meteoblue.

A nivel climatico y la altitud manejada, Tausa tiene un clima frio de montafia con temperaturas
estables a lo largo de todo el afio, las temperaturas maximas media varian levemente de 16°C y
18°C, a una temperaturamma media de 9°C, la constancia es que las noches son frias a diferencia
del dia. Tal estabilidad térmica favorece la agricultura de cultivos como la pap4, el maiz, la cebolla
larga, la espinac&] habay la arveja, entre otra8CafonMurcia, 2021

Las lluvias se presentan a lo largo de todo, siendo el mas comun de 2 a 10mm, caracterizado porque
es la transicion de lloviznas, a lluvia ligeras y lluvia moderada, contribuyendo a que gran parte del
dia se encuentre nubado. Se identificanadildes agricolas anuales coincidenon dos meses de

los mas lluviosos, abril y octubre, con el fin de aprovechar la humedad del suelo para el crecimiento
de los cultivos se inician los tiempos de siem@@Babernacion de Cundinamarca, 2019

Rasgata Alto en el contexto de Tausa

Sobre el sector de la verelasgatalto se realizé un analisielos tipos de actividad principales
presentes en el territorio, verificando la vocacion y la potencialidad de implementacion a futuro.
Con lo cual spermite entender como la distribucion de las dinamicas productivas, residenciales,
mineras y comerciales, y como se ha hecho la apropiacién del territorio de parte de su poblacién.

7 Actividad Agricola y pastizales (Café)53.92%
Conforma la actividad principal para la explotacion agropecuaria cuya produccién varia segun la

temporada del afio, la cual puede ser monocultivo de pap4, crecimiento de pastizales para el ganado

o tierra sin produccion a la espera de su explotacion. ligidact suele mezclarse con la
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residencial, donde por el tamafio pred&hrepresentain porcentaje muy pequefio, siendo una
actividad de soporte que complementa la actividad principal.

1 Actividad de vivienda en lotes pequefios (R0j0) 36.98% Ver figura 12
Concentra la actividad de vivienda con distribucion predial limitado para el uso vivienda y

agropecuario al tiempo, impidiendo la construccién de huertas geopdnicas en suelo por la falta de
espacio disponible. Por otra parte, las calidades de soe variables. Las familias ubicadas
dependen de la actividad minera, comercial o agricola, donde sus lahelsser temporales e
inestables segun demanda del lugar. La vivienda es la actividad principal ya que la extensién del
predio no permite unaxplotacion mediante otra actividad, excepto comercial. Algunas familias

no son poseedoras de la tierra, viven en arriendo y vienen de otras zonas del pais.

1 Actividad Minera (Azul) 7.63%Ver figura 12
La actividad econémica se encuentra dispensdigintos predios que se interrelacionan entre si,

debido a los requerimientos logisticos necesarios como estacionamiento, explotacion y depdsito y
el espacio disponible para cada actividad. La mineria representa una actividad econdémica
importante, pera la que se le asocia altos impactos en el suelo, la habitabilidad y el paisaje.

1__Actividad Comercial principal (Morado) 1.47%ver figura 12
Localizada en predios que comparten espacio sobre la via principal, se enfoca principalmente en el

transporte y comercializacién de insumos. Aunque la actividad es limitada en extension, cumple
su papel en la articulacién de la economia local, donde se necesitan bienes basicos para la
comunidad de forma mas accesible.

A modo de conclusioén, el suelo sncibe como principal fuente de explotacién econémica, donde

sea a partir de intervenciones estratégicas como las minas de carbén, o intervenciones extensivas
como el de cultivo y la ganaderia, la poblacién que tenga un acceso limitado a este va a ver
mermada sus posibilidades de ganancia econdmica, sino es por el comercio. En |Rasgada

Alto convive poblacién con acceso a la vivienda que puede acceder o no de forma extensiva al
suelo, donde juega un papel determinante la tenencia de la tieriamjiteldie las intervenciones

gue pueden hacer sobre el terreno, donde se ha registrado un alto acceso a la vivienda a la poblacion
encuestada que se hace por medio del alquiler.

5.3  Caracterizacion tipologias de Vivienda

Se hace una caracterizacion delgp de actividad de vivienda de pequefia escala para categorizar

las distintas situaciones de configuracion del lote, uso del suelo y aprovechamiento de espacios
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exteriores. Se busca analizar las condiciones fisicas de la vivienda y de relacion ddantedabi
con el entorno, identificando 4 tipologias principales sobre las que se busca perfilar la ocupacion
del suelo y el contexto funcional o social que permita la adopcion de estrategias agroecoldgicas.

Figura 12.
Clasificacion del suelo en la vere®asgataAlto

. Vivienda Construida

1 . Vegetacion

. Actividad Agricola y pastizales

. Actividad de vivienda en lotes pequeiios
. Actividad Comercial principal

. Actividad Minera de Carbon

Nota. Se identifican y agrupan los predios rurales a partir de una categorizacion que relaciona la forma en como se usa
el suelo urbano, visibilizando los predios con vivierielaborado a partir de cartografia de alta resolumdrada de
Mapas Cundinamarca, 202itps://mapas.cundinamarca.gov.co/maps/d14bd1444919448c9487486b86387334/about
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TIPO A

Figura 13.
Vivienda Tipo A

Nota. Viviendarural sobrela vereda Rasgata Alttmagen tomada de
Google Maps, 2024, https://www.google.com/maps. © Google.

Caracteristicas - Caracter Espacial

)l

= =4 4 -

Poco aprovechamiento del espacio de cultivo disponible. Su uso principal va al
crecimiento de pastos, sea para la ganaderia o queda en desuso.

Patio trasero para el uso propio y siembra de plantas ornamentales en camino en tierra.
Usuarios no tienen interés en los cultivos o poseen poco conocimiento en agricultura.
Espacios dispobles poseen estructuras complementarias para el almacenamiento.

Los espacios disponibles para la huerta son de 8mx20m, con bastante pasto que obliga
al mantenimiento y al acondicionamiento del terreno.

Se deja disponible un camino en tierra para estaciensm

41



TIPOB

Figura 14.
Vivienda Tipo B

Nota. Vivienda rural sobre la vereda Rasgata Altoagen tomada
de Google Maps, 2024, https://www.google.com/maps. © Google.

Caracteristicas - Caracter Espacial

9 Viviendas sobre via principal, su loteo es bastante limitado en cuanto a dimensiones y area
disponible, por lo que la tipologia va adosada a @ixésndas.

i Patio trasero para el uso propio, se divide entre espacios verdes y superficie en tierra. El espacio
disponible tiene acondicionamiento ya que se usa como almacenamiento.

1 Usuarios no tienen interés en los cultivos o poseen poco conocimieatelpisarrollo y
mantenimiento. El uso complementario es de comercio en algunos casos.

1 Los espacios disponibles para la huerta son de 6mx6ém, en zonas poco pastadas, debido a que
por su tamafo se les hace mantenimiento.

1 Se deja un antejardin para la rezép de vehiculos desde la via principal.
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TIPOC

Figura 15.
Vivienda Tipo C

Nota. Fotografiaa vivienda en Rasgata Alta024

Caracteristicas - Caréacter Espacial

)l

Viviendas mas veredal donde el espadisponible es considerable para las actividades

agricolas.

Las propiedades pueden llegar a tener 1850 m2

Se hace uso de una huerta en tierra para autoconsumo y ornamental, donde se tiene en cuenta
los conocimientos adquiridos de generaciones anteriordieviaa a cabo los integrantes de la

familia que quedan en casa, las variedades cultivadas son limitadas a 4 o 5 especies.

Los espacios disponibles para la huerta son de 20mx45m, en zonas poco pastadas, no son

explotadas para la agricultura y son aprovdakgara el ganado.
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TIPOD

Figura 16.
Vivienda Tipo D

Nota. Fotografia a vivienda en Rasgata Alk®24

Caracteristicas - Caréacter Espacial

)l

Viviendas veredal donde el espacio disponible es destinado al ugatideb la circulacién,
dejando disponible espacio para el estacionamiento de vehiculos

Las propiedades pueden llegar a tener 800 m2

Los lotes se encuentran en topografia con leve pendiente, dejando el espacio principal mas
horizontal para la construccidie la vivienda. Los espacios en pendientes son usados para
circulacion o en desuso.

Los espacios disponibles para huerta son variables, residuales, en suelo no adaptado para el
cultivo.

Usuarios no poseen huertas ni plantas orngatesn
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Tabla 2.

Tipologias de vivienda y delimitacion predial
TIPO PLANTA ISOMETRICO 0. ESPACIAL PRIORIDAD DISPONIBLE
ESPACIAL HUERTA
TIPO A — ‘\ D AREA PRIVADA Espacio Verde descuidado ESPACIO
jl‘ 4 VERDE 40% Circulacion en tierra para DISPONIBLE, PERO
L RN |:| C. TIERRA estacionamiento SIN EXPLOTACION
| ﬁ"—'—:r ! 20% Patio para actividades AGRICOLA
-‘ L |:| EDIFICACION propias
[ 20% Vegetacion ornamental
e |:| PATIO (10X25)
20%
TIPO B AREA PRIVADA Area verde pequeiia, POCO ESPACIO
D VERDE 30% utilizado como patio DISPONIBLE,
C. TIERRA quoquc a las vias DEPENDE DEL PATIO
30% principales TRASERO Y DEL
EDIFICACION La viviendg puede tener AREA OCUPADA POR
30% uso comercial LA EDIFICACION
. C. CONCRETO _
10% (7X7)
TIPO C D AREA PRIVADA Grandes areas verdes GRAN
_ VERDE 75% subutilizadas, sin interés a DISPONIBILIDAD DE
|:| C. TIERRA explotarlas ESPACIO, PERO SIN
2% Utilizacion de huertas EXPLOTACION
L D EDIFICACION artesanales AGRICOLA
T 16% Huerta para autoconsumo
. HUERTA y ornamental
20% (20X45)
TIPO D . Predio en terreno inclinado VARTABLE SEGUN
Ml |:| AREAPRIVADA|  y limitado TAMANO Y
L k) VERDE 25% Suelo poco acondicionado TOPOGRAFIA
= = D C. TIERRA para el cultivo
0,
35% Enfoque al uso de patio y
|:| EDIFICACION estacionamiento (12X6)
20%

Nota.Analisis de las categorias de vivienda encontradas en Tausa, enunciando sus caracteristicas principales y la disgmastaligadseel desarrollo de huertas.
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Finalmente, haciendo la revision en campo de las viviendas y la clasificacién en dipbidgsas,

se identifica que existe una alta variacion entre las caracteristicas prediales que de forma particular
diferencian etdémose administra y se asienta sobre el territorio. La extension de los predios juega
un papel fundamental en la disponibilidad de actividades que se pueden llevar a cabo en el suelo,
asi como la tenencia de la tierra como principal restriccion, teniendeestacel alto @amero de
ocupacion mediante arriendo. Dichas limitaciones evitan el aprovechamiento delsweiando

es un recurso abundante, pero no accesible para sus pobladores que se encuentren en situacion de
vulnerabilidad econémica o alimentigcho pudiendo generar los ingresos esperados para la compra

o el permiso de los propietarios del suelo para su explotacion. Tal situacién, asi como el tema
climatoldgico, se vuelven limitantes explotables en una estructura vertical modular por medio de
invernadero, que brinde accesibilidad econémica y por distancia a recursos que pueden ser cuidado

por sus propios pobladores.
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6. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION A LA
CREACION

6.1  El proceso de indagacion

ACTIVIDAD 1. MATRIZ COMPARATIVA DE OPCIONES DE CULTIVOS

Se realiza una matriz comparativa general con las posibles especies vegetales a tener en cuenta
investigando cuales son los mas apt@s\ygué condicionasecesitan para llevarse a cabo en los
semilleros del prototipo, identificando los factores determinantes para su siembra, mantenimiento

y cultivo. La seleccidn de especies se hace a partir de frutos que por su valor nutricional y consumo
por la comunidade pueden tener en cuenta para suplir esa fraccion alimentaria faltante. Se tuvo

en consideracion comaibliografias manualede huertas verticales, guias gubernamentales para

la creacion de cultivos rurales y manuales enfocados en la agricultura fagodiaondensan la
informacion necesaria para determinar las variables técnicas ysadegmplo? Gui a de buen
practicas para la gestion y uso sostenible de los suelos err aneasa FA®© y MADS, 2018,
“Manual de cultivos mialriaarl”’a (HGopartiradsl a0Ai2OEIN8 )c a |
enumeraron variables técnicas necesaygsson determinantes para el cuidado y proyeazon

los espaciopara los cultivos.

Temperatura 6ptima: Se determina el rango climatico adecuado para el cre¢orsatudable y
productivo del cultivo y su posibilidad de llevarlo a cabo en el lugar, también para detenminar
qué condicionese puede llevar a calmosus limitaciones en crecimiento

Necesidades de Agua: Influye en la planificacién del riego y endaleccion de cultivos adaptados
a las condiciones hidricas locales o en la determinacion del riego diario a llevar a cabo.

Tipo de suelo: Asegura que el cultivo tenga el soporte fisico y los nutrientes necesarios para un
desarrollo 6ptimo, no siempre lagedos locales son los mas adecuados para la agricyliega

a variar los requisitos necesarios para un el 6ptimo crecimiento desde sustrato

Altitud recomendada: Teniendo en cuenta la altitud de Tassaveafectala las condiciones
climaticas, como teperatura y presién atmosférica a las que se adapta cada especie.
Estacionalidad: Permite identificar el mejor momento del afio para sembrar y cosashaomo

la cantidad de cultivos posibles al afio pgyamiza la produccion.
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Tiempo de cosecha: Definela duracion del ciclo del cultivo y ayuda a planificar las rotaciones a

lo largo del afioEntender la fase de cada cultivo permite entender y mejorar los procesos de
mantenimiento.

Distancia de siembra: Asegura un uso eficiente del espacio y evitar la @emzia entre plantas

a la hora de repartir los nutrient&egun el sistema de cultivo (geopdnico tradicional, geopdnico
vertical, hidroponico) se permite una mayor densificacion sin afectar el crecimiento.

Dimensiones para cultivo: Facilita la estimacioulel area requerida segun las caracteristicas del
cultivo a lo largo del proceso de crecimiento deplastas.

Observaciones: Resalta las peculiaridades del cultivo que puede llegar afectar la viabilidad, sea

por las condiciones climaticas, requerimiereansuanto a nutrientes u otras demandas.
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Tabla 3.

Comparativo de cultivos para aplicacion en prototipo

Altitud

Tiempo de

arenoso

49

Tipo Cultivo CICI.O de Tem.peratura Necesidades Tipo de Suelo [Recomendada |Estacionalidad| Cosecha Tle'fra ° letanuas de Dlmen5|opes Observaciones
Vida Optima (°C)| de Agua P Semillero | Siembra (cm) | para Cultivo
(msnm) (dias)
Tubérculo Papa Anual 10-18 Alta Suelo franco  1,800-3,000 Todo el afio 80-115 Tierra 30-40 0.5 m2 por planta Es un chwo bE}SICO
para tierra fria
Tubérculo Arracacha  Bianual 16-20 Alta Suelo franco- 1,200-2,800 Todo el afio 300-365 Tierra 50 1 m2 por planta Puede requerir suelo
arenoso profundos
Tubérculo Ibias Bianual 15-20 Media Suelo_ franco- 2,000-3,000 Todo el afio 180-240 Tierra 40-50 1 m? por planta P_op_ular en tierra fria
arcilloso similar a la arracachg
Hortaliza Rabano Anual 15-20 Media SEle sz 1,500-2,800 Todo el afio 20-30 Ambos 5-10 0.1 m2 por planta clee cors kel palz
drenado huertas
Tubérculo  Cubios Bianual 10-15 Alta Suelo franco  2,000-3,000 Todo el afio 180-270 Tierra 30-40 0.5 m2 por planta Buer:ier:err;(ilr;:;zzto en
Tubérculo Papa criolla  Anual 12-18 Alta Suelo franco- 1,800-3,000 Todo el afio 90-120 Tierra 30-40 0.5 m2 por planta Variedad _nanva
arenoso colombiana
Hortaliza Acelga Bianual 10-20 Alta Sl Jll 1,500-2,800 Todo el afio 50-60 Semillero 20-30 0.2 m? por planta S pugde e
drenado varias veces
Hortaliza ~ Brdcoli Anual 15-20 Media SUEIO. MO €N 4 500-2,800 Todo el afio 90-100 Semillero 40-50 0.5 m2 por pIantaPreﬂe.r st
nutrientes bien drenados
Aromaética  Perejil Bianual 10-25 Media Suelo franco  1,500-2,500 Todo el afio 60-90 Semillero 5-10 0.1 m2 por planta Se pueqe (el
repetidamente
Frutal  Tomate  Anual 20-25 Alta Sueloben 4 500-2,500 Todo elafio  90-120 Ambos 3050 0.3 m? por planta - Uede requert tiore
drenado para sostener la plan
Hortaliza  Alcachofa Perenne 15-20 Media Suelo franco  1,500-2,500 Estacional 180-240 Tierra 80-100 1 m2 por planta Reqwz;er;r:r;;hco;spa
Hortaliza Coliflor Anual 15-20 Media Suelo franco 1,500-2,800 Estacional 80-120 Semillero 40-50 0.5 m2 por planta = sen§ e e ;),Iggas
ambientes célidos
Suelo bien Crece bien en tierra fr|
Leguminosa  Frijol Anual 15-25 Media drenado 1,500-2,500  Estacional 90-120 Tierra 30-50 1 m2 por planta vy tiene alta demanda
nutrientes
Sl (5= Requiere soporte;
Leguminosa Habichuela  Anual 15-25 Alta drenado 1,500-2,500 Estacional 60-80 Ambos 20-30 0.5 m2 por planta preferible en zonas
humedas
Suelo bien Produce durante vari
Hortaliza Espéarragos Perenne 15-20 Media drenado 1,200-2,800  Estacional 300-365 Tierra 20-30 0.5 m2 por plantaafios después del prin|
cultivo
. " ) Suelo franco- . ! . ) ]
Leguminosa Habas Anual 10-18 Media 2,000-3,000 Estacional 100-120 Tierra 20-30 0.5 m2 por planta Resiste climas frios




Cebolla Necesita buena

Hortaliza Bianual 15-20 Media Suelo franco 1,800-2,800 Todo el afo 120-150 Semillero 5-10 20 cm? por planta .,
larga ventilacion
. Cebolla . " . Suelo bien . . " Prefiere suelos sueltog
Hortaliza Bianual 12-18 Media 1,500-2,500 Todo el afio 150-180 Semillero 10-15 0.5 m2 por planta )
cabezona drenado aireados

Crecimiento réapido;

Aromatica  Cilantro Anual 15-20 Media Suelo franco  1,800-2,500 Todo el afio 30-40 Semillero 5-10 10 cm? por planta .
resiembra frecuente
Hortaiza  Apio Bienal 15-20 Ata  SUlOTANCO- 5005500 Todoelafio  100-120  Semilero  20-30 0.3 me por planta \CaUIere Mucha agug
arenoso suelo fértil
v v .
Hortalza  Ajo Anual 10-18 Baja  Suelofranco- g4 5500  Estacional  120-150 Tierra 1015 0.3 m?por planta 063 para cultvo en
arenoso climas frescos
r . . s
Hortalza Repolo  Bienal 1018 Alta Suelobien 4 8502800 Todoelafio  80-120  Semilero 4050  0.5mZporplanta ReSSente alfrioy
drenado plagas
4 .
Leguminosa Arveja Anual 12-18 Media Suelo franco  1,500-2,800  Estacional 70-90 Tierra 20-30 0.5 m2 por planta Reqwel;traezzeorte par
L4 . .
Hortaliza ~ Zanahoria ~ Anual 10-18 Media Suelo sueftoy 1,800-2,500 Todo el afio 90-120 Tierra 5-10 0.1 m2 por planta NeceS|.ta suelo bien
profundo aireado
. L4 .z
Hortaliza Remolacha  Anual 15-20 Media Suelo bien 1,500-2,800 Todo el afio 60-80 Tierra 10-15 0.2 m2 por planta Buen.a opcnl)n para
drenado tierra fria
v . v .. o)
Hortaliza  Espinaca Anual 10-20 Media SUED g7 1,500-2,800 Todo el afio 30-60 Ambos 10-15 0.1 m? por planta GiEe 0l re}mdo Y
drenado tolera el frio
Hortaliza Lechuga Anual 15-20 Media B g 1,500-2,800 Todo el afio 45-60 Semillero 20-30 0.2 m2 por planta Idgal pgra MU
drenado requiere riego constan

Requiere tutor para

Frutal Uchuva Perennifolio 15-20 Media Suelo franco 1,500-2,800 Todo el afo 180-240 Tierra 60 1 m2 por planta  sostén; preferible en
zonas de humedad
Es un arbusto, requie

. lo bi . -
Frutal Mora Perenne 15-22 Media S;;gabd'in 1,800-2,800 Todo el afio 120-150 Tierra 100 1.5 m2 por planta tutor para facilitar la
cosecha
Frutal Durazno Perennifolio 18-24 Media Suelo franco- 1,500-2,500 Estacional 3-4 afos Tierra 400 4 m2 por planta Arbol fruFal, requiere
arenoso (madurez) suelos bien drenado
Frutal Pera Perennifolio 15-20 Media . 2,000-2,800 Estacional 4-5 afnos Tierra 400 4 m2 por planta Arbol frgtal, re§|stente
drenado (madurez) climas frios
Frutal Tomate de Perennifolio 15-20 Alta Suelo bien 1,500-2,500 Todo el afio 240-300 Tierra 150 2 m? por planta Nece;na tuto’r; tolera
arbol drenado bien el frio
Suelo bien 45 afios Arbol frutal, requiere
Frutal Manzana Perennifolio 15-20 Media drenado 1,800-2,800 Estacional (madurez) Tierra 500 5 m2 por planta  buen espacio para
crecer
Suelo franco- Se adapta bien en
Frutal Frambuesa Perenne 15-20 Media — 1,500-2,800 Todo el afo 120-150 Tierra 100 1 m2 por planta climas frios; requiere
tutores
Frutal Fresa Anual 15-20 Alta Suelobien 4 505 500 Todoelafio  90-120 Ambos 20-30 0.3 m?por planta 'd€@l para huertos e
drenado tierra fria
Frutal Breva Perenne 15-25 Baja Suelo franco  1,500-2,500 Estacional 3°5 arios Tierra 400 4 m2 por planta Arbol frutal, adaptable
(madurez) climas frescos

Nota. Se hace una verificacion de distintos cultivos para identificar los mas aptos aplicacion y adecuacion a Taudesde sus distintas caracteristicas
Elaboracion a partir de datos consultadeda bibliografia
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CONCLUSIONES ACTIVIDAD 1

La revision sobre las especies vegetales nos permite identificar latathes y dificultades que
enfrentan las especies para llevarse a cabo en el prototipo de huerta, a fin de seleccionar las mas
practicas en cuanto a productividad y espacio a lo largo de su vida util. Para ello se tuvo en cuenta
principalmente la temperat recomendada, el tiempo de cosecha, el espacio ocupado por las
plantas, su distancia de siembra y su capacidad de llevarse a cabo en semilleros. Un primer
momento descarta ciertas especies vegetales al no permitirse su formacion completa hasta la
produc@dn en un semillero ya sea por la capacidad de absorcion de sus raices o porqw de por
ya ocupan demasiado espacio. Adicionalmente en el tema espacial algunos de estos cultivos
necesitan hasta su produccion mas tiempo que otras especies, requiri@glongaes incluso

afos hasta la madurez, sucediendo principalmente en las especies frutales y algunas hortalizas.
ACTIVIDAD 2. MATRIZ DE MANTENIMIENTO DE CULTIVOS

Teniendo en cuenta la informacién extraida de la Actividad 1 se realiza una segunda matriz
comparativa con cultivos seleccionados que se determiné entre los mas aptos para la investigacion,
este cuadro nos permita comparar los cuidados necesarios a tener en cuenta en las especies que
podrian mejor adaptarse a Tausa y las determinantes de da@fiadaptarlos al prototipo. La
productividad de los cultivos depende de muchos factores a tener en cuenta. Lo anterior sirve para
proporcionar informacion basica y suficiente al usuario de cémo funcionan las especies que luego

va a ser trasladada a latiéa de forma sencilla.

PH del suelo: Influye en la disponibilidad y proliferacién de nutrientes, actividad microbiana y
desarrollo de las raices, que suelen variar de especie a especie donde tenerlo en conocimiento
potenciaria facilitar su crecimientioo anterior nos permite tomar acciones para definir estrategias

gue estabilicen el pH para cada caso.

Riego: El agua permite a las plantas disolver los nutrientes del suelo, facilitando la absorcion para
aportar en otros procesos como la fotosintesistaesporte de nutrientes. Las condiciones de
riego varian, por lo que conocer los ciclos de riego de las especies aporta en su crecimiento,

desarrollo y produccién de los frutos.
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Fertilizacion del suelo: paso fundamental para suministrar los nutrientesceses para el
crecimiento y produccion de las especies. Estos pueden variar en la proporcién de nitrégeno,

fésforo o potasio necesario.

Amenazas: Principales plagas a las que se encuentra susceptible, a fin de tomar medidas

preventivas para su mantenimie.

Profundidad del sustrato: Influye en la absorcién de los nutrientes y en la estabilidad de las

plantas frente a condiciones como el viento.

Exposicion solar: los niveles aceptacion de la radiacion varian el crecimiento y desarrollo

aceptable, provocao en algunos casos estrés térmico, perdida de agua o quemadura solar.

Poda y mantenimiento: tiempo requerido para contribuir a la salud del cultivo, donde se eliminan
materia organica muerta o dafiada y se evita la proliferacion de especies ajenass pammun

distribucion de nutrientes, agua y luz.

Control de Temperatura y proteccion contra Heladas: Las condiciones climaticas de Tausa y

la sabana cundiboyacense implica tener en cuenta que en algunos momentos del afest lugar
expuesto a heladas, w&icion de baja temperatura en las noches y en la mafiana que afecta el
crecimiento e integridad de las plantas, ocasionando dafio en el tejido celular y la calidad del

cultivo. Este punto facilita tomar decisiones sobre que estrategias tener en cuehfaraineeao.

Sustratos Especiales: Las necesidades nutricionales de las especies variansgmerquiriendo
para un mejor desarrollo suelos con cualidades distintas para la retencién de nutrientes y agua

necesario para su desarrollo.

Tamafio de la matera: Espacio necesario y suficiente para el manejo geoponico de las raices de

las especies vegetales, permitiéndole crecer suficientemente para la maduracion y produccion.

Recomendaciones segun el lugar: informacion adicional de los cuidaglonecesarios

acondicionados al lugar propuesto de la huerta.

52



Figura 17.
Cuidados necesarigsara cultivos

@ ©
SOPORTEY
PODA PERIGDICA COBERTURAS CRECIMIENTU

RETIROMATERIA [l PROTECCIGN A
ORGANICA HELADAS T”TOR"DU

R

ADAPTAR FERTILIZACION TRATAMIENTOS
SUSTRATOS ESPECIFICA ESPECIFICOS

NUTRIENTES i RECOMENDACIONES
ESPECIFICOS ABONO ORGANICO ESPACIALES

=H

Nota. Se utilizan las variables agroecologicas
para trasladarlas a variables arquitecténicas

CONCLUSIONES ACTIVIDAD 2

La matriz desarrollada para los cultivos adaptados al clima frio en Tausa resalta la diversidad y el
potencial de implementacion de un sistema de huerta rural autosuficiente. A través del analisis de
variables técnicas como el pH del suelogoiefertilizacion, exposicion solar y amenazas, se
evidencié que la mayoria de los cultivos seleccionados son altamente compatibles con las
condiciones climaticas y composicion del suelo en la regién. Ademas, los requerimientos de
sustrato y tamafio de laatera para algunos cultivos especificos muestran flexibilidad, permitiendo
tanto su integracion en espacios reducidos como su expansion en terrenos mas amplios. Este
andlisis técnico proporciona un marco integral para disefiar huertas funcionales y esscalabl
adaptadas a las necesidades alimenticias como a las capacidades de autoconstruccion de las

comunidades rurales.

Por otro lado, la evaluacion de posibilidades para sistemas hidroponicos artesanales destacé
cultivos como la lechuga, la espinaca y lasdse que requieren menos espacio y son menos
dependientes de un suelo fértil, lo que amplia las oportunidades de diversificacion en climas frios.
La integracién de elementos como fertilizacidon organica, control de heladas y guias practicas de
manejo refueran la viabilidad del proyecto al priorizar la sostenibilidad y la autosuficiencia
alimentaria. En este sentido, la matriz no solo actia como una herramienta técnica para la
planificacién y ejecucién del prototipo de huerya que también fomenta el desalo de

habilidades comunitarias para la gestion autbnoma de recursos agricolas en contextos desafiantes.
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Tabla 4.

Comparativo de condiciones de mantenimiento para cultivos seleccionados

Control da
. pH del . Fertilizacion del . Profundidad B Poda ¥ Temperatura ¥ Sustratos Tamaiio de Recomendacién para
Culti Ri Microel t Am E Sol P e - S
o Suelo s Suelo croetementos enazas del Sustrato | POTICIOR 200 |y o ntenimiento | Proteccién contra Ezpecialez 1a Matera Localizacién en Tauza
Heladaz
. Colocarlo en un lugar con buena
- MModerado, 1-2  |Moderada, st . . - . - . Protezid heladas | Arenos busn e . .
Ribano 60-70 OLSaco, Ins cosracs, compest O cocio v magnssio | Hongos v babosas 15 em 3ol parcial o pleno Mo requisrs rolegico sn hsaces Em}.w parz 20-30 em luz pero protegido de heladas
veres/sam ‘humus leves drenaje -
fuertes.
Frecuente, cada 2-3|  Abono orgdni . . . . .., | Cobertu & 5 | R teri Ui i1 Ere: tesida del
Acelga 60-70 eewen cata < @ orzamen Caleio w potasio | Pulzones w mildiv 20 cm Sol parcial Eetirar hojas dafiadas = L:ﬂ,#l =pocas e0 =0 matena 30-40 em car Sf L ar=a proteRcs o2
dias menssal de frio oreginica wvisnto, con sol parcial.
Fracuente. suslo Proteccién contra Plantar en dreas soleadas v
Bracoli 60-73 ; e = Nitrdgeno alto Boro v molibdeno | Pulzones v orugas 25 cm 3ol pleno Foda lizera de hojas | _h=lada' Dirznzje moderado 40-30 em protesger con cobertorss en
B . invisrno.
. Moderado, vit Fertilizante ¢ . . e - . . Cubrir en heladas . _ - Puade vhicarse =tas
Perejil 50-7.0 ace, svitar T Erizanie o2 Hierro v caleie | Pulgones v mildiv 15cm 2ol parcial Fatirar florss s=cas - S ligero ¥ atrzado| 20-25 cm R UHGAIEE SR macsias carea
EmeE0 liberacion lenta frartes 42 muros que retenzan calor.
cs s Abundante, evitar | Fertilizant= organico . . | Mcho, pulzonss v . : Proteger de heladas Suelo rico en - car =n areas oF manuna
Tomate 55-7.35 . oo Calcio v magn=sio . 30 em %ol plenc Necasita tutorado . X 40-50 em | exposicion solar v proteger con
encharcamisnto cada 2 semanas nematodos con mallas o plistico nutrientas S
{:‘D‘Jﬁtﬂfai termicos.
I . . .. Idzal 2n vn lugar soleado v
- Moderado, sual Fartil: . Pulgones ¥ mos - sitar hojas Prota LIV buan - X . ;
Coliflor | 60-75 eesraco, susle SAEACONEON | Boro v molibdeno | T oo Y R 9025 em Sol pleno Quitar hoja Fotsesion =0 welo con 4050 cm | alejado de dreas donds puedan
himeado nitrogano - blanea extarnas invierno drenaje .
= acumularse heladas.
Tutor o guia =n . . . L
Habichuela | £0-7.3 Fracs s sulo Mitrogeno ¥ lIan;_Tanasu ¥ Trips v orugas 25 em %ol pleno varizdadas Protager deheladas | Suelo ar=nose 30-40 em analtz.a.r =0 BN 2003 protegica
himeado = - hierro - = ¢ R foertes buen drenaje del viento ¥ vtilizar tutores.
Tepasoras
N . . L ., . Puade ubicarse en draas
Ceholla - Moderado, cada 3 | Bajo en nitrogeno, c . . . . . Protesida en &pocas . R o= uhicarss =n ar =
60-70 .. P . Amufrs Trips v mildiv 15 em Sol pareial Eliminar hojas szcas ; . Zvzlo spelto v ligero | 20-25 em parcialmente solzadas v
larga dias fosforo v potasio dz heladas e
proteridas del viento.
. S .. . . . Plantar 2n vn lugar solzado v con
Ceboll: < Moderado, avit Fartils - . - . Protas & x| Ri t < X s -
#botla 60-735 ooeraco, svitar TR tzaﬁnfl.efm Amufrs Mildin v nemitodos 20 em 2ol pleno No raquisrs e =¢:¢:u3n =0 spoca e0 =0 matena 30-35 em drenaje adeevado para svitar
cabezona B nitrégeno v fosforo frias orginica S
= = acumulacién de agua.
Moderado, suelo Proteccidn en Spocas Arenoso ¥ bisn I T RS TR
Cilantro | 63-7.5 | —oorae0:s Nitrézeno bajo Caleio v histro | Pulgones v mildi 15 em Sol pareial Norsquisrs | oo 1 Spocas| ArEnosoy 20-25 em protesido de Las heladas
himedo gz heladas drenado .
Modarado. suslo Orginico. baio en Protaccién tra 3velo rico ¥ con Localizar en dreas himedas v
Apio 60-73 h - Fameo, b3 Caleio v magnesio |Caracoles v babosas 25 em Sol pareial Eliminar hojas secas |~ ratencion de 30-40 em resguardadas de los vientos
himedo nitrégeno frio extremo . -
- humedad fuertes.
. . . -, Uhicar =n zona con sol parcial ¥
- | Moderado, evit I . . - . Fetirar hojas Protecc Arenoso con buen - - iy
Repollo 60-73 ace, svitar Nitrégzeno alto Boro v calcio Pulrones v mildic 25 em Sol parcial st hojas rotsceion &n Eﬂﬂ.w R 40-50 em | utilizar cobertores en temporada
encharcamisnto externas invierno drenaje fria
.. . L . . Colocarla en lugares con sombra
. - Fracuente, susl Otz , b . . . - . Prots liz Suelo ligero ¥ bi - - R
Ezpinaca 60-73 rEenen i e Fameo. baje =n Caleio v hisrre | Pulzones w mildis 15-20 em Sol parcial Mo requisre rotscmon '1_.3-1 = uste ." Em. ¥ 20-30 em parcial ¥ protegerla de las
himedo nitrégeno dpocas frias drenado R
heladas.
Frecuente, evit Compost o humus . . - Sol ial Fetirar hojas Protegid & 5 Suel buen Iézal en un dr= sombr:
Lechuga 60-70 r=c‘1_.en s SV pD.’ © frums Calcio v hierro | Pulgones v mildiv 15 em paroz o war hojas © g\c'.a.a-n spocas L‘a?m. 20-30 em G=al &0 L ar=2 con sombna
to cada mes sombra leve =xtsrnas frias dranaje parcial v cobertorss en invismo.
. -z - Moderado, suele | Fertilizacion baja en N . L _ i i Proteger de heladas Suelo con buzn s PICET ST 7SS T
Uchuva 55-635 himedo aitrégeno Zine ¥ magnasio Trips v dcaros 30 cm ol plenc Tutor o soporte funrtes drenzje 40-30 cm soporte pa.ra.{:r‘actrma'lm
. . R Plantar en dreas soleadas v
- - Moderado, suals (OF , b . . 1 Necasit i Proteger de heladas Suel buen - . -
Mora 55-635 unat.aw_l e Famea, BB ER | paleio v magnasio | Acares v mildiv 25-30 em %ol plenc Fesala poca foteger os hslacas = ‘.} cen 40-30 em proteger contra heladas con
himeado nitrogano ragular levas drenaje
cobertura.
Moderado, s o ; - Trotezar de heladas : ; : ireas solezdas
Frambuesa | 5565 | Moderzdo,suzlo | Orgdnicobajoen [0 oo | fcaros v mildin 25-30 em Sol pleno Poda anual Proteger deheladas | Suclo con buen 40-50 em Ideal en dreas saleadas y
himeado nitrogzno - = - leves dranaje protesidas d= vientos frios.
. e e . . . Ubdcar en zonas con sombra
s sz | Moderado, evit Fartils t: . . e - . . L Protegid fpocas | Spel 0 con - . .
Freza 55-65 ace, switar SHHERCON BA2 2 | falcio v maznesio | Babosas v mildiu 20-25 em 2ol parcial Fatirar hojas vigjas rc.} ;\u = * uee a.raltmm. 25-30 em parcial v proteger da lvias
encharcamiento nitrogeno - = N de frio extramo buen drenaje L [‘
fueries.

Nota. Paraciertos cultivos seleccionados que pueden aplicarse en Tausa se hace un comparativo de las condiciones

largo de vida util. Elaboracién propia a partir de datos consultados en la web.
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ACTIVIDAD 3. MATRIZ COMPARATIVA DE MATERIALES

Se realiza una matriz comparativa de materiales adecuados y asequibles para la construccion del

prototipo

Material/Equipo: Se listan los materiales que, a partir de la investigacion del lugar e

implementacionede otras huertas principalmente urbanas, se han manejado para su clasificacion.

Tipo: Se identificael origen del que proviene el material, determinando la accesibilidad de los

materiales a partir del contexto inmediato.

Uso/Categoria: Se clasifica seguel tipo de material el uso tentativo que puede llegar a manejar
a partir de sus caracteristicas, categorizandolo en las funciones principales que busca cumplir en

las distintas fases sea estructura, sistema para el cultivo, riego o enriquecimient@del suel

Costo Aproximado: Cada elemento a implementar en la huerta debe tener en cuenta la variabilidad
de las condiciones econdmicas de las familias. Aunque se busque por medio de elementos que
estén disponibles en el entorno en el que viven, hay elementow doevan a estar, por lo que
importa conocer el tipo de inversion que deben hacer para llevarlo a cabo, reflexion que se busca

hacer desde la etapa de diseio.

Durabilidad/Mantenimiento: los materiales por las condiciones a las que se exponen del medio
anbiente (radiacion solar, lluvia, vientostc), deben soportar sin recibir dafios a lo largo de la
vida util. Lo anterior porque cada material tiene un origen y capacidades distintas, por lo que se
valora la durabilidad y el mantenimiento esperado, yalguslo implica que este necesite ser mas

0 menos reemplazado.

Dimensiones del Material: es importante para determinar la capacidad de modularizar en reticula

el prototipo a partir de sus componentes, permitiendo que desde su disefio se pueda transportar,
desarmar y organizar de forma ordenada y practica para el usuario, permitiendo que se adapte con
facilidad a las condiciones de sitio de los distintos usuarios. Se tiene en cuenta las dimensiones

basicas de cada uno de los elementos para que en la coliragtiradel disefio se tome en cuenta.
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Tabla 5.

Comparativo de materiales adecuados y asequibles para la construccién del prototipo.

Costo

suelo

Categoria Material'Equipo Tipo Uso Aproximado Durabilidad Dlll‘iﬂ:lllﬂﬂ Ci.)mpauh]hdnd- €N Mantenimiento  Dimension Material
(COP) d (Afios) Sistemas de Riego
Palets de madera reciclada Reciclado Cercas, camas de cultivo  § 5.000,00 Media 33 N/A Bajo 1.2mx08mx0.15m
Madera tratada Local Soportes estructurales $  50.000,00 Alta 7 10415 N/A Bajo 24mx01lmx0.1m
Llantas usadas Reciclado Camas de cultivo elevadas  §  10.000.00 Alta 15-20 N/A Bajo Didmetro: 0.6-0.8 m,
Grosor: 0.2 m
. . . Longitud: 2-3 m,
FCas, 3 de 3 .000, £ 7-10 N/s . B
Tnfrasstructura Bambua Local Cercas, tutores de plantas  § £.000,00 Alta N/A Bajo Didmetro: 4-8 cm
Barro v paja Local Recubrimiento de estructuras § 10.000,00 Media 3-3 N/A Medio Variable (c.lepe.ﬂ.me-ndo de
aplicacion)
Malla metalica No reciclable Cercas de proteccion §  15.000.00 Alta 15-20 N/A Bajo Rollosde12mzx 10m
2 44 5
Laminas de zinc No reciclable Techo de cobertizos ~ $ 2500000 Al 2025 N/A Bajo Zdmx Uc'fnl mx0.09
Ca m;‘fcii:;;dm Reciclado Camas de cultivo $ 5000000 Media 3.3 N/A Medio 15mx1mx03m
Bloques de concreto No reciclable Camas de cultivo $ 3.000,00 Alta 20-30 N/A Bajo 40cmx 20 cm x 20 cm
Tela de saco reciclada Reciclado Proteccidn contra malezas ~ § 1.000,00  Media 34 N/A Bajo Imx1m
Sistemas de Cultivo | Ladrillos de barro v aserrin Local Bordes y bancales $ 2.000,00 Media 3-7 N/A Medio 30ecmx15cmx 10 cm
. P r
Bldoiisiccll:dpgasnco Reciclado  Macetas o mini-composteras  §  20.000,00 Alta 10-15 N/A Bajo 20-30L
Madera reciclada (tablones) Reciclado Construccion de bancales  $  30.000,00 Media 5-7 N/A Bajo 24mx02m=x005m
- - - - Ll -, -
Bidones plasticos Reciclado ~ ‘Amacemamieniodeagua ¢ 3000500 apg 10-15 Compatible con riego Bajo 100-200 L
reacondicionados luvia basico o por gravedad
Tuberia de PVC Noreciclable  Distrbuciondeagua  $ 10.000,00 Al 1520 Compatible con Bajo 3 m de largo, Didmetro:
aspersion v goteo 1/2"-2
isted s : rig, ible ie, 2 -2%
Botellas PET perforadas Reciclado Sistema basico de riego por g 1.000,00 Media 15 Compal:lt.llel con rego Bajo 2 L (Ellllt’%l. 25 em,
Sistema de Riego goteo } bisico didgmetro: 10 cm)
cmalmfniffadm ®  Reciclado  Recolecciéndeagualivia § 1500000 Al 10-15 N/A Medio 2mx01mx005m
Bomba manual con botella Reciclado Sistema basico de extraccion 5 5 000.00 Baia 23 Compatible con niego ~ Limpieza regular Botella estindar de 2 L.
PET de agua por presion manual T basico o por gravedad de mangueras - -
Bomba de pedal LocalReciclado Exfraer agua con energia $ 150.000.00 Media .10 Compatible con riego Lubricaciony  Base:05mx05m=x1
humana T ) por goteo o gravedad ajustes m
.. Ld
C"mpi‘:;:émmm Reciclado Pmduiig;;i I 5n00000 Al 10-15 N/A Bajo 12mx06mx06m
b riquecimiento Suclo Restos organicos Local Fertilizacion del suelo $ - N/A Variable N/A Medio Variable
quecime i Ceniza de fogén Local Mejorador del pH del suslo  § - Alta NA N/A Bajo Variable
Abono animal Local Enriquecimiento naural del ¢ 1500000 niA NA NA Medio Variable

Nota. Relacién de materiales adaptables para la implementacion del prototipo. Elaboracion propia a partir de datos aesidttalbsbliografia.
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CONCLUSIONES ACTIVIDAD 3

La organizacion del listado de posibles materiales permitié reconocer la aplicacg®tosleen las
distintas etapas para su mejor aprovechamiento, teniendo en cuenta que las propiedades y las calidade
son variables para cada caso segun su origen, siendo en ese caso todos importantes desde las diferenci:
geometrias y funcionalidades queegden llegar a cumplir. La generacion del prototipo de huerta implica

el manejo de materiales que para el caso de la realizacion tomo protagonismo a partir de los elementos
encontrados en la naturaleza y los posiblemente reciclados, que si bien puedten tbegr un coste

cero no siempre va a ser posible, donde incluso los elementos complementarios para el funcionamiento
0 unién tienen un coste a considerar. A pesar de la dificultad econémica se pudieron identificar diversas
opciones que en el papel ptr llegar a cumplir un rol importante en el momento del disefio a partir de

la organizacion y distribucién de los materiales donde se encuentra su principal aprovechamiento. Con
lo anterior se busca hacerle llegar a la poblacion conceptos de sostenchikdsel puede manejar con

los materiales disponibles sin necesidad de llegar a desarrollar considerables inversiones innecesarias.
ACTIVIDAD 4. ENCUESTAS CON LA COMUNIDAD TAUSA

La encuesta se realizé con el fin de determinar las necesidades de un @odeclat@joblacion rural de

algiin municipio en estado de vulnerabilidad sobre el altiplano cundiboyacense, una zona de gran riqueza
de recursos agropecuarios, que pese a ello no exime que la poblacién pase por situacion de inseguridac
alimentaria, donde ség el DANE (2024), en la preocupacion de la poblacién por no tener alimentos
disponibles suficientes se destaco por tener un 41.3%. Adicionalmente un respecto al afio 2022 en el afic
2023 la estadistica de inseguridad alimentaria aumento, donde incluso3% 88 las familias

consideraba no tener disponibles alimentos nutritivos.

Dicho lo anterior se tuvo en consideracion algunos municipios que por su condicion econdémica variable
puede llegar a fluctuar el proceso de adquisicion de alimentos, siendo Tawdm eltos, dependiente

de la actividad minera y agropecuaria de monocultivo de papa que limita los campos de accion que
puedan diversificar la economia en otros aspectos. Se desarrollo la encuesta fuera del casco urbano, cerc
de las viviendas de produéa minera donde la localizacion de las viviendas es variable en el tamafio de
predios disponibles y donde un porcentaje de la poblacion incluso vive en arriendo. El acercamiento a la
poblacion para la toma de muestra se hizo sobre numerosas familiasqueatiesarrollan su actividad

en el sector, visitando las viviendas autoconstruidas por los pobladores.

La encuesta se estructuro en dos partes principales para poder identificar las necesidades en las que ¢

encuentra la poblacion. La primera parte tieme cuenta las condiciones de accesibilidad de los
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alimentos, identificando el tipo de alimentos que principalmente son consumidos, la capacidad de
conseguirlos y la calidad de estos, para reconocer las falencias de nutricidbn que tienen en cuanto la
alimentcion. La segunda parte centra su atencion en las condiciones socioecondmicas de la poblacion,
de esta forma se delimita la capacidad de ingresos de las familias y como estas pueden llegarlo a distribuir
segun los gastos que estas tienen.

El objetivo de & encuesta es reconocer el estado de vulnerabilidad de las familias y el interés que un
proyecto como este les permitiria llegar a mejorar su estado alimentario, teniendo en cuenta que no
poseen el apoyo de ningun otro actor econdémico o estatal y lasaisd@oonomicas del sector a pesar

de ser formales no garantizan la seguridad alimentaria a largo plazo.
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Tabla 6.
Tabla utilizada para las encuestas en la comunidad de

Tausa

ENCUESTAS TESIS
SEGURIDAD ALIMENTARIA EN POBLACION RURAL

Uniuersid,ad Qe

America

Codiga SNIES 1115

A
i)

NOMBRE

UBICACION

ESPECIFICO

Pregunta

Opciones de Respuesta

1. ;Cuantas personas viven en su hogar?

a)1-2 b)3-4 c)5-6 d)7omas

2. ;Con gué frecuencia su hogar ha tenido dificultades para acceder a alimentos en los lltimos
3Imeses?

a)Nunca b)Raravez c)Aveces
d) Frecuentemente e) Siempre

3. ¢ Ha tenido que reducir el tamanio de sus comidas o saltarse alguna comida en los (ltimos 3
meses debido a la falta de dinero o recursos?

a)Si b)No

4. ;Cuél es la principal fuente de alimentos para su hogar?

a) Tienda local b) Supermercado ¢) Agricultura propia
d) Donaciones o ayudas  e) Otros (especificar)

5. ¢Ha disminuido la calidad o cantidad de los alimentos consumidos en su hogar en el dltimo
afo?

a)Si b)No

6. ; Considera que los alimentos que consume su hogar son nutritivos y variados?

a) Siempre b)Amenudo c¢) Raravez d) Nunca

7. ¢ Con gué frecuencia su hogar tiene acceso a alimentos frescos (frutas, verduras, carnes)?

a) Diariamente b) Varias veces por semana
c)Unavez por semana d) Rara vez

8. ; Recibe su hogar algin tipo de ayuda alimentaria (como bonos, programas de gobierno,
donaciones)?

a)Si b)No

9. ; Cree que en su comunidad hay problemas relacionados con la falta de alimentos o el acceso
aellos?

a)Si b)No c)Molosé

10. ;Cuales son los principales obstdculos gue enfrenta su hogar para acceder a alimentos?

a) Precio alto  b) Falta de transporte
c) Lejania de mercados  d) Otros (especificar)

11. ;Considera que los precios de los alimentos han aumentado considerablemente en el

Gltimo afa?

a)Si b)No

12, ;Sabe si hay programas de seguridad alimentaria en su comunidad?

a)Si b)No c)Molosé

ECONOMICO

1. ;Cudntas personas conforman su hogar?

a)1-2 b)3-4 c)5-6 d)7omas

2. ;Cudl es la relacion de las personas gue viven en su hogar?

}
a) Padres e hijos b) Solo adultos
c) Solo menores de edad d) Otros (especificar)

3. i Cudl es el nivel educativo mas alto alcanzado por el jefe del hogar?

a)Primaria b) Secundaria c) Técnico o Tecndlogo
d) Universidad e) Posgrado

4. ;Cuantas personas en su hogar tienen un empleo formal?

a) Ninguna b} 1 ¢) 2d) 3 o mas

5. ;Cual es el ingreso mensual total de su hogar?

a) Menos de 1 salario minimo  b) Entre 1y 2 salarios
minimos c)Entre 2y 3 salarios minimos
d) Mas de 3 salarios minimos

6. ;Su hogar tiene acceso a servicios basicos (agua, luz, gas)?

a) Todos los servicios b) Falta uno o mas sewvicios

7. ¢En los ultimos 6 meses, su hogar ha tenido dificultades para pagar el alquiler, la hipoteca o
los servicios basicos?

a) Si, con frecuencia b) Aveces c¢)No

8. ; Su hogar posee bienes materiales como casa propia, vehiculo o terrena?

a) Casa propia b)Vehiculo c)Terreno d) Ninguno

9. ; El jefe del hogar trabaja en el sector formal o informal?

a) Formal b) Informal

10. ;Su hogar ha solicitado o recibido algln tipo de ayuda econdmica o subsidio del gobierno en
el dltimo afo?

a)Si b)No

11. ;Con qué frecuencia su hogar tiene dinero suficiente para cubrir las necesidades bésicas
(comida, transporte, salud, educacion)?

a) Siempre b)Amenudo c)Aveces
d)Raravez e)Nunca

12, ;Como clasificaria la situacion econdmica de su hogar en comparacion con hace un afio?

a) Mucho mejor  b) Mejor c)lgual
d) Peor &) Mucho peor

Nota. Encuesta desarrollada para identificar los niveles de seguridad alimentaria de las familias y las

condiciones econémicas que le facilitan la obtencion de alimentos.
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6.2 Los analisis y los resultados a la pregunta de investigacion

MODULO VERTICAL VS AGRICULTURA CONVENCIONAL

A raiz de la comprobacién de la problematica en campo se identificé una falsa creencia en la que se dice
gue por haber gran cantidad de suelo dispenik$ familias pueden cultivar siempre sus propios
alimentoscuando en contra se tienen problemas al acceso a la tierra y formas de ocupacion de la vivienda
gue limitan la intervencion del suelPara ello se adopta ehodelo de agriculturavertical como
alternativaa laslimitaciones del modelo de agricultura tradicionbteniendo mejores resultados en la
produccion y ayudandose emodularidadpara implementar sistemas de eficiencia como invernaderos

y la hidroponia.

Figura 18.
Densificacion de cultivos segun sistema geopénico tradicional, vertical o hidropdnico

Nota. Para mayor efectividad de la huerta vertical, es importante tener en cuenta la
densificacion para la generacion de alimentos de feigréficativa.

Mayor Aprovechamiento del Espacio: La agricultura geopénica tradicional limita el nUmero de plantas
por metro cuadrado por efecto de la competgmmiagua yutrientesdondeel crecimiento de las raices

y la cercania del follaje de lasapitas facilita safectacion por plagagJn prototipo arquitecténicpor
niveles por apilamiento vertical, muros verdes, estructuras modulanesgnta el espacio disponible

Proteccion Contra el Clima: Tausasiendo un municipio de clima frio se ve aféectgpor heladas
nocturnagjue llegan afecta los cultivos en el sueldesde su etapa de crecimiento hasta la produccion
El prototipo arquitectonicermitiria la proteccion a bajas temperaturas con cubiertas retractiles
mediantemateriales térmicos que contribuyan a temperaturas mas est@le®! polipropileno usado

en invernaderos

Ahorro de Agua y Recursos: Por el consumo de agua de los cultivos se budegrar sistemas de

recoleccion y riega partir del agua lluviextraidade los techos de la viviendadel prototipo.
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Suministraria akistemagde hidroponiay al riego geopoénicopor goteoreduciendo etlesperdicio de

agua en comparacion a sistemas tradaies de riego manual frecueqtee se infiltra al subsuelo

Ergonomia y Facilidad de Uso: Las huertas a nivel del suelo requieren agacharse constantemente, lo
gue puede ser incomodo para algunas personas, especialmente adultos mayores o personiégacbn movi
reducida. Un prototipo arquitectonico eleva los cultivos a una altura accesible, facilitando su

mantenimiento.

Mayor Control de Plagas y Maleza: Las plantas en materas en el suelo se exponen mas a plagas y

maleza. Una huerta vertical permite aislajon los cultivos, reduciendo la necesidad de agroquimicos.

Adaptabilidad a Diferentes Espacios: El prototipo arquitecténico puede disefiarse para adaptarse a
distintos espacios: Muros verdes en casas con poco espacio, estructuras modulares en espacio:

comunitarios, sistemas adaptables al sol.

6.3  Laincorporacion de los resultados en el proyecto arquitecténico

Fruto del analisis previo se hizo el acercamiento por medio de herramientas de inteligencia artificial
generado por ChatGRIomo medio para el andlisis metodoldgico para sintetizar decisiones de disefio
permitiendcentender la lI6gica dlenddulo a propondntegrandolos distintos sistemas y/o elementos en

una posible huerta funcional. Este ejercicio mas alld de probar la incorporacién del analisis a una
propuesta masoncretebusca el poder materializar posibles soluciones, I6gicas de ubicacién y sistemas
de organizacion que puedan ser validas a la hodisd@arla propuesta final.

62



Figura 19.
Incorporacion de un disefio generativo por Inteligencia Artificial

LSSJBJt_\«.l i

| S) ) BYDRETE Y

SISTEMA DE SISTEMA DE RECOLECCION AREA CULTIVO ESPACIO PROTECCION
RIEGO COMPOST AGUA ATISTEY HELADAS
PROTECCI'ON ALRAS VIVASY
AULISTEN APRENDIZAJE
RECOLECCION Y GENERACION AT TEMPORAL INVERNADERO ¥
DISTRIBUCION NUTRIENTES TEMPORAL PROTECCI[ON
PERMANENTE
MOBILIARIO
BAJO COSTO PERZONALIZACION FACIL _ FACIL (CONTENEDOR DE
+ REPARACION + CONSTRUCCION/ MATERAS)
MATERIALES MODULARIDAD ¥ ENSAMBLAJE
U’:IEISEEL;ES‘;L ADAPTABILIDAD AL REEMPLAZO DE
USUARIO ELEMENTOSY GUIA DE MONTAIE
CONSTRUIR NS — PROTITIPO

ARQUITECTONICO

Nota. Caracteres extraidos a partir del analisidipligencia Artificialhecho por medio de Chat GR¥ara aplicaconceptos
claveal proyecto propuesto.

El uso de la herramienta permiti6 explorar multiples alternativas morfolégites gomponentes
funcionales aplicables, asi como los retos a losguersa su aplicacion en el camyque la propuesta

se basa en un escenario idéalque obliga a replantearlo bajdterios de disefio ajustados al contexto
rural. De igual formae permite reconocer la importancia del valor arquitecténico en el gmyata
resaltarlo y explorarloya que por su caracter modular y funcional raya un poco con el disefio industrial
considerando el prototipo como un mueble, razén por la que lo constructivo y lo arquitecténico deben

trabajar juntos en una propuesta que ictare a su propia poblacion.

6.4  Los principiosy criterios de composicion

El médulo busca integrar principios interdisciplinares de agroecologia y arquitectura, de forma que
permita tener en cuenta las espacialidades necesarias (a nivel de suelo y subgpuedgon la base
principal de disefio y a la que el médulo debera adaptarse. Para ello se tunivetade suelo la
organizaciéon morfolégica o habito de crecimiento de cada especie, siendo el factor principal de la
espacialidad a ocupar durante su cid® cultivo desde la siembra hasta la cosecha, donde las
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dimensiones de las plantas durante las etapas mas maduras son importantes para que estas no compit:
por espacio. Desde slibsuelo, se tienen en cuenta las necesidades de las raices por especla segun
espacialidad de las materas y sustratos minimos que deben ocupar para la correcta absorcidén de nutriente

sin que afecte el proceso de crecimiento normal.

Figura 20.
Principios Agroecoldgicos y arquitectonicos
SIEMBRA CRECIMIENTO MANTENIMIENTO
— . X
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B z ]
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5S¢
1 o * GERMINACION + ESPACIO LUMINOSO + COMPOSTAJE
D
A (I; + TUTORADO * MAMEJO DE SUSTRATOS SISTEMA DE RIEGO
D
E ? + RECIPIENTES SEGUN NECESIDAD RECOMPOSICION DEL SUELD
5

A * CICLO DE VIDA DEL CULTIVO

SELECCION CATEGORIZACION
D A ISTRA
su TOS CONTEMEDORES CRECIMIENTO SISTEMAS DE SISTEMAS DE
ER SELECCION ¥ MEZCLA MATERAS CAPTACION Y RIEGO RERIIEIEESION
TQ SUSTRADC POR GRUPD DIFERENCIAR PROCESOS
EU CLASIFICACION PARA DE CRECIMIENTO DE CAMALETAS, TANQUES Y COMPOSTA, BOKASHI,
B 1 SEMILLERO US0 Y CRECIMIENTO PLAMTAS ¥ CICLO DE DISTRIBUCION DE AGUA CONTENEDOR RESIDUOS
M T ESHE CULTIVD ALMACENAMIENT  ROTACION NUTRIENTES
ESEACIO PROTEGIDO 5
I E PARA LA GERMINACION INTEGRACION ORIENTACION ST MESA TRABAID FLLUD,
N C HIDROPONICA SOLAR e RECICLAIE NUTRIENTES
TUTORADO PROCESD CIRCULAR =

AT PROCESO AGROPECLIARIO INVERNADERO
N U ESPACIO QUE GARANTICE ALTERNATIVO DE .
TR VERTICALIDAD DE FLANTAS CRECIMIENTO PH&E;'?':%&::‘E
E A

Nota. Clasificacion para determinar las espacialidades necesariasatiesdgonentagricolatraducidoa lo arquitecténico.

Consecutivamente las demas determinantes agricola tienen en cuenta el proceso del ciclo de cultivo y las
espacialidades necesarias parmantenimientoSetiene en cuenta las necesidadeasdéacion la cual

variaentre directa o indirecta, los espacios pé&go y el proceso deompostaje.

La asolacion, en un nddulo vertical implica para la colocacién de las plantas un manejo en serie que va

por aterrazamiento dondies nivelessuperiores permitase puedan
El riego, se evidencia en los procesos de recepcion de agua lluvia, recoleccién y almacenamiento.

El compostaje, como proceso organico requiere de un punto de almacenamiento continuo y accesible,

como lugar de trabajo para la recepcion de material y extraccion de fertilizante.
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Tabla 7.
Tipo de crecimiento en plantas

Ti L . .
|_oo'de Descripcion Ejemplos de cultivos
crecimiento
. Crecimiento de plantas en tallo blando, no Rabano,_ per_ejll, cilantro, ap|o,
Herbaceas zanahoria, ajo, acelga, espina

lefioso, débil. Ciclo corto o medio. ,
lechuga, rucula

Arbustivas / | Crecimiento vertical y ramificado, pueden

erectas necesitar tutorado. TomateCherry habichuela, apid

Se desarrollan verticalmente apoyadas en

Tr r
epadoras tutores u otras plantas.

Habichuela (variedad trepador

Rastreras / Se extienden horizontalmte sobre el suelo o

. . Fresa, hierbabuena
estolonifera | por agrupaciones.

Repollo, coliflor, brocaoli,

Crecimiento vertical, donde las hojas crecen ,
lechuga, rucula, acelga,

Roseta basal desde una base baja sin tallo principal eviden

espinaca
Bulbosas / I . .
raices Crecimiento subterrangbulbo, raiz engrosada Cebolla cabezona, cebolla larg
comestible. zanahoria, ajo, rdbano
engrosadas

Nota. Revisidn del espacio ocupahlder los distintos cultivos a implementar en la huerta

Arquitecténicamentese identifican funciones necesarémplementar en el prototipnasladadas de la

produccion agricola:
Estructural, sostenimiento del conjunto de elementos propios y de cargh s aplicado.

Almacenamiento, destinadoa los sistemasle cultivos durante todo su ciclo de vida, los cuales
dimension ocupable llegan a varear funcion de las planta& materay el tipo de sustrato manejado.
Se incluyentambién losdemés insumos necesarios como tanques de agua y sustratdados para

futuros cultivos.

Proteccién, correspondiente al espacio de invernadgr® acondiciona la temperatura de los cultivos

ademasiemanejar el flujo de lluvia para sacolecciory almacenamiento.

Orientacion, si bien no es una parte fisica del prototipo, juega un papel fundamental en la recepcion de
la luz a lo largo del dia, donde los periodos de sombras pueden ralentizar &zipradu

Recoleccion, integrada a la funcion de proteccién y de almacenamiento, el manejo del agua es ampliable

a zonas comias cubiertasle las casas, su tratamiento y posterior manejo para el riego.

Dichas funciones son las que se esperan analizar dkhipoocesos de disefio.
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6.5  El proceso de indagacion

La indagacion seiko a partirdedos fases principaleana primera fase de evaluacion de comprobacién
problematiceen sitio y una segunda fase de propuesta danmetir de la revision de la bibliograBa
establecierotas determinantes de disefio.

En el primer momentdesde el punto de vista socsalisito la zona de interés de estudio, la cual desde

lo tedrico & habian identificado situaciones que afectaban a la poblacion, y que se veia plasmado en el
problema de la seguridad alimentaria en la poblacion. Se hiciesitass aleatoriasobre las viviendas

de la poblacion para hacer encuestas y sobre todo etareligunto de vista respecto el tema de estudio.

Se encontraria como limitacién el que alguno pobladorestalbagmbiertos a compartir su experiencia,
mientras que otros se d¢ian participes y comentaban de situaciopesbleméatica adicionalegue

ocurian a nivel veredal y quiedirectamente podiarfextando a lgoblacion, en el contexto de la
seguridad alimentaria.

Con este contacto con la poblaciérnvaéidé a partir de recoger los testimonios y los resultados de las
encuestas que en efecto hay poblacion que pasa por situacion de vulnerabilidad, valiendo la pena el
plantearse un prototipo vertical en un lugar en el que por su contexto hay suelo para pettvagne
ironicamente la poblacion no puede acceder para plantear estrategias que contribuyan a su autosuficiencic
de manera directa en el suelo.

Figura 21
Casas visitadas para la toma de encuestas y entrevista

Nota. Vivienda de pobladores de TauSevalorolo social y econdémico escualtdo sushistorias
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La valoracion con la comunidad es importaumo aporte & resolucion del problema de investigacion,

ya que ellossonlos queaterrizan lasnecesidadedimitacionesy las propuestas que podrian llegar a
mejorar su calidad de vid&l trabajo conjunto lleva a que se halla hecho una validacion con los
pobladors del sector para socializar el avance y recibir retroalimentacion que permita aterrizar desde el
contexto en el que viven la propuesta que se desarrollo.

En un segundo momento, a nivel arquitectonico y agroecolégico se analizaron propuestas de huertas
verticales ya existentes para validar la practicidad con la que se pueden llevar segun el entorno al que
corresponde, |l l egando a conclusiones tales com
entorno artesanal ” en teslficlegaasSe evauarinudasdeaestydiosadenlasy e r
principales organizaciones que velan por el tema de la seguridad alimentaria, como la FAO (2021) y la
CEPAL para tener en cuenta la documentacidén analizada respecto a economias familiares y vecinales
gue ppmuevan mejoregracticacomunitarias. A la pafta evaluacién de los cultivos se hizo a partir de
manuales dagricultura(Goites, 2008) en el que se permitiera validar la condicipaeesel crecimiento

y producciorpor variedad de cultivasadaparaluegosertrasladable como determinante de dise&b
prototipocomo requerimiento minimo para el disefio

Finalmente, desde el tema arquitectonico se validé desde lo estructural y la constrpectérde la
seleccién de materialelisponibles ersitio sus posibles propiedadga que el origen al ser comprado o
reciclado puede llegar a variar las condiciahe$os elementodeniendo en cuenta que la madssda

el material de construccion principal se hizo un andlisis de las pasitibeses esticturalegara su uso

(Arriaga y otros, 2011), permitiendo valorar los detalles de construccion mas adecuados.

6.6  Los andlisis y los resultados a la pregunta de investigacion

El primer pasgaratener en cuenta en el procdae la comprobacion del publico objetivo a quien va
dirigido el prototipo. Se hicieron encuestas en sitio a la poblacion de la Rasdatélto en Tausa a

20 familias, en los que sanalizéel contexto en el que se vivd,acceso a los alimentos y el estado
socioeconOmica lo largo del dltimo afio

Se identifico que las familias se conforman principalmente de nucleos de 2 a 4 integrantes que dependen
de una fuente de ingresos de caracter informal (27.3%), done sologmarittese encuentra empleado
formalmente (54.5%), y donde se pone en riesgo la economia familiar de ser inestable ese ingreso coma
llega a ser en la economia agropecuaria o de explotacion mineral que depende de ciertas temporadas d

produccion. Se identifdb que los ingresos de la poblacion los obliga a sobrevivir con menos de un salario
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minimo por familia siendo el 63.6% de los casos, provocando que en mas de un caso tenian que limitar
el acceso a ciertos bienes y servicios para poder tener cierto égeititsu economiamiliar.

Figura 22.
Andlisis sociaRasgatéAlto, Tausa

¢Cudntas personas viven en su hogar? ;Cuéntas personas en su hogar tienen un ;Cuél es el ingreso mensual total de su hogar?
empleo formal?

a) Menos de 1 salario minimo
mc)5-6 md)70 mas ) Ninguna =b 2 wmd)3omas b) Entre 1y 2 salarios minimos

06 o

Nota. A partir delas encuestaal analisis sobre la capacidad econdmica de la poblacién evidencia dificultades.

A nivel alimentario las familias basan su acceso principal de los alimentos a los supermercados aledafos,
teniendo que comprar practicamente todos los alimentos que somaosudesde los que no son
producidos en Tausa como aceites, granos y carnes, hasta los que se podrian llegar a sembrar com
verduras, frutas y hortalizas. Hay una alta dependencia a los supermercados aledafos (72.7%) que s
ubican cerca del ndcleo rurdé las vias principales y del que endkimo afio tienen un concepto
desfavorable por la repentina subida de precios, haciendo mas dlifiadceso. Si bien algunos
pobladores conocen las iniciativas de mercados campesinos que se agrupan un dia a la semana en el cas
urbano, no siempre pueden asistir por compromiso laboral o legaiéade estos mercados, obligando

a transportarse en vehlos particulares o de servicio publico.

Figura 23.
Andlisis econdmico y nutricion&asgataAlto, Tausa

¢Cuél es la principal fuente de alimentos? ¢Cudles son los principales obstaculos que
enfrenta su hogar para acceder a alimentos?

18,2% ’

0,
81,8%
a) Tienda local b) Supermercado ) Precio alto m b) Falta de transporte
c) Agricultura propia = d) Donaciones o ayudas ) Lejania de mercados = d) Otros (especificar)
SALTAI!SE @ D|SM|NUIR EL .- HAN AUMENTADO m
ALGUNA DE TAMARNO DE | I EL PRECIO DE LOS 0
SUS COMIDAS SUS COMIDAS ALIMENTOS | IS |

Nota. A partir deencuestase hacesl andlisis sobrel de acceso de alimentos
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En tal contexto la situacion levado a que las familias vean comprometida su acceso constante a los
alimentos, siendo estas disminuidas en o en el peor de los casos saltadas. En un contexto de
vulnerabilidad como el de Tausa, es importante que las familias puedan cubrir sus necesidade
alimentarias, siendo este ya sea por la autogestion de huertas que se podrian llegar a desarrollar de form
familiar o comunitaria. Si bien algunas de las familias tienen conocimientos de agricultura, son las

condiciones dificiles de clima frio y el tigle acceso a la vivienda las que limitan su manejo.

6.7 La incorporacién de los resultados en el proyecto arquitectonico

Para la realizacion y definicion de la propuesta se tuvieron en cuenta la categorizacion de los cultivos a
la hora de incluirlos en el piatipo, teniendo en cuenta érgonomiay el espacio necesario para el
crecimiento adecuado de las plantas. De esta forma se categorizan 3devetganizacion para la
acomodacion de los cultivos para su aplicacion en los dos sistemas sea geopa@namoaibo.

Figura 24.

Organizacion interna de cultivos en prototipo

SISTEMA HIDROPONICO SISTEMA GEOPONICO

Requerimientos
. Crear o comprar solucion para el

m m—' crecimiento de plantas y frutos.

SISTEMA HIDROPONICO

Tomate Cherry, Rabano, Albahaca,
NIVEL 3 Rugula, Menta, Fresas, Apio

Requerimientos

Recuperacion de minerales necesarios en
el suelo.

PLANTAS LIVIANAS

Col Rizada, Pimenton, Cebolla larga,
hierbas aromaticas, Perejil, Fresa
(Sustrato ligero, Luz directa répido crecimiento,
Accesible para personas de 1.55-1.70)

NIVEL 3

MATERAS PESO INTERMEDIO

Lechuga, Espinaca, Habichuela, Apio,
Cilantro, Perejil, Fresa, Habas
(Sustrato mixto liviano, siembra y cosecha
accessible, facil riego)

SISTEMA HIDROPONICO
NIVEL 2 Espinaca, Artigula, Cilantro, Arveja,
hierbas aromaticas.

NIVEL 2

MATERAS PESADAS

Brocoli, Coliflor, Repollo, Acelga,
Cebolla cabezona
{Requieren sustrato grueso profundo, raices
extensas)

NIVEL 1 NIVEL 1

Nota. Organizacién proyectadie los distintos niveles de cultivos, segln caracteristicas como requerimientos de peso

y sustrato accesibles al usuario.

En eldesarrollo de la propuesta se manejaron conceptos que le dieron definicion al proceso de disefio
del sistema estructural para el soporte de las materas geopénicas. Como primer concepto estructural y
de disefio al sistema de soporte o estructural vendriaehraesmo para el soporte de las materas
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Figura 25.
Desarrollo conceptual del esquema de huerta vertical

MODULO ARTICULADO

MODULO
DESPLEGADO

PRODUCTO
MODULAR

.',’ : v,(‘ ,‘-
/ N/ \ ==
& N4 WY \ \ U
L t 1 g

ESTRUCTURA DESPLEGABLE COBERTURA PROTEGIDA AJUSTE MATERIALIDAD
CONCEPTO MODULO AMPLIABLE ERGONOMIA ADAPTAR SOLEACION
MODULO ADAPTABLE DENSIFICACION CULTIVOS FACILIDAD CONSTRUCTIVA

Nota. Proceso de disefio dalbdulode huerta, segun caracteres como lo replicable segun

forma y materialidad, la ergonomia del usuario, la colocacion y mantenimiento de cultivos.

En el primer momentale disefio se identificaron la temporalidad del prototipo, donde el poder ser
adaptable al espacio, progresivamente construible y retraerse para poderse trasladar era la funcion
principal, por lo que se define el uso de estructuras desplegable ya queapiicudacion permite ser
moldeable al espacio. Los materiales que buscaba reutilizar se basan a partir de postes en madera
estibas, lo que permitiria que por su forma se adaptaran las plataformas de cultivo segun el nivel
necesario. Lo anterior iria igkls por medio de pasadores que permitieran la movilidad de los elementos,

Figura 26.
Esquema de prototipen desarrollol

Nota. Maqueta realizada para comprobar la resistencias, accesibilidad y portabiligeatatgdo

La base del modularidad estaba dada por las dimensiones de la estiba, de las que se consulté y existe ur

gran variedad de tamafio, a pesar de que hay algunas ya estandarizadas. Se tuvo en cuenta la poc

ergonomia y practicidad de las estibas,na@ke que segun el nimero que se usara agregaria un peso
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considerable al prototipo, ademéas de que su manipulacion requeriria por necesidad el manejo de dos
personas y herramienta especializada para su reutilizacion si era necesario desmantelarla.

En elsegundo momentde disefio sbuscésimplificar el uso de elementos mediante, se cambio el sentido

de la modularidagt la estructura de tijera para poderlo hacer mas accesible para una persona, por lo que
se usa la tijera para contehes postes que van a conectar ambos marcos entre si, siendo los elementos
gue dan la estabilidad y rigidez al sistema ante esfuerevaled. Se penso en la ubicacion organizada

de los cultivos para justificar la practicidad y utilidad demadulovertical, a lo cual se piensa en el
trianguloinvertido, en el que por medio de menos area en la huella en suelo se amplie en los niveles
superiores para la colocacion de la mayor cantidad de plantas posibles. Desde esta propuesta se piens
en la cobertura y utilizacion de plastico para invernadero, para la cual los postes superiores juegan un
papel importante para la inclinacion de la cubierta

Figura 27.
Esquema prototipen Desarrollo2

Nota. Maqueta realizada para comprobar la resistencias, accesibilidad y portabilidad del prototipo

La estructura ayuda a la ampliacion de la zona de cultivo y da un sentido de esuadlalpara

ajustarlo a los materiales para la construccion, donde si es necesario se da la ampliacién a partir de
moddulos adicionales que se pueden modificar y a pheteste generar las espacialidades necesarias.
Constructivamente se fue analizando los tipos de uniones a implementar donde por medio de herramienta
gue fuera accesible a la poblacion pudieran hacer una construccion facil.

Sin embargodurante el proceso saentificd la importancia de la luz del sol en zonas donde no llegaba

por la cantidad de plantas acumuladas, la cual se agravaria durante el crecimiento de las plantas, dond
el follaje disminuiria la cantidad de luz que llegue anliogles inferiores. Se suma que el concepto de
niveles superiores mas profundos hacia que fueran poco accesible a los cultivos para ciertas labores de

mantenimiento.
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En eltercer momentde disefio seimplifico mas emoduloadaptando alturas ajustablda @rgonomia
organizadas desde un Modulor que se adaptara a las dimensiones de la mujer canguéSczando la
profundidad de los niveles que funcionaran con el escalonamiento. Se tuvo en cuenta la necesidad de le
facilidad constructiva y la flexibilidhde este a la hora de ser construido, ya que el campo cuenta con
recursos y herramientas limitadas y donde la modularidad se lleva al uso de materiales para el mejor
aprovechamiento donde se eviten el desperdicio. Si bien se disminuye el @rtiaaambiénlo hace

el uso de recursos, de esta forma se hace mas préactica y adecuada la recepcion de la luz a lo largo del d
para evitar que se vean perjudicados los cultivos de los niveles inferiores y ralentizar su crecimiento.

El modulo se limita a ser accesible desde una direccion, pensando en el emplazamiento contra las

viviendas y el espacio disponible y acondicionable (para el transito y acceso del modulo) de los predios.

Figura 28.
Esquema de protipo 3

Nota. Maqueta realizada para comprobar la resistencias, accesibilidad y portabilidad del prototipo
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Figura 29.
Modularidad y escalabilidad del prototipo

MODULO INICIAL MODULO COMBINADO MODULO COMPUESTO
0,80X1,20X2,10 1,60X2,20X2,10 SEGUN DESARROLLO DEL
COMPOSTA APARTE COMPOSTA APARTE USUARIO

PRODUCCION

ZANAHORIA 21 PRODUCCION

REPOLLO O ACELGA 3 A PARTIR DEL MODULO INICIAL SE

CEBOLLA CABEZONA 10 PUEDE MULTIPLICAR LA
PRODUCCION, DIVERSIFICAR EL

ESPINACA 6 TIPO DE ESPECIES QUE SE USEN U

RABANO 24 OPTIMIZAR EL USO DE HIDROPONIA

TOMATE CHERRY 1

FRESA 4

LECHUGA 6

Nota. El caracter progresivo permite estimar una cantidgulatgas a producir durante un ciclo de cosecha, el que
suele ser segun la especie vegetal entre 2 0 3

La escalabilidad del prototipo se genera a partir depaticion del médulo y/o la modificacién del
prototipo en estructuras adicionales que generescisjplades que cumplan la funcién de proteger los
cultivos. Asi mismo, segun como se emplace en el espacio este se puede adaptar para que reciba desd
un sentido o los dos los cultivos a sembramé&tiulose compone de dos zonas principales, la de s@rvic
(recoleccion agua y almacenamiento) y la de cultivo (tres niveles de agricultura), donde el de servicio no
necesita ser replicado o se adapta segun las necesidades a diferencia del de cultivo que dependiendo ¢
las dimensiones de los elementos puedarger ancho, o ser replicado ese particularmente segun la

necesidad de ampliar las zonas de cultivo.

6.8  Trabajo de campo aplicado

Para darle definicion al prototipo se hizo la prueba experimental para el sistema de cultivos geoponicos,
de forma que spudiera dimensionar y adaptar los contenedores segun los recursos dispBhibles
ejercicio sirve de guia para la toma de decisiones en el que se estimen las ventajas y limitaciones de
cada componente, de forma que se entienda el ciclo de vida de cadamentay el mantenimiento

gue implican durante el proceso.
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Tabla 8.
Comparativo de materas para prototipo

TIPO VENTAJAS LIMITACIONES RECOMENDACIONES

* Mayor aireacion radicular * Degradacion porrayos UV (2-  Usarlo en niveles bajos en
TEXTIL * Menos encharcamientos 3 anos) cultivos de raiz por su peso
ARMADOPROPIOO =  Ligeray ajustable * Mayorriego en clima seco (0.4-0.8m)
CELEES * Ideal para raices profundas
Retiene la humedad * Limitadas para raices Pintar de negro para acumular
Bajo costo y duradero profundas. calor en niveles altos (>1.2 m)
U] * Facillimpiezayreutilizable * Requiere drenaje adecuado
RECICLADO h .
Impacto ambiental si no se
recicla
* Buendrenaje y aireacién * Vida Util corta (1-2 afos) Usar en niveles medio
* Biodegradable y sostenible + No apto para cultivo pesado (0.8m-1.2)
ESTABA CON * Bajo costo * Requiere soporte estructural
BOLSILLO DE YUTE
"3 Alta densidad de cultivo * Costoinicial alto Usar en niveles medios y
/o~ Facil automatizacion riegp  * Requiere mantenimiento altos.
TUBERIA PVC

Ideal para la hidroponia

Nota. Se reviso segun facilidad constructiva las distintas opciones para llevar a cabo las materas, para que

segln swadquisicién se ponga en consideracion las ventajas y limitaciones de su aplicacion.

Como parte del proceso Bevo a cabo larealizacion de materas segun los materiales encontrados en
casa, del que se encontré mas frecuente los recipientes plasticos hechos para o&kesnisnso se
consiguieron las semillas que se ajustan a los ciclos cortos de cultivos. Lo ideal patartemtacion

en el campo es utilizar semillas que estén acondicionadas y hayan sido extraidas en el lugar, ya que sor
van a estamasadaptadas y mejoraran su productividddra el ejercicio se utilizé zanahoria, toronijil,
hierbabuena, tomateherry, aji jalapefio y espinaca.

Figura 30.
Insumos y elementos necesarios para conformacion de materas

f R Y mm

Nota. Se hizo una comprobacién empirica de los distintos cultivos y recipientes aplicables desde

distinto origenpara su ejecucion en campo.
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A continuacionse consiguieron los sustratos sobre los que se sembrarian las semillas. En la agricultura
tradicional se usa la tierra del lugar, en la agricultura vertical se pueden llegar a manejar distintos tipos
de sustrate que mejoran propiedades como la absorcion y contencion de la humedad (fibra de coco),
mejorar la capacidad de fertilizacion y nutrientes en el @oetbricomposty aligeramiento de las
materas y permitir una mayor aireacion en las rgjoedita), reduccion de compactacion del suelo y
mejora en el drenaje (cascarilla de arrdgz)partir de estos sustratos Rizo el ejerciciale hallar la
proporcion a usar en cada espguoie medio dda inteligencia artificialDeepseelen el que segun la

especie vegetal se reconocieran las necesidades particulares.

Figura 31.
Organizacion de sustratos por especie vegetal

Nota. Se tuvieron en cuenta varios sustratos que permitieran enriqguecer mejor cada cultivo segun
susnecesidades, configurando opciones de mezclado que tienen en cuenta su fertilizacién, aireado
en raices y captacion de humedad.

Por ultimo, sdlevé a cabo el proceso de siembra, en elspifie categorizando el espacio de la matera
segun suwrofundidad yla espacialidagn horizontal para distanciar los puntos de siembra, algunas
plantas segun recomendacion Dieepseelse hizo directamente a la matera, como la zanahoria. Para
otras se recomendd hacer un semillero que se hizo del reciclaje en una cubeta de huevos, sirviendo comc
punto para germinacién y posterior traslado a la matera defin@a@a recipiente fue mama para
reconocer el cultivo a crecetlna vez acomodadas las materas se hizo sobre una plataforma la

acomodacién de este para su recepcion de luz solar para su crecimiento.
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Figura 32.
Localizacion de banco de plantas para su deskp y crecimiento

Nota. Organizacion de los cultivos previa a la colocacion emétlulo evidenciando las distintas

caracteristicas que pueden tedesde sus tres dimensiones.
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1. PROYECTO DEFINITIVO

7.1  Temay uso del edificio

El proyecto se concibe como un modulo de agricultura rural vetéogbora) que busca integrar la
arquitectura, agroecologia y lo social, contribuyendo a la seguridad alimentaria de la poblacion. Al ser
un moéduloel objetivo es que sea modificabl@jystalle a cada usuario seglmnecesidad alimentaria
planteada, pero a la vez que se pueda recurrir a este sistema como método para crear espacialidades q
sean necesarias en la ruralidad y que mejoren el estilo de vida de los pobladores. Revisadadtdibliogr

y la comprobacion con la poblacion se listaron los conceptos de disefio se enumeran las necesidades :
cumplir en el proceso de construccion de la tipologia.

Figura 33.
Determinantes arquitectdnicas pdeacreaciondel médulo

AGRICOLA - TECNICO &

g&_, -It(:DI""-?
i | @ﬁ i =

. . IMPLEMENTACION NUEVAS APROVECHAMIENTO
DENSIFICACIGN AGROECOLOGICO AUTOSUFICIENCIA
TECNOLOGIAS RECURSOS NATURALES
SISTEMAS PARA MAYOR FORTALECER DE SABERES DE CREACIGN, VIDA LITIL ¥ .
’ ; : HIDROPONIA E INVERNADERDS RECOLECCION Y LSO DE AGUA,
/ MANTENIMIENTO :
PRODUCCIEN EN MENOS AREA AGRICOLAS Y TECNICOS TN E IR e
ARQUITECTONICO - CONSTRUCTIVO
@E A K . %
i ot g 22 et
a = 3 ) U]
5 VTN
= = () .
BAJO COSTO/ USO APROPIACIGN Y
MODULARIDAD
FACIL MONTAJE MATERIALES LOCALES FLEXIBILIDAD ESCALABLE
SELECCION ¥ MEZCLA AUTOCONSTRUGECIGN GUIADA . DE MODULO A FUTURD
SUSTRADO POR GRUPD ”ﬁm}ﬁ;ﬁﬁg‘gﬂ E A NECE@L%’Z‘DF\;ETE,':'DN bE CRECIMIENTO PROGRESIVO

Nota. Haciendo un paralelo a un proyecto arquitectonico se tomaron en cuenta las consideraciones técnicas

agricolas para hacer la proyeccion del médulo.

7.2  Criterios de implantacion

Teniendo ercuenta la variedad de implantaciones y posiciones que adoptan las viviendas en Tausa se
hizo un analisis particular a predio para poder establecer un criterio de implantagéneraldel
prototipo, teniendo en cuenta que cada una sgnaciones particulares que pueden obligar a una u otra
opcion de colocacién en sitio, tales como orientacion principal del predio, tamafio y obstaculos que
generen puedan generar sombra a lo largo del dia como otras construzé@msssarborizadas

Conpo directriz de implantacion el objetivestaen lograr la mayor cantidad de luz posible sobre el

prototipo, por su contribucién al desarrollo de las especies vegetales desde su germinacién, crecimiento
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y producciénPara ello se analiz6 tres horarios piades en uno de los ciclos donde la luz del sol es
determinante para el proceso de germinacion como es el de germinacion en el mes de febrero y en el me:
de septiembre. Cabe decir que en una zona rural Basgatda cantidad de obstaculos no llega a ser

tan significativa debido ks distancias entre viviendas ya que se emplazan de &stadaquedando
expuestas las 4 fachadas.

En Tausa la asolacion erslaafianas es importante en la medida que es el primer rayo de ddipae

las bajas temperatueacausa del rocio o las heladas sabsecultivos ylas viviendasen generallLa
recepcion de luz directe hace a medio dia donde disminuye considerablemente la sombra en cualquier
posicion, y donde es importante evitar que demasiada exposicion queplantas, por lo que hace
considerar mallas de sombFfinalmenteJas horas de la tarde permiten captar la luz suficiente para

mantener la temperatura mientras cae la noche, que puede ser afectaslagiadda.

Figura 34.
Analisis de implantacion vivienda en Tausa

FEBRERO - 9:00 AM

\

/

FEBRERO - 12:00 M

FEBRERO - 3:00 PM

N 7 N 7

\ ’ s . a

Nota. La implantacion segun el lote puede variar, los pobladores sin saber de asolacién deben conocer la influencia de

la sombra segun el momento del dia ya que esto afgmtedaccion de algunos cultivos.

A continuacion, la revision en fachada de coémo se podria llegar a comportar la sombra segun la

ubicacion del prototipo, siendo una de las mayores determinantes de disefio, crecimiento del prototipo.
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Figura 35.
Implantacionde prototipo en predio rural
MODULO AISLADO 9:00 AM

SOMERA POR
CONSTRUCCION

ESPACID DISPONIBLE \‘;

MODULO ADOSADO
3:00 PM

COMNTINUIDAD RECOLECCIGN
AGUA LLUVIA

ALTA EXPOSICION AL SOL
FACHADA NORTE

Nota. Proyeccion denddulode forma adosada a la edificacion versus la

colocacioén aislada.

7.3 Cuadro de zonificacion

Figura 36.
Organizacién especial defototipo

SISTEMA GEOPONICO
| | COL RIZADA
PIMENTON
NIVEL 3 SEMILLERD CEBOLLA LARGA

| | HIDROPONICO

FRESA
LECHUGA

SISTEMA GEOPONICO

NIVEL 2 RABANO
ACELGA

SISTEMA GEOPONICO
MATERA PROFUNDA
ZANAHORIA
NIVEL 1 COLIFLOR
CULTIVOS BROCOLI
MADUROS CEBOLLA

Nota. Organizacion proyectada por nivel para la colocacion de los cultivos
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7.4 Elementos de composicion

Figura 37.
Plano ISO A del prototipo de huerta vertical

o] NI

TINT T I I IT ITAT
A Y 77

L) \N

SUPERIOR

IH.1I
uﬂ

i

POSTERIOR IZQUIERDA FRONTAL DERECHA

ke

Nota. Disefio de prototipo deuerta generado a partir del estudio de las distintas variables agricolas y arquitectonicas.
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Figura 38.
Desarrollo de la cartilla para la autoconstruccion de la huerta vertical

Cartilla Participativa del Médulo Agricola
MANUAL DE Autoconstruible - Tausa

AUTOCONSTRUCC'éN iBienvenid@s a sembrar en comunidad!

1. ;A sembrar en comunidad!

- ;Qué es esta cartilla y para quién es?
- La importancia de cultivar en casa y en comunidad
- ;Por gqué Tausa?

2. Nuestro territorio: Tausa, tierra de saberes

- Descripcion geografica y climatica del municipio
- Caracteristicas del suelo, temperatura y lluvias
- ;Qué cultivos se adaptan mejor aqui?

3. ;Qué es el modulo agricola autoconstruible?

- ;Cémo funciona?
- ;Qué lo hace especial?

4. iManos a la obra! Construccion paso a paso
- Materiales necesarios

- Herramientas basicas

- Instrucciones visuales para armarlo

5. Cultivos recomendados en clima frio

-;Qué sembrar en Tausa?
- Asociacién de cultivos y cuidados

6. Sostenibilidad en casa

- Recoleccion de agua lluvia
- Compostaje casero
- Aprovechamiento de residuos organicos

7. Cuidados y mantenimiento del médulo

Huertas comunitarias para contribuir a la seguridad - Revision de estructura

alimentaria en asentamientos rurales en Tausa - Manejo del riego
- Prevencion de plagas

Nota. Portada e indice de la cartilleyidenciando el caracter didactico del material y los capitulos que contiene el documento.
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Figura 39.
Cartilla de paso a paso para la autoconstruccion

. . Nivel:
Cinta métrica: Para asegurarte

Para medir las =) de que todo esté
& 7% dimensiones de las L alineado y nivelada,

x1 piezas y la distancia x1 evitando que se
entre elementos.

% ¢Qué es el médulo agricola

H incline.
autoconstruible? _
Brochas y pinceles: Llave y destornillador:
Siwvas a tratar la ma- i
El médulo agricola autoconstruible es una estructura sen- »» d it »>> Para asegurar tor'n|
L - .- . . . eracon aceites o llos en el prototipo
cilla y practica que permite cultivar aI|n"|e_ntos en casa de x1 protectores natu- x1
manera organizada, aprovechando al maximo los recursos rales

naturales disponibles.

Paso 1

Esta disenado para que cualquier persona o familia pueda
construirlo facilmente con materiales locales y a bajo costo.

¢Coémo funciona?

(::-.:} Captacion de agua lluvia
%ﬁ@ > Recoge y almacena agua para el riego de los cultivos.

— _F ——
l CIMENTACION I
Margue el suelo para definir la
ubicacién de las lantas que l
soportardn las patas del
I huerto. l

Compostaje casero
Transforma residuos organicos en abono natural para

enriquecer la tierra.

Areas de cultivo
> Areas elevadas y organizadas para sembrar hortalizas,

aromaticas o frutas pequenas.

:Qué lo hace especial?
«Q pe —_ — = -

Haga un hoyo de 10cm de

Modularidad: Se puede ampliar o profundo y cologue la llanta.
adaptar segun el espacio y la necesidad. I Con la grava, piedra o tierra I
cubra alrededor v su interior v

Bajo costo: Usamateriales accesiblesen | apisone el suelo. ]

la regién como madera rolliza y mallas.

Autoconstruccion: Pensado para ser
armado sin necesidad de expertos.
Mantenimiento sencillo: Permite hacer
reparacionesymejorasdemanerarapida.

RS

Nota. El material busca mostrar paso a paso y desde sus fundamentos los elementos que componen la huerta y su proceso constructivo
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7.5  Manejo de materiales

Figura 40.
Comparativo en el uso de materiales para el prototipo
RECICLADO O NATURAL POR COMPRA
MADERA ESTRUCTURAL MADERA ESTRUCTURAL
- Recolectada en sitio a partir de madera rolliza (Of=) - Recolectada en sitio a partir de madera rolliza

P |
oy cortada. Se hace uso de las especies locales y

E@é cortada. Se hace uso de las especies locales y
Q revisando la calidad de los elementos.

(QX0) se debe hacer revisar la horizontalidad de los

- Reciclaje de madera de construcciones u otras elementos.
actividades que preserve su resistencia
UNIONES UNIONES

Las uniones se pueden llevar a cabo mediante

@% tornillos de acero resistentes a la oxidacién, que

- Las uniones se arman a partir de pasadores que
se pueden hacer con varilla corrugada de %2
cortadas a la longitud necesaria y reforzadas
con el uso de cables, alambres o sogas

permita atravesar los elementos rollizos.

MATERAS

- Reutilizacion de recipientes como botellas,
baldes 0 materas reciclables.
- Enelsistema hidropdnico es importante revisar
s

o |

[~

e

WA

MATERAS
- Elsistema hidropdnico implica una inversion para
los elementos necesarios para su

funcionamiento. Recipientes de agua y tuberias
para la distribucion de las plantas.
TECHOS

- Laimplementacion de polietileno (PE) de alta
resistencia para permitir el paso de la luz,
mantener la temperatura, redirigir agua lluvia.
Puede reciclarse de otros invernaderos

la disponibilidad de recipientes reutilizables
para el almacenamiento de agua y especies.

CIMENTACION

- Por el caracter temporal pero la necesidad de
proteger la base del prototipo, se reutilizan
~aa neumaticos usados junto a material granular
(Grava y/o rocas).

IMPERMEABILIZANTE
O © @ - Para evitar la contaminacién sobre los cultivos
se pueden conseguir opciones naturales como
% barnices ecoldgicos a base de agua, aceites

protectores e impermeabilizantes naturales.

IMPERMEABILIZANTE

Se puede utilizar elementos disponibles o de
mas facil acceso en el campo, como aceite de
linaza crudo, cera de abeja derretida y que
puede mezclarse con cal apagada.

PROTECCION A PLAGAS PROTECCION A PLAGAS

{=ph - Seimplementa soluciones naturales cultivables
a base de extracto de ajo y aji o infusiones de

6 ortiga y ruda. Otras aplicaciones son el aceite

de neem y para repeler la ceniza de madera.

- Yalaimplementacion de la huerta vertical
disminuye la cantidad de plagas que llegan a los
cultivos. Adicional se puede implementar el
jabén potasico, aceite de neem comercial.

FERTILIZACION

- Enelmercado se puede conseguir humus de
lombriz que es econémico y accesible.
- Fertilizantes organicos granulados

FERTILIZACION

Se implementa una compostera que recoja los
residuos organicos disponibles de las viviendas
@ y del ganado. Otra opcién natural es el Té de
humus de lombriz y el Bokashi una técnica
natural japonesa

RIEGO

o)

RIEGO

- Asuficiencia de recursos se puede implementar
/ sistemas de riego automatizados por goteo
% % - Usodetanques de almacenamiento para el agua

:]::-"- - Implementacién de riego por goteo casero con
- recipientes reciclados
- Captacion y reutilizacion del agua lluvia
- Mulching, técnica que mantiene la humedad a
partir del manejo de sustratos

"eonn

Nota. Como objetivo del prototipo se busca que no tengan que comprar todos los elementos del prototipo, dando

opciones desde el reciclaje en la adquisicion de sus componentes.
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7.6 Criterios de ergonomia y usabilidad

La ergonomia en el prototipo sesarrolla erel uso que se le da desde su acceso frontal al que los
usuari® pueden acceder a los distintos niveles de los cultivos y sobre los que se llevariatoa cabo
trabajogde mantenimiento a lo largo de su ciclordia. Se toma como referened t r BModujod “ E
de Le Corbusier(1953) como fuente base para analizar la antropometria ajustada al modulo segun los
posibles usuarios que en las zonas rurales pueden llegar hacgabeaesaltar que no es un estudio
directotrasladadolgrototipo sinauno decaracter reflexivogn donde se busca reconotasdiferencia

del contextopara asireconocer los valores compositivodag variablesdesde la interacciode los
individuos con su entorno (Franco, 2003).

Figura 41.
Modulor de Le Corbusier trasladado al contexto rural colombiano

2.02

1.80

1.57
1.35

22— = — A -
0.90

0.68

0.45

0.22 Q;}D

Nota. Se tuvo en cuenta la altura promedio de la campesina en Tausa para adecuarlo

al Modulor de Le Corbusier
Como primer punto se buscé tener en cuenta la variedad de usuarios que pueden hacer uso del prototipt
a partir de los analisis de la poblacién encuestada, donde habita una gran variedad etaria y en la que e
rol de la mujer es importante como aquella daeeet en orden los asuntos de la casa. Las personas
encuestadas reconocian este rol predominante en la mujer debido a que el hombre se encargab:
principalmente del trabajo fuera de casa para traer los ingresos a la familia. De entrada, el Modulor de
Le Corlusier deja de ser un individute una estatura de 1.83 m para ajustarlo a un prordedicb8
gue compone la poblacion femenina colombiana segun El Tiempo (2021), ya que es el individuo mas
participativo y recurrente durante los procesos de creacion gdwuigero no el unico, donde el resto
del nucleo familiar también goza de accesibilidad a los distintos niveles como parte del proceso

colaborativo de autogestion.
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Dicho ajuste antropométrico busca adaptar los niveles de apoyo de los conjuntos dearttseaas)os

de alcance y comodidad del cuerpo humano, haciéndose con el minimo esfuerzo y mayor confort, asi
como el nivel de mantenimiento necesa@omo decision general siejolos distintos niveles con una
inclinacion de 10° que facilita el ingresoetiro delas materas mas voluminosas afectar directamente

los cultivos en ellas. Adicionalmente por nivel se tuvo en cuenta:

Nivel 1, contiene lagnateragnas pesadasvoluminosagjue norequiererde un movimienta@ontinuo,
sumantenimiento se hace desde la posicion Smatequerir desplazamientdebusca la accesibilidad
para cualquier usuario, sea nifilo o adaltna altura de trabajo de 0.45cm desde la base, donde en una

posicion en cuclillas sentadan una silla bajaepueda acceddrasta una profundidad de 0.70 m

Nivel 2, contiene lasnateradivianasque requieren mantenimiento medio, por el retiro de hojas y el
riego. La altura de trabajo es natural para un adulto de pie sin necesidad dededfiasiado su torso
para lograr una profundidad de 0.50 m. La altura permite un acceso general para que la poblacion infantil

y de tercera edad pueda regar sin problema, pero sin tener que retirar elementos del conjunto.

Nivel 3, contiene el sistema de hagroniacuyo nivelde mantenimiento es minimo y el objetivo es que
no sea retirable sino es por el usuario de la familia que conozca las determinantes del sistema. Es
accesible en la medida que no se requiera de elementos adicionales para la revisplardadadonde

con un brazo extendido es alcanzable por un adulto.

Figura 42.
Ergonomia en el prototipo segun distintos usuarios

M r— Bajo mantenimiento

\I Desplazamiento de

elementos minimo, a
mayor altura menos

3 1.55 profundidad y peso.
s TTTTTTTTTTTTTTTTmmeee m ¢
- L . l / Diversidad de usuarios
‘ x'” b)) | ‘

| Se consideran nifios y
/ mayores en posiciones
| comodas en los

| (A primeros dos niveles.
| \ I| / /)

.| ) | / ;'f’ )

\ ( \\igf Accesibilidad

|

|
l H‘\, \ Posturas saludables e
v \ inclinacién de niveles
o \ que facilite el montaje
v | y retiro de elementos.

Nota. La ergonomia planteada en el prototipo yace de la necesidad de que cualquier mienfaroitie fueda

contribuir a su funcionamiento y mantenimiento, en una proporcién y altura adecuado.
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7.7  Sistema estructural y constructivo.

A pesar de la escala pequefia del prototipo y los pequefios esfuerzos a los que se expone, cobr:
importancia por el inté&s de ser construible por su poblacién donde origen de los materiales se espera
gue sea autéctono o reciclable pensando en la economia de recursos, por lo que a la par de hacer un
bdsqueda en su entorno de que elementos pueden usarse, implica una devestos que permita

validar su estado para la integraciéon y uso.

Si bien el modulo no aplica para cumplir los requerimientos estructurales de las estructuras
convencionales, una revision a la Nd&®nos permite hacer una clasificacién para clasificardos de
esfuerzogara analizar en el modulo.

Carga muerta, soncargas permanentes atribuido a la estructura y los elementos fijos

Carga viva, son cargas variables ocasionadas por el uso de las materas y el crecimiento de los cultivos
a lo largo de saiclo. Asi mismo por el useegeneran empujes laterales pocddocaciony retirodelos
elementos temporalegie deben ser resistido por la estructura

Cargas ambientales, correspondiente a ldendmenos naturales, cobra importancia por la lluvia y
granzo al que se va a ver expuesto la zona de invernadero.

Figura 43.
Cargas aplicables al prototipo

B

(=Y

o
o
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P
G desa
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ﬁ
CARGA MUERTA CARGA VIVA CARGA AMBIENTALES

ESTRUCTRURAY UNIONES CULTIVO HIDROPONICO - VIENTO
Varas enmadera de 6aB8cmy GEOPONICO Presion lateral de zona altoandinas de
CONexiones por amarre o Pernos. Contenedores retirables, plantas en 50-70 km/h aproximadamente
TECHADO INVERNADERO crecimiento, sustratos de siembra. AGUA LLUVIA
Plastico UV, elementos de soporte y COSECHA ACUMULADA Flujo de agua lluvia, filtrada en
proteccidn exterior. Peso de frutos y hojas al crecer contenedores y estancada en techos
RECOLECCION AGUA CARGA DEUSO SISMO

Bidones fios, uberiasy caneles Porla manipulacién. Cargas dindmicas por evento sismico
Nota. Asimilando el sistema de cargas de una edificacion, se hace el paralelorgmukd

El prototipo de huerta vertical por tu temporalidad se plampaatir deapoyo simpleal suelo a diferencia

de muchos planteamientos de huertas o edificaciones quenmiradasesto implica que puede estar

expuesto a movimientos laterales que deben ser contrarrestados por los demas elementos de la estructur
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Basado en el mismo principio de las estructuras desplegables y reticuladas, recibe todos los esfuerzos d
las materas verticalmente y a partir de los elementos horizontales para ser trasladados a los marcos
principales que se encargan de llevar las fuerzas al suelo. Los marcos del sistema trabajan a compresiol
0 traccion segun los esfuerzos laterales a los gue £xpuesto, trasladado los esfuerzos a los deméas
elementos para evitar el vuelco y mantener su posicion estética.

Figura 44.
Diagrama de esfuerzos en prototipo

=
/ /N ESTRUCTURA EN TIJERA FLJA

Puntos articulados que se asequran
para tener un marco fijo &l gue se
o= amarran |os elementos horizomales.

— - -
C COMPRESION, TRACCION
Los esfuerzos trabajan para
T—— estehilizacion el prototipo antes
movimientos laterales.

v
APOYO SIMPLE

e Cimemacion estabilizada con llantas
— que no afecte |a llegada de
¢ esfuerzos al suelo

Nota. Sistema de cargas en el moédulo, comdraasportan por los distintos

niveles al suelo.
El caracter austero de los materiales llevo a categorizar un mejor material para cada funcién estructural
presente en el prototipo:
Cimentacion, conforma la base firme, nivelada e impermeable papeotbtipo, evitando su contacto
directo con el suelo o la materia vegetal, evita que al llover la madera se vea expuesta a empozamientc
y a transmision de la humedad que provoque su deterioro. Para conformar la base se usan llantas c
neumaticos recicladogue rellenados de material granular permita la filtracion de agua al adefoas
defacilitarla colocaciord e | as “ c ol u mpa gatantizheuna nivelacidnalel ierpeba
eleccion permite la reutilizacion de materiales que de otra msewaa descartados y que contaminarian
el entorno rural, ademas de resistir con facilidad las condiciones climaticas extremas como el exceso de
humedad o la exposicion al sol.
Estructura principal, conforma el cuerpo del prototipo que vendra a sostederdiosistema. Para ello

se tuvo en cuenta lo transitoria o temporal que pueda estar el prototipo en un mismo lugar y la
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accesibilidadle materiales disponibles en el entolmaelecciores que ellos mismos puedan del campo
extraerlo o de lo contrario qureidiesen comprarlo en lugares a su alredetiscartanddéas opciones

mas industrializadas que requieran de la compra. Por tanto, el material mas resistente y que cumpliera
esa capacidad sostenible res@érla madergy la guaduagdescartando la Gltimgor su dificultad de ser

cultivada en climas frios y no haber una gran evidencia de cultivos o proveedores asentados en Tausa.

La madera es elegida por ser un material de bajo costo, facil desuseaegistencia naturadiendo
accesible erespecies maderables gse pueda cortaly porque es aserrada y comercializada para
multiples usos en las fincas ruraledescomo estructuras de gallinerospbiliario, cercasinvernaderos

e incluso la construccion.

Como base para la modulacionuséla pieza de madera rolliza de 2.20 m en presentaciof8darbde
diametro, ya que ademas de ser ampliamente comercializada mantiene un equilibrio en peso, resistencie
y manipulacién a la hora del transporte y la comsidn, no siendo necesario el uso de maquinaria ni
herramienta especializada para su montaje ademas de ser lo suficientemente reRistemte.
presentacion facilita también la modularidad al ser suficiente para llevar a cabo procesos de modulacién
sin semecesario demasiados cortes que ocasionen desperdicios. Para efectos usar madera recuperada
campo, es importante identificar las especies maderables locales y sus caracteristieasrfisiocales

para ver su viabilidad para integrarlo al prototipda resistencia a las condiciones climaticaas
variedades mas abundantes en Tausa suelen ser no autdctonas ya que son muy difundidas como e

Eucalipto, el Pino o mas locales como el Sauce y el Aliso.

Uniones estructurales, pensado en la economia de recursos y el menor uso de materiales industriales,
pero que si sean resistenteplamteddos opciones principales. La primera se inspirada en las habilidades

de supervivencia en la naturaleza llambdahcraft que hace uso daierdas para el amarre mediante
nudos a los elementos estructurales en la construccion de refugios. La segunda mas industrializada hace
uso de herramientas accesibles parapor medio devarilla roscada y pernos se perfore la madera con
taladro y se asege con una llave la union. Ambas opciones galidasen la accesibilidad de los
materiales sea por medio de la compra y facilmente construibles en manos de personas que son

especialistas en la construccion.

Para el uso de nudos se tuvieron en cuentdiglos de nudos: en diagonal para su uso en postes que su
angulo entre ellos es de 45 grados o similemadrado cuando la disposicion de los postes es un angulo
cuadrado de 90 grados. Su uso se hace segun las necesidades para cada caso, siendo péasmado er
cartilla para una mayor y facil comprension. El nUmero de vueltas de la cuerda es determinante para la

contencién de los postes y su rigidez.
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Figura 45.
Union estructuralenmadefa fidi agonal 6 y en fAcruzbo

Nota. Pasos para hacer un nudo estructli@hadodeRe pr oduci do de “ UNI ONES DE B/
por J. Baladrén Laborda, en Toca Madera - Sounds Wood (afio de publicacién). Recuperado de

https://tocamaderablog.com/uniorasmbu/

7.8  Presupuesto

Se plantean dgsresupuestos, uno midiendo la posibilidad de reciclaje de algunos de los componentes,
siendo recuperables o comprados de una forma mucho mas econdmica o estandar, el objetivo es que la
personas antes de tomar una decision de compra miren la posibilidatederlo por otro medio. El

otro identifica que si no se tienen los recursos para la construccion se puedan adquirir en Tausa o

alrededores, con precios localizados.
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Tabla 9.
Presupuesto de prototipo mediante la compraodies los elementos para su construccion

PRESUPUESTO COMPONENTES COMPRADOS
[UNIDAD [CANTIDAD[VALORUNI [VALORTOTAL OP1 [VALOR TOTAL OP2
ESTRUCTURA
LLANTAREOQADA UN 5[$  5000[$ 25000 [ $ 25.000
GRANULADO O ROCA GRAVAEN COSTALDE40KG UN 4$  750][$ 30.000 [ $ 30.000
ESTACON MADERA DE60 A80 MM DE2.20 INMUNIZADO UN 16]$ 18500 $ 296.000 [ $ -
VARA CORREDOREN EUCALIPTO 6M ASERRADASIN PULIR UN 71$ 18500($ - |s 129.500
ALAVBREGALVANIZADO CALIBRE 18 KG 2[$ 15400[$ 30800 [ $ =
TORNILLO HEXAGONAL CON TUERCA5/ 16" x8” (20cm) UN 45($  1000[$ 45.000 [ $ -
VARLLAROSCADA 5/16" DE1METRO UN 10/$ 2400($ - |8 24.000
TUERCA HEXAGONALPARATORNILLO 5/16" UN $ 150 [ $ - |8 6.750
TABLERO O TABLONESEN MADERAPARASUPERACEENTREPANCS  [M2 s 32900(s 3290 $ 32.900
ABRAZADERA METALICA DOBLEALA PARATUBO 4" UN 4$ 130][$ 5400 [ $ 5.400
TORNILLO AUTOPERFORANTEMADERA 2" UN 100 $ 100 $ 1000 [ $ 1.000
CABUYA FAQUEPEQUENA 40 METROS UN s 850(s 8500 [ $ 8.500
TOTAL $ 450.700 | $ 248.150
I I I
TECHOS
PLASTICO PARAINVERNADERO EN POLIETILENO CON ALTRO UV M2 8[$ 3975[$ 31800 [ $ 31.800
CANALETA PLASTICA AMAZONA PARA DESAGUE3 METROS UN s 56600($ 56.600 [ $ 56.600
GODO PARA CANALETA PLASTICA UN 2[$ 20050[$ 40100 [ $ 40.100
TOTAL $ 128500 | $ 128.500
I I I
PROTECCION MADERA
BARNIZ ECOLOGIG0 MUY BAJOS GCOMPUESTOSORG, VOLATILESX GALON UN [ s 95000]$ 95.000 | $ 95.000
TOTAL $ 95.000 [ $ 95.000
MATERAS
IMATERAS GRANDE REOQ ADAS CONSTRUIDA CON PALETS UN 3[$ 35000][$ 105.000 [ $ 105.000
MATERASMEDIANA REO QL ADAS CONSTRUIDACON PALETS UN 5[$ 25000 $ 125.000 | $ 125.000
TUBERA4" EN PVC3 METROS UN 1$ 50000($ 50.000 [ $ 50.000
TAPON PVC4' UN 4$ 350][$ 14.000 | $ 14.000
VASOSPARAINSEROION DEPLANTASHIDROPONICAS40 UN UN s 8000([s$ 8.000 [ $ 8.000
GRAPAABRAZADERA4' UN 6($ 1350[$ 8100 $ 8.100
CAJADECLAVOSPARA MADERA 250 UN UN s 7.35(s 735 $ 7.325
TOTAL $ 317425 $ 317.425
FERTILIZACION
FERTILIZANTEHUMUS DELOMBRIZ 25 KG UN s 54000($ 54.000 [ $ 54.000
NUTRIENTES HIDROPONIA 1000ML UN s 38000([$ 38.000[$ 38.000
CANECA DE50 LITROSPARA COMPOSTERA UN 1[$ 50000($ 50.000 [ $ 50.000
TOTAL $ 142.000 [ $ 142.000
RIEGO
BOMBA PARA HIDROPONIA DEPECERA UN s 35000($ 35.000 [ $ 35.000
IMANGUERA PARA HIDROPONIA ML 100$ 1000]$ 10.000 [ $ 10.000
BALDEDE20 LITROSREOQLADO UN s 8500([$ 8500 [ $ 8.500
TUBERA4 PULGADASSANITARA UN 05/$ 50.000($ 25000 [ $ 25.000
CODO SANITARO 4 PULGADAS UN 2[$ 17500 $ 35.000 [ $ 35.000
LLAVEJARDIN UN 1$ 13500($ 13500 [ $ 13.500
TOTAL $ 127.000 [ $ 127.000
CULTIVOS
SEMILLAESPINACA UN s 3500[$ 3500 $ 3.500
SEMILLAZANAHORA UN s 3500[$ 3500 [ $ 3.500
SEMILLALECHUGA UN s 350($ 3500 [ $ 3.500
SEMILLARABANO UN s 3500[s$ 3500 $ 3.500
SEMILLAACEGA UN s 3500[$ 3500 [ $ 3.500
SEMILLA CABEZONA UN s 3500([s 3500 $ 3.500
SEMILLA TOMATE CHERRY UN s 3500[$ 3500 $ 3.500
SEMILLAFREA UN s 350(s 3500 [ $ 3.500
TOTAL $ 28.000 [ $ 28,000
[ I [
[ [ [ToTAL $ 1297.65 [ $ 1.086.075

Nota. Presupuesto planteado mediante su compra completa de componentes, sirve como
referencia en la medida que se quiera replicar el disefio mas de una vez.
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Tabla 10.
Presupuesto de prototipo mediante la recuperacidén y compra parcial de sus componentes

PRESUPUESTO COMPONENTES RECICLADOS Y/O REUTILIZADOS O ENCOLABORACION CON LACOMUNIDAD
VALIOR | VALOR
TOTAL CON | TOTALSIN
UNIDAD [CANTIDAIVALORUNI | HIDRO | HIDRO
ESTRUCTURA
LLANTAREOQLADA UN 5[$ 5000[$ 25000[$ 25000
GRANULADO O ROCA EXTRAIDADELLUGAR M3 075 $ - s - |s -
VARLLAROSCADA 5/16" DE1 METRO UN 10[$ 2400[$ 24000]$ 24.000
TUERCA HEXAGONAL PARATORNILLO 5/16" UN 45$  150[$ 6750[$ 6750
ALAVBRE GALVANIZADO O SOGASREUTILIZABLESEN LUGAR KG 2[$ 3500[$ 7000[$  7.000
TABLERO O ENTRAMADO EN MADERA PARAENTREPANOS(REOQLADO) [M2 4[$  5000[$ 20000|$ 20000
ABRAZADERAMETALICA DOBLEALAPARA TUBO 4" ON 4§ 1350[$ 5400]$ 5400
TORNILLO AUTOPERFORAN TEMADERA 2" UN 0[$  100]$ 1000[$ 1.000
CABUYAHQUEPEQUENAZ0 METROS UN I$ B500[$ B850 850
SUBTOTAL ESTRUCTURA § 70[$ 8270
TECHOS
PLASTICO PARAINVERNADERO EN POLIETILENO QON ALTRO UV M2 8[$ 3975[$ 31800|$ 31800
CANALETA PLASTICA PARA DESAGUEEN PVCO REALIZADA EN BOTELLASUN 2[$ 9000[$ 18000[$ 18.000
/ACCESORO PARA CANALETAPLASTICA UN 2[$ 5000[$ 10000[$ 10000
SUBTOTAL TECHOS $ 59800[$ 59.800
PROTECCION MADERA
ACHTEDELINAZA 500 MLX USO 6 MESES UN 1$ 12500[$ 12500[$ 12500
ACHTEDENEEM 250 ML X USO 6 MESES UN 1$ 32000[$ 32000[$ 32000
SUBTOTAL PROTECCION MADERA $ 44500[$ 44500
MATERAS
MATERAS GRANDE REOQLADASEN MADERA DEL LUGARO REOPIENTES_[UN 3 $ $ -
MATERAS MEDIANA REOQLADAS EN MADERA DEL LUGARO REOPIENTES [UN 5 $ B E - |8 =
TUBERA4" EN PVC3 METROSDISPONIBLEO REUTILIZABLE ML 1$ 50000[$ 50.000
TAPON PVC4' UN 4$ 3500[$ 14.00
VASOSPARAINSEROION DEPLANTASHIDROPONICAS40 UN UN 1$ 8000[$ 8000[$ 8000
GRAPAABRAZADERA4' UN 6($ 1350[$ 8100
CAJA DE CLAVOSPARA MADERA 250 UN UN 1$ 735[$ 735[$ 735
SUBTOTAL MATERAS $ 87425|$ 15325
FERTILIZACION
FERTILIZANTE USADO A PARTIR DE COMPOST CASERO O BOKASHI 50KG [UN 1$ 25000[$ 25.000[$ 25000
GOMPONENTESHIDROPONIA FABR CABLESESLUGAR UN 1$ 23000[$ 23000[$ 23000
CANECA DE50 LITROSPARA COMPOSTERA UN 1$ 50000[$ 50.000($ 50.000
SUBTOTAL FERTILIZACION $ 98000[$ 98.000
RIEGO
BOMBA PARA HIDROPONIA DEPECERA UN 1$ 35000[$ 35000
MANGUERA REUTILIZABLE O DISPONIBLE ML 10/$ 1.000|$ 10.000
BALDE DE20 LITROSREQICLADO O DISPONIBLE UN s - |8 - |8 >
TUBERA4 PULGADASSANITARA UN 05/$ 50000[$ 25000 ($ 25000
QODO SANITARO 4 PULGADAS UN 2[$ 17500[$ 35000[$ 35.000
LLAVEJARDIN UN 1$ 13500[$ 13500 [$ 13500
SUBTOTAL RIEGO $ 118500 $ 73500
CULTIVOS
SEMILLA ESPINACA DELLUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLAZANAHORA DEL LUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLA LECHUGA DELLUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLA COLIFLORDEL LUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLABROCOL DELLUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLAACH.GADEL LUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SEMILLA CABEZONA DELLUGAR UN 1$ 3500[$ 3500
SEMILLA TOMATE CHERRY DELLUGAR UN 1$ 350[$ 3500
SUBTOTAL CULTIVOS $ 28000]$ -
[ [ [ToTAL |$ 518975]$ 373.875

Nota. Presupuesto planteado para el aprovechamiento de los recursos a g mano
disminuir lamayor cantidad de componentes adquiridos por compra.
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8. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las particularidades del lugar y el contexto social, se integraron las
necesidades agroecoldgicas de los cultivos con variables arquitectdénicas que facilitaran un disefio
adecuado. Este enfoque buscOd conectar las condiciones naturalésrritielio con soluciones
constructivas practicas, dando lugar a una propuesta que fusiona elementos del disefio arquitectdnico y
del disefio industrial. Se priorizd una logica de bajo costo y alto impacto, permitiendo a las familias
obtener multiples beniefos con recursos limitados.

El resultado es un sistema de huerta vertical auto construible, adaptable a viviendas rurales en
climas frios, que utiliza el espacio de manera eficiente y fomenta la autosuficiencia alimentaria. La
estructura modular tipojéira fue disefiada para facilitar su armado, desmontaje y reubicacion, utilizando
materiales disponibles localmente como madera rolliza, llantas recicladas, sogas, botellas y textiles
impermeables. Los logros por alcanzar se destacan:

Optimizacion del esmdo productivo: el sistema permite cultivar en mdltiples niveles,
aumentando la superficie Gtil de cultivo sin necesidad de grandes extensiones dg &rtemopequeia
escala, proporcionando alternativas técnicas a poblaciones que normalmente no tieneoen la
implementacion de tecnologias que mejoren su calidad de vida

Reduccion en el uso de agua: gracias al riego por goteo casero y la recoleccion de agua de lluvia,
se logra una disminucion significativa en el consumo hidgéepromueve un mejor aprovechamiento
del recurso, que puede escasear segun la temporada

Mejora de la ergonomia: al elevar los cultivos, se facilita el acceso y mantenimiento, lo que reduce
el esfuerzo fisicoya que el grupo poblacional encuestado es variplile todas las edades, aunque
relevante en la investigacion la poblacion de tercera edad

Aislamiento y proteccién de cultivos: la propuesta ayuda a mitigar los efectos del clima extremo
y disminuye la incidencia de plagas y malezas condiciones d€ausa son variablemntre el clima
frio extremo de las heladas y la exposicidbn en las mafianas a la radiacién solar necesaria para la
reactivacion de los cultivos.

Adaptabilidad y replicabilidad: su disefio flexible permite su implementacion tanto en awiend
individuales como en espacios comunitarios o educativos.

Por ultimo, el proceso de disefio permitié traducir las necesidades funcionales del huerto
agroecoldgico en determinantes arquitectonicas concretas, como la orientacion para una optima asolacior

y la organizacion del espacio segun las especies cultivadas.
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La revision en campo y el contacto conpéblico objetivo para la aplicacién del prototipo,
determino la importancia de que este tipo de programas sean llevados desde una entidad gubernamente
gue ayude a promover mejorpgacticasya que la poblacion no en encuentra | suficiente motivacion o
capacidad de desarrollo del prototipo sino es con el respaldo de entidades que puedan hacer un
seguimiento claro de las actividades a realizar y el progréasoiro de las iniciativas pactadas.
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ANEXO 1.
REVISION DE LITERATURA

Afo Titulo Autor (es) | Objetivo general Conclusiones del trabajo Fuente

2019 | Inseguridad Andrea Destacar la importancia ¢ En México, las comunidades indigenas y rurales soi Gonzalez, A.,
alimentaria en | Gonzélez | la seguridad alimentaria € mas afectadas es crucial desarrollar estrategiag Cilia, G. (2022)
la poblaciéon | Martell poblaciones vulnerables ¢ autosuficiencia alimentaria y educacion nutricion 2019.
rural indigena México, especialment| centradas en la produccion y consumo de alimentos lg| "seguridad

indigenas y rurales, | de calidad. Ests medidas deben integrarse en polit a“rSlen.t"f‘r'a enl
analiza los esfuerzos pa publicas para mejorar las condiciones de vida. ﬁqc:jigaecr'f;n rura
combatirla. Propong

estrategias d

autosuficiencia alimentari

y educacion nutriciona

integrandolas en politicas

publicas.

2020 | Huertos Samanta | Disefiar una red de huert( El proyecto busca fortalecer la cohesion social y mejorl Mena, S. (2020).
urbanos en Betzabé urbanos en la parroquia pg calidad de vida en el barrio, promoviendo la agricul{ Huertos urbanos
llano chico: Mena potenciar la agricultur{ gestionada en comunidad para generar empleo, acd €n llano chico:
Agricultura Conrado | local, fomentar alimentos saludables y reducir la pobreza. Pretq Adricultura
urbana para emprendimientos y compactar el barriocon servicios basicos, dismind g:?ﬁgz para
barrios participacion ciudadang desplazamientos largos y fomentar una nueva identida sostenibles
sostenibles, mejorando la cafiad de| recupere tradiciones gastronémicas y biodivers| ¢4 udbles e
saludables e vida. alimentaria. Integrados.
Integrados

2020 | SEGURIDAD | Santiago | Crear un manual de disef El proyecto "Huertas con vos" busca mejorar la segun Encinales, S.
ALIMETARIA | Encinales | con estrategias para integl alimentaria a través del cultivo de hortalizas en casa| (2020).
DESDE LA Tamayo | eficientemente un nueV apoyo de la alcaldia que proporciona materiales Segiridad
ARQUITECT espacio productivo en | capacitacion. Cultivar 10 m? puede generar 30 kg alimentaria
URA vivienda, mejorando s| alimentos, ahorrando alrededor de un salario min| désdela

. Lo - . o : arquitectura: La
La agricultura sostenibilidad y beneficio§ Ademas, fomenta practicas sostenibles, reduce la hue| agricultura y
y seguridad incluyendo  la  ingest; carbono, mejora el ambiente arquitectonico, ye@#| seqyridad
alimentaria caldrica. beneficios sociales y médicos, como una dieta | glimentaria
dentro de las saludable. Sin embargo, el éxito de las huertas depen( dentro de las
futuras mantenimiento adecuado y la prevencion de plagas futuras viviendas
viviendas de como de la disposicién a aprender y adaptarse en el pr¢ de Medellin
Medellin
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ARo Titulo Autor (es) | Objetivo general Conclusiones del trabajo Fuente

2021 | ECOAGROPO | Emily del | Proponer una solucion pa| El proyecto busca fomentar la participacion comunitarii Lugo, E. (2021).
LIS Carmen el espacio publico qul el &mbito de la agricultura urbana. A través de un mé| Ecoagrépolis,
Parque y red d{ Lugo Junco| reduzca la insegurida de siembra accesibleye pretende involucrar a los vecin Parque y red de
huertas urbana| alimentaria en los borde y evaluar su compromiso con el proyecto, que ab{ huertas urbana
para  barrios urbanos y  sectord problemas de seguridad alimentaria y cohesion socia 22{3 dablesbamos
saludables marginales de Cartagena. | final, los participantes mostraron entusiasmo y disposi

para seguir involucrandose, e incluso comenzacuitigar
en sus hogares, evidenciando el éxito del enfq
comunitario y la viabilidad de la agricultura urbana cg
solucion a desafios locales.

2021 | Metodologia de Arturo Desarrollar ung La metodologia desarrollada permite elegir la tipolo| Galvis, A.
disefio Galvis metodologia de disefl orientacién y material de invernaderos en Sogamo{ (2021).
paramétrico | Rojas paramétrico basada ¢ Puerto Boyacad mediante un arbol de decisiones| Metodologia de
para estrategias de disefio pasi priorizan las variables ambientales, priorizando la tipol{ diSéfio
invernaderos er para invernaderos devaja| con mayor impacto. parametrico para

X . . . ... | invernaderos en
Cultivos de en Sogamoso y Puer] En Sogamoso, se sugiere un invernadero asimétricg cultivos de
arveja ubicados Boyaca. plastico PEBD o PEAD; en Puerto Boyaca, OpCiQ gryeja ubicados
en Sogamoso asimétricas y tipo tunel. Se proponen estrategias paj en Sogamoso y
puerto Boyaca como rejillas en la cubierta, para ajustar temperatura) Puerto Boyaca
- arbol de decisnes es accesible tanto para expertos c{ Colomba.
Colombia. para agricultoresguiala seleccion segun las condicior

del terreno.

2022 | Implementacio | Leslie Crear una estrategia pg La seguridad alimentaria en poblaciones vulnera Atencia, L.
n de huertas Paola aumentar la  seguridg requiere colaboracion entre gobiernos y ON (2022).
urbanas como | Atencia alimentaria en hogare especialmente tras la pandemia. Este documento prq Implementacion
medio de Carvajal | colombianos de fatura| huertas urbarsen hogares vulnerables, especialmg 9€ huertas
seguridad femenina afectados por | liderados por mujeres afectadas por la crisis. Las hu umrzg;as co(rjnec
alimentaria en disminucion de ingreso agroecolégicas ofrecen beneficios multifuncionales seguridad
hogares de durante la pandemia ¢ promueven una relacién sostenible con la naturalez{ jimentaria  en
jefatura COVID-19. proyecto se basa en criterios de financiaciamenfoque pogares de
femenina en de marco légico, asegurando su impacto y sostenibil jefatura femening
Bucaramanga, Valida estrategias de las necesidades de las comunidg en Bucaramanga
Santander Santander.
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ARo Titulo Autor (es) | Objetivo general Conclusiones del trabajo Fuente

2023 | Arquitectura Santiago Disefiar un Centro Agricolg El desarrollo del Centro Agricola en Soacha se fundan| Mendieta, S,
agraurbana. Felipe en el casco Urbanced en un andlisis integral del contexto, resaltando Cardona, S.
Desarrollo de | Mendieta | Soacha que contribuya a | importancia de la infraestructura, la cercania| (2023).
un centro Cristancho | mejorar  la  seguridal equipamientogomunitarios y la preservacion del entoy Arauitectura
agricola para alimentaria de la comunidg natural. Con un disefio que promueve la interconexién ggro ‘rJrrbl‘I"mg' .
alimentar y Sergio local. la comunidad y la natl_JraIeza, el proyecto busca mejor C:rftarlo :g?icglallj
conectar Esteban seguridad alimentaria a través de un progr{ nara alimentar y
comunidades | Cardona arquitectonico que fomente la produccion de atitos, la| conectar
en Soacha. Cérdenas educacién y la participacidbn comunitaria, optimizand{ comunidades en

funcionalidad y la estética de los espacios. Soacha.

2023 | Cartilla. Secretaria | Transformar areas dela | Los ecobarrios en Bogota representan un esfy Secretaria de
Recreemos los| de Habitat | ciudad, a partir del trabajo| significativo hacia la creacién de comunidades urbg Habitatde
ecobarrios. de Bogota | comunitario que fomente 1§ sostenibles, donde la participacion ciudadana, la ge| Bogota.(2023).
Barrios implementacion de buenag responsable de los recursos y la educacion ambients Cartila.
sostenibles, practicas ambientales. Se | pilares fundamentales. Aunque han kuly transforma Effézfrﬁgis los
territorios generan barrios sosteniblel positivamente algunos barrios, enfrentan desafiog Barrios
sustentables a través de la innovacién y sostenibilidad a largo plazo y replicabilidad en otras zg sostenibles,

el fortalecimiento de la Sin embargo, siguen siendo un ejemplo inspirador de q territorios

autonomia y redes de
trabajo comunitario.

la colaboracibn entre gobierno, comunidad
organizaciones puede ddbuir a un modelo urbano m4

ecolégico y consciente del medio ambiente.

sustentables
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