
 

 

LABORATORIO DE INVESTIGACIÓN Y DIFUSIÓN DE BIOENERGÍAS: 
INFINITY BIOENERGY 

 
 
 
 

MÁSTER PLAN RAÍZ VERDE BOGOTÁ - SIBATÉ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

GERMAN EDUARDO SANCHEZ RAMIREZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUNDACIÓN UNIVERSIDAD AMÉRICA 
 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 
 

BOGOTÁ D.C 
 

2018 



 

2 

PROYECTO DE GRADO 
LABORATORIO DE INVESTIGACIÓN Y DIFUSIÓN DE BIOENERGÍAS: 

INFINITY BIOENERGY 
 

 
 

MÁSTER PLAN RAÍZ VERDE BOGOTÁ - SIBATÉ 
 
 

 
 

 
GERMAN EDUARDO SANCHEZ RAMIREZ 

 
 
 

 
 

Proyecto integral de grado para optar al título de 
 

ARQUITECTO 
 
 

 
 

Asesores: 
MARIO ENRIQUE GUTIÉRREZ QUIJANO 

Arquitecto 
ALEXANDER VALLEJO 

Arquitecto 
ROBERT MAURICIO LEAL PARRA 

Arquitecto 
DANIEL OCHOA ROMERO 

Arquitecto 
 
 
 
 

FUNDACIÓN UNIVERSIDAD AMÉRICA 
 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 
 

BOGOTÁ D.C 
 

2018 



 

3 

 
 

NOTA DE ACEPTACIÓN 
_________________________________________ 
_________________________________________ 
_________________________________________ 
_________________________________________ 
_________________________________________ 
_________________________________________ 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

_________________________________________ 
 

Firma del presidente del jurado 
 

 
 

 
 
 

_________________________________________ 
 

Firma jurado 
 
 
 

 
 

 
_________________________________________ 

 
Firma jurado 

 
 

 
 
 
Bogotá, D.C. julio de 2018 



 

4 

DIRECTIVAS DE LA UNIVERSIDAD 
 
 
 
 

 
 
 
 

Presidente de la Universidad y Rector del Claustro 
 

Dr. Jaime Posada Díaz 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vicerrector de Desarrollo y Recursos Humanos 
 

Dr. Luis Jaime Posada García-Peña 
 

 
 

 
 
 
 
 

Vicerrectora Académica y de Posgrados 
 

Dr. Ana Josefa Herrera Vargas 
 

 
 
 

 
 

 
 

Decano Facultad de Arquitectura 
 

Arq. Oscar Rodríguez Valdivieso 



 

5 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las directivas de la Universidad de América, los jurados calificadores y el cuerpo 

docente no son responsables por los criterios e ideas expuestas en el presente documento 

corresponden únicamente a los autores. 



 

6 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Este trabajo está dedicado a toda mi 

familia, en especial a mis padres Iván 

Enrique Sanchez Ariza y Martha Janeth 

Ramirez Palacio, mis hermanos Iván y 

Sebastián Sanchez Ramirez y Angie 

Katherine Henao Manrique quienes me 

han dado su apoyo en todo momento 



 

7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Agradezco a Dios y cada una de las 

personas que contribuyeron en este 

proceso de formación, a esta institución 

por darme el privilegio de aprender, 

formarme y crecer como profesional y 

como persona, por brindarme la 

oportunidad de convivir con personas 

tan diferentes que me enseñaron nuevos 

puntos de vista. 



 

8 

CONTENIDO 
 
 

pág. 

INTRODUCCIÓN 19 

OBJETIVOS 20 

1. JUSTIFICACIÓN 21 

2. DELIMITACIÓN GEOGRÁFICA DEL SECTOR ÁREA DE ESTUDIO 22 

3. RESEÑA HISTÓRICA DE SOACHA ï SIBATÉ 24 

4. DELIMITACIÓN ACADÉMICA 26 

5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 27 

6. HIPÓTESIS 28 

7. METODOLOGÍA 29 

8. MARCO TEÓRICO 30 

8.1 BIOMASA 30 

8.2 DIFUSIÓN 32 

8.3 INVERSIONES 34 

9. MARCO TEÓRICO REFERENCIAL 35 

9.1 CENTRO NACIONAL DE ENERGÍAS RENOVABLES (CENER) 35 

9.2 NGC BRASIL 37 

9.3 CENTRO TECNOLÓGICO DE TRUMPF POLONIA 39 

10. PLAN PARCIAL LA HOJA 42 

10.1 PRESENTACION PLAN PARCIAL 42 

10.2 JUSTIFICACIÓN 43 

10.3 DIAGNOSTICO 46 



 

9 

10.3.1 Diagnostico regional. 46 

10.3.2 Diagnostico Zonal. 47 

10.4 TEORÍA Y CONCEPTO URBANO 48 

10.5 CONEXIÓN DEL MÁSTER PLAN CON LA CIUDAD 48 

10.6 CONCEPTOS, EJE Y TENSIONES 49 

10.7 PROPUESTA URBANA Y CONEXIÓN DE IMPLANTACIÓN 49 

10.8 UNIDADES DE ACTUACIÓN 50 

10.9 ESTRUCTURA AMBIENTAL 51 

10.10 MOVILIDAD 51 

10.10.1 Movilidad Vehicular. 52 

10.10.2 Movilidad Peatonal. 52 

10.10.3 Red de Ciclorrutas. 53 

10.11 CUADRO DE CARGAS Y BENEFICIOS 53 

10.12 FORMA URBANA 54 

10.12.1 tipologías de Manzana. 54 

10.12.2 tipologías de edificios. 54 

10.13 IMÁGENES PROPUESTA PLAN PARCIAL 55 

11. UNIDAD DE ACTUACIÓN COMPLEJO DE INNOVACIÓN Y DESARROLLO 
DE BIOENERGÍAS 56 

11.1 PRESENTACIÓN DE PROYECTO EN EL PLAN 56 

11.2 JUSTIFICACIÓN DE LA U.A.U DENTRO DEL PLAN PARCIAL 56 

11.3 TEORÍA Y CONCEPTO PLANTEAMIENTO URBANO 56 

11.4 SISTEMAS DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN 56 

11.4.1 Movilidad peatonal. 57 

11.4.2 Movilidad vehicular. 57 

11.4.3 Sistema ambiental. 57 

11.4.4 Sistema funcional y socioeconómico. 58 

11.5 CUADRO DE AREAS 58 

11.6 ESPACIO PÚBLICO 58 

11.6.1 Cesiones tipo A y B y aislamientos. 59 



 

10 

11.6.2 Imágenes espacio público propuesto. 59 

11.7 DEFINICION DE USOS 60 

11.8 PERFIL URBANO 60 

11.9 IMAGEN A NIVEL DE AMBIENTES URBANO 61 

12. ANÁLISIS DEL LUGAR Y EL CONTEXTO 62 

12.1 VALORES DEL LUGAR 62 

12.2 TERRENO ï TOPOGRAFÍA 63 

12.3 VEGETACIÓN 64 

12.4 BIOCLIMÁTICA 65 

12.5 FORMA URBANA 66 

12.6 ACCESIBILIDAD: PEATONAL Y VEHICULAR 66 

12.7 LINDEROS, PARAMENTOS Y AISLAMIENTOS 67 

12.8 ANDENES Y ALTURAS 68 

12.9 USOS DEL CONTEXTO INMEDIATO 70 

12.10 VISUALES 71 

13. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO 72 

13.1 TEORIA Y CONCEPTO ARQUITECTÓNICO - INFINITY BIOENERGY 72 

13.3 CRITERIOS DE IMPLANTACIÓN 73 

13.4 CUADRO DE AREAS 75 

13.5 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 76 

13.6 ZONIFICACIÓN 77 

13.8 ORGANIGRAMA ADMINISTRATIVO 79 

13.9.2 Retrocesos. 80 

13.9.3 Ritmo- Jerarquía. 80 

13.9.4 Radiación. 81 

13.10 ESTRUCTURA ESPACIAL 81 

13.10.1 Accesos. 81 

13.10.2 Circulación. 82 

13.10.3 Norma sismo resistente- NSR  10/ TITULO J Y K 100. 83 

13.11 ESPACIALIDAD, CARACTERÍSTICAS SEGÚN USOS 86 



 

11 

14. PLANOS ARQUITECTÓNICOS 87 

15. PROPUESTAS DE MATERIALES 92 

16. PROPUESTA ESTRUCTURAL 94 

16.1 TEORÍA Y CONCEPTO 94 

16.2 MODULACIÓN 94 

16.3 ENTREPISO 95 

16.4 DETALLES CONSTRUCTIVOS 96 

16.5 PLANOS ESTRUCTURALES 96 

17. SISTEMA DE EVACUACIÓN 99 

18. PLANOS DE REDES 101 

19. CONCLUSIONES 102 

20. RECOMENDACIONES 103 

BIBLIOGRAFÍA 104 

ANEXOS 105 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

12 

LISTA DE IMÁGENES 
 
 

pág. 
Imagen 1. Colombia Cundinamarca. 22 
Imagen 2. Corredor Bogotá ï Sibaté 22 
Imagen 3. Corredor Soacha - Sibaté 23 
Imagen 4. Línea de tiempo 25 
Imagen 5. Biomasa 30 
Imagen 6. Clasificación Biomasa 30 
Imagen 7. Estructura de una caldera de Biomasa 31 
Imagen 8. Centro Nacional de Energías Renovables 35 
Imagen 9. Traga luces 36 
Imagen 10. Planta investigación Biomasa 36 
Imagen 11. Laboratorios de investigación Biomasa 37 
Imagen 12. Acceso doble altura translucido 38 
Imagen 13. Plana primer piso 38 
Imagen 14. estructura interior a la vista 39 
Imagen 15. Fachada en acero inoxidable 40 
Imagen 16. Zona de exposiciones 40 
Imagen 17. Delimitación plan parcial La Hoja 42 
Imagen 18. Análisis Ambiental 43 
Imagen 19. Análisis Funcional 44 
Imagen 20. Análisis Socioeconómico 45 
Imagen 21. Diagnóstico regional 46 
Imagen 22. Diagnostico Máster Plan 47 
Imagen 23. Diagnostico zonal 47 
Imagen 24. Máster plan Raíz verde 48 
Imagen 25. Conceptos Raíz verde 49 
Imagen 26. Plan parcial La Hoja 50 
Imagen 27. Unidades de Actuación Plan parcial La Hoja 51 
Imagen 28. Estructura ambiental 51 
Imagen 29. Estructura Movilidad 52 
Imagen 30. Estructura vehicular 52 
Imagen 31. Estructura Peatonal 52 
Imagen 32. Red Ciclorrutas 53 
Imagen 33. Tipologías edificios 54 
Imagen 34. Acuíferos, Unidades de actuación 55 
Imagen 35. Implantación en la Unidad de Actuación 56 
Imagen 36. Sistema Peatonal 57 
Imagen 37. Sistema Vehicular 57 
Imagen 38. Sistema Ambiental 57 
Imagen 39. Sistema Socioeconómico 58 
Imagen 40. Espacio público 58 
Imagen 41. Sesión Tipo A 59 



 

13 

Imagen 42. Sesión tipo B 59 
Imagen 43. Imágenes Espacio Público 59 
Imagen 44. Definición de Uso Unidad de Actuación 60 
Imagen 45. Perfil Vial del lugar 60 
Imagen 46. Render Espacio Público 61 
Imagen 47. Visuales canal de agua 62 
Imagen 48. Visuales sendas arborizadas 62 
Imagen 49. Terreno, curvas de nivel 63 
Imagen 50. Tipo vegetación 64 
Imagen 51. Perspectiva bioclimática 65 
Imagen 52. Accesibilidad 66 
Imagen 53. Paramento 67 
Imagen 54. Lindero 68 
Imagen 55. Aislamiento 68 
Imagen 56. Perfil ciclorruta, Anden Peatonal y vía Vehicular 69 
Imagen 57. Paramento entre la arquitectura y la naturaleza 69 
Imagen 58. Alturas Máximas 70 
Imagen 59. Usos Contexto 70 
Imagen 60. Visuales 71 
Imagen 61. Determinantes del planteamiento Arquitectónico 72 
Imagen 62. Zona de carga y descarga de la Biomasa 73 
Imagen 63. Criterios de Implantación 74 
Imagen 64. Zonificación 77 
Imagen 65. Organigrama Funcional 78 
Imagen 66. Organigrama Administrativo 79 
Imagen 67. Elementos de Composición 1 79 
Imagen 68. Elementos de Composición 2 80 
Imagen 69. Elementos de Composición 3 80 
Imagen 70. Elementos de Composición 4 81 
Imagen 71. Accesos 81 
Imagen 72. Circulación Horizontal 82 
Imagen 73. Circulación Vertical 82 
Imagen 74. Salidas de Evacuación 85 
Imagen 75. Escaleras de Evacuación 85 
Imagen 76. Espacialidad Paisajismo 86 
Imagen 77. Confort Térmico 86 
Imagen 78. Ahorro Energético 86 
Imagen 79. Planta Localización 87 
Imagen 80. Planta Primer Piso 87 
Imagen 81. Planta Segundo Piso 88 
Imagen 82. Planta Tercer piso 88 
Imagen 83. Planta Sótano 89 
Imagen 84. Planta Cubierta 89 
Imagen 85. Fachadas noroccidente suroriental 90 
Imagen 86. Fachada suroccidente nororiente 90 



 

14 

Imagen 87. Cortes A-A B-B 91 
Imagen 88. Cortes C-C D-D 91 
Imagen 89. Madera Laminada terrazas 92 
Imagen 90. Módulos de Concreto Prefabricado Blanco 92 
Imagen 91. Vidrio Templado Continuidad Visual 93 
Imagen 92. Corte Fachada 93 
Imagen 93. Secciones de la Estructura 94 
Imagen 94. Modulación Juntas de Dilatación 95 
Imagen 95. Placa de Entrepiso 95 
Imagen 96. Detalles Constructivos 96 
Imagen 97. Planta Cimentación 96 
Imagen 98. Estructura Primera Planta 97 
Imagen 99. Estructura Segunda Planta 97 
Imagen 100. Estructura Tercera Planta 98 
Imagen 101. Estructura Cubierta 98 
Imagen 102. Planta de Evacuación Primer Piso 99 
Imagen 103. Planta de Evacuación Segundo Piso 99 
Imagen 104. Planta de Evacuación Tercer Piso 100 
Imagen 105. Planta de evacuación Sótano 100 
Imagen 106. Red Contra Incendios 101 
Imagen 107. Redes Hidráulicas Eléctricas 101 
Imagen 108. Paneles Plan Maestro y Unidad de Actuación 105 
Imagen 109. Paneles Arquitectónico y Bioclimático 106 
Imagen 110. Paneles Estructural y Perspectivas Interiores y Exteriores 107 
Imagen 114. Maquetas 108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

15 

LISTA DE TABLAS 
 
 

pág. 
Tabla 1. Plantilla diseño de estrategias de difusión 32 
Tabla 2. Matriz diseño de estrategias de difusión 32 
Tabla 3. Calendario actividades 33 
Tabla 4. Inversión (millones de Pesos) 34 
Tabla 5. Cuadro de carga y beneficios 53 
Tabla 6. Áreas Unidad de Actuación 58 
Tabla 7. Vegetación 64 
Tabla 8. Cuadro de Áreas 75 
Tabla 9 Programa Arquitectónico 76 
Tabla 10. Grupos y Sub Grupos 83 
Tabla 11. Grupo de Ocupación 83 
Tabla 12. Índice de Ocupación 84 
Tabla 13. Número de Salidas de Evacuación 84 
Tabla 14.  Índices de anchos de salidas por persona 84 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

16 

LISTA DE GRAFICOS 
 
 

pág. 
Gráfico 1. Localización plan parcial La Hoja 42 
Gráfico 2. Tipología de manzanas 54 
Gráfico 3. Análisis Topográfica 63 
Gráfico 4. Bioclimática 65 
Gráfico 5. División lote 66 
Gráfico 6. Movilidad accesibilidad 67 
Gráfico 7. Alturas normativas 69 
Gráfico 8. Áreas Interiores 78 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 



 

17 

GLOSARIO 
 

ALTERNATIVO: que se dice, hace o sucede con alternación. (ESPAÑOLA, 2018) 
 
CULTURA: conjunto de modos de vida y costumbres, conocimientos y grado de 
desarrollo artístico, científico, industrial, en una época, grupo social, 
etc.(ESPAÑOLA, 2018) 
 
DESARROLLARSE: aumentar o reforzar algo de orden físico, intelectual o moral. 
(ESPAÑOLA, 2018) 
 
MOVILIDAD: capacidad para poderse mover. (ESPAÑOLA, 2018) 
 
METODOLOGÍA: conjunto de métodos que se siguen en una investigación 
científica o en una exposición doctrinal. (ESPAÑOLA, 2018) 
 
REGIÓN: porción de territorio determinada por caracteres étnicos o circunstancias 
especiales de clima, producción, topografía, administración, gobierno, etc. 
(ESPAÑOLA, 2018) 
 
SIBATÉ: en lengua muisca significa derrame de la laguna, xiua (laguna o lago) y 
te, que significa derrame. (Sibate, 2016) 
 
SUSTENTABLE: que se puede sustentar o defender con razones. (ESPAÑOLA, 
2018) 
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RESUMEN 
 
El trabajo plantea espacios de investigación y gestión que busquen formar 
campesinos y profesionales de la región de la provincia de Soacha, en el 
desarrollo de formas para implementar energías renovables en zonas rurales y 
urbanas, que beneficien social, económica y ambientalmente a la comunidad, 
debido a la  presente contaminación ambiental especialmente en los afluentes 
hídricos y el aire, la escasez de energía ocasionado por el incremento exponencial 
de la población en la región y el colapso de los rellenos sanitarios, ya que no se 
realizan procesos de depuración de la basura que en su mayoría son desechos 
orgánicos que sirven como combustibles o abonos. Por este motivo se implanta en 
este lugar como un equipamiento articulador de los municipios de Soacha y 
Sibaté, que funcionaría respondiendo a las necesidades ambientales, energéticas 
y sociales de la región. 
Palabras claves: investigación, gestión, campesinos, profesionales, energías 
renovables. 
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INTRODUCCIÓN 
 

La unidad de actuación se desarrolla partiendo de la necesidad de generar 
energías limpias en la zona industrial de Soacha y en la zona agrícola de Sibaté, 
debido a la gran contaminación que estas generan por el uso continuo de energía 
a base de hidrocarburos y la mala disposición de los residuos industriales y 
agrícolas. El laboratorio pretende desarrollar tres actividades principales cada una 
enfocada a usuarios diversos: 
 
A. La Zona de Investigación: estará dirigida a los jóvenes profesionales que estén 
involucrados en temas académicos sobre las energías renovables, para de esta 
forma fomentar el desarrollo y la innovación en la región. 
 
B. La Zona de Educación. está destinada a los campesinos agricultores, donde a 
través de los residuos producidos en sus fincas, puedan desarrollar prácticas que 
les permitan autoabastecerse de energía y gas, por medio de la Biomasa que 
genera energía y Biogás. 
 
C. En la Zona de Difusión: se realizarán recorridos por espacios de exposiciones 
donde se concientice desde los niños hasta los adultos mayores en el uso 
adecuado de los recursos naturales y el aprovechamiento de los mismo para su 
auto sustentabilidad, en este espacio también se habilitará un auditorio para 
realizar conferencias sobre los avances que el centro esté desarrollando o que se 
esté desarrollando a nivel internacional. 
 
Dichos espacios se proponen cumpliendo con el pacto mundial de las Naciones 
Unidas de sostenibilidad, en el cual se encuentra Colombia y en el que también se 
encuentra la Empresa de Energía de Bogotá, siendo esta ultima la beneficiaria del 
embalse Muña, y factiblemente una entidad de apoyo al desarrollo de la 
optimización y desarrollo de las energías renovables. 
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OBJETIVOS 
 

OBJETIVOS GENERAL 
 
Contribuir al desarrollo de energías renovables, promoviendo la conciencia 
ambiental de las actuales y futuras generaciones, mediante la arquitectura 
sostenible como un prototipo de diferentes aplicaciones, determinadas por las 
características específicas de los campesinos, los ciudadanos y los diferentes 
entes, que contribuyen al desarrollo económico y social de la Provincia de Soacha. 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
Á Seleccionar materiales propios de la región, renovables y de bajo impacto 

ambiental, que sean de fácil manipulación y transporte. 
Á Desarrollar el lugar de manera sostenible, teniendo en cuenta la problemática 

ambiental, promoviendo una cultura Socioambiental, mediante espacios 
urbanos interactivos y lúdicos para la población permanente y flotante. 

Á Generar eficiencia energética, evidenciados en porcentajes de ahorro, y 
desarrollando estrategias para un diseño eficiente y sostenible. 

Á Ahorrar en los procesos de uso del agua, mediante su adecuado y eficiente 
distribución en los diferentes sectores del proyecto y definiendo un ecosistema 
natural conformado por plantas nativas. 

Á Mejorar la calidad medio ambiental del lugar, mediante el confort térmico, 
acústico y la implementación de espacios con iluminación natural. 

Á Ofrecer un diseño adecuado y coherente con el programa, las temáticas a 
desarrollar y los usuarios. 

Á Implementar un sistema combinado de estructura metálica, que permita 
desarrollar las actividades principales y secundarias de forma eficiente y 
segura, que responda al lugar de forma funcional, vocacional y ambiental. 
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1. JUSTIFICACIÓN 
 
La propuesta raíz verde, busca conectar los municipios de Soacha y Sibaté, 
mediante un gran parque regional, que permita desarrollar el potencial del 
embalse y de su entorno como fuente de agricultura, que permitiría el progreso de 
la región, generando una economía fuerte y sostenible, a partir del adelanto e 
innovación de las Bioenergías, que contribuirían con el mejoramiento de la calidad 
de vida en la región Bogotá ï Sibaté. 
 
En segundo lugar, el desarrollo de proyectos sostenibles permitirá la investigación 
en pro del aprovechamiento de las energías renovables, que incentiven la 
inversión nacional e internacional en la región. 
 
Por último, el proyecto arquitectónico estará enfocado al desarrollo e innovación 
de las bioenergías, promoviendo procesos de investigación a partir de la biomasa, 
valiéndonos de que la región es altamente producida, donde más del 60% del 
territorio de los municipios de Soacha y Sibaté, están destinados a la agricultura y 
a la ganadería. 
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2. DELIMITACIÓN GEOGRÁFICA DEL SECTOR ÁREA DE ESTUDIO 
 
La propuesta se delimita desde el borde sur de la ciudad de Bogotá, hasta el 
municipio de Sibaté, definiendo el sector de estudio entre la zona norte del 
embalse del Muña y la zona sur del municipio de Soacha. 
 

                            Imagen 1. Colombia Cundinamarca. 

 
                            Fuente: óôElaboración propiaôô. 
 
Este sector fue escogido luego de determinar que es un punto estratégico en el 
acceso y salida de la ciudad y su conectividad entre Soacha y Sibaté. 
 

                            Imagen 2. Corredor Bogotá ï Sibaté 

 

                            Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 

 

AREA ANALISIS

ZONA DE APROXIMACION

AREA ANALISIS

ZONA DE APROXIMACION
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                    Imagen 3. Corredor Soacha - Sibaté 

 

                    Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 

 
Las delimitantes naturales como el cerro de la Poma al occidente del embalse y el 
inicio del Sumapaz al oriente del Muña. 
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3. RESEÑA HISTÓRICA DE SOACHA ï SIBATÉ 
 
Sibat® en lengua muisca significa derrame de la laguna ñXiuat®ò, de ah² tomaron el 
nombre con el que se conoce hoy en día a uno de los Municipios más prósperos 
del Departamento de Cundinamarca. El Municipio de Sibaté se encuentra ubicado 
a 27 kilómetros al sur de Bogotá Ciudad Capital de Colombia; hace parte de la 
Sabana Sur Occidental y sus vías de acceso están en perfectas condiciones de 
desplazamiento y no presentan inconvenientes de movilización. (Sibate, 2016). 
Soacha es un municipio ubicado en territorio que ancestralmente pertenecía al 
pueblo indígena muisca, y hereda su nombre de esta comunidad. La palabra 
"Soacha" un topónimo del idioma muisca que se divide en dos palabras: Sua, que 
significa Sol y cha, que significa varón. (weebly, 2010) 
 
Historia siglo XV a XVII 
 
Con la llegada de la colonización española y la caída de la Confederación, Soacha 
continuó siendo un resguardo indígena hasta1600, cuando el visitador Luis 
Henríquez tradujo su nombre al español y fundó el nuevo pueblo de Soacha. 
Durante los siglos posteriores y luego de la Independencia, Soacha no pasó de ser 
más que un poblado cualquiera, con muy poca importancia más allá del Salto del 
Tequendama que generaba el interés turístico de quienes visitaban Bogotá o de 
los residentes en ella. (weebly, 2010) 
 
Un cambio trascendental para la historia de este lugar ocurrió en 1875, cuando se 
produjo el levantamiento del plano de la población por parte del Ingeniero 
Alejandro Caicedo y además se le cambió su nombre a Soacha; en ese año, 
además, es reconocido como Municipio del Estado de Cundinamarca. (weebly, 
2010) 
 
Veinte años después se pudo consolidar otro proyecto, se inició la construcción de 
la línea sur del Ferrocarril de Bogotá, la tercera que se construía para la Capital, 
esta llegaba hasta el municipio de Soacha, en esa época distanciado 18 km de 
Bogotá. (weebly, 2010) 
 
Historia siglo XX y XXI 
 
En las primeras décadas del siglo XX, Soacha se convirtió en una parte muy 
esencial de los alrededores de Bogotá por lo que significaba la Hidroeléctrica para 
la ciudad y su correlación con la capital había aumentado muchísimo desde la 
llegada del servicio de tren y luego los buses Intermunicipales. (weebly, 2010) 
 
En 1953 bajo la dictadura militar se elabora otra importante obra en Soacha, la 
construcción de la represa del Muña, muy importante para la generación de 
energía eléctrica y el desarrollo del sector y de Bogotá, en 1955 se proyectó un 
primer Anillo Metropolitano futuro para Bogotá fuera de los municipios que ya 



 

25 

estaban dentro del Distrito Especial y Soacha fue incluida en este Conglomerado 
por su ya evidente cercanía. En realidad, hay que decir que tanto la hidroeléctrica 
como la represa se encontraban ubicados en los caseríos de Sibaté y El Muña 
respectivamente, pero que en ese tiempo eran pertenecientes al Municipio de 
Soacha y dependían de él,  
hasta que en la década de los años 1960, el caserío de Sibaté fue erigido como 
municipio y estas zonas pasaron a estar bajo su jurisdicción. (weebly, 2010) 
 
Esta década también permitió que Soacha se transformara en una centro industrial 
Bogotá, aunque aún no desarrollara una zona residencial de importancia y se 
conservara en su mayoría como pueblo, para el censo de 1973 su población era 
de apenas 28.000 habitantes, seria en la década siguiente cuando tendría una 
gran urbanización y crecimiento de población, para el censo de 1985 su cantidad 
de habitantes se había disparado y llegó a las 122.276 personas, pasando a ser la 
segunda ciudad con más habitantes del departamento, por encima del puerto de 
Girardot. (weebly, 2010) 
 
       Imagen 4. Línea de tiempo 

 
       Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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4. DELIMITACIÓN ACADÉMICA 
 
El desarrollado del presente trabajo es con el fin de optar por el título en 
Arquitectura de la Fundación Universidad de América. En conclusión, el desarrollo 
de dicho trabajo contiene un análisis del lugar a intervenir, mediante el estudio 
social, ambiental y económico del Corredor Bogotá - Sibaté, proponiendo un 
trazado urbano determinado a las escalas de un plan maestro y un plan parcial, 
bosquejo del espacio público urbano y desarrollo de una unidad de actuación de 
dicho plan, donde se soluciona en su total integralidad un proyecto arquitectónico 
de innovación en Bioenergía. La forma de representación consiste en memorias 
de diseño esquemático, en conjunto con planos como plantas, alzados y fachadas, 
estructurales, renders y perspectivas del proyecto arquitectónico, maquetas 
urbanas a escala regional, arquitectónicas a escala local y el actual documento de 
trabajo de grado. 
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 
El crecimiento extensivo que ha sufrido Soacha, la migración del campo a las 
ciudades y la falta de concientización de los habitantes de la cuenca del rio 
Bogotá, han determinado el actual estado del embalse del Muña, debido a que 
estos factores han influido de forma negativa a la conservación de este gran 
cuerpo de agua, actualmente la contaminación del embalse es tal que no existe 
ningún tipo animal anfibio, lo que también afecta a la comunidad circundante del 
embalse, debido a los vectores como mosquitos y roedores que este genera, 
aumentando las enfermedades Soacha y Sibaté. 
 
La propuesta arquitectónica se enfoca en desarrollar espacios innovadores en las 
áreas de difusión, capacitación e investigación de la Bioenergía, donde se 
aprovecharán la problemática de los desechos para a partir de procesos, se logre 
generar un beneficio que en este caso sería la energía y el biogás. 
 
A continuación, se exponen posturas relacionadas con este tema que expresan la 
problemática desde perspectivas diferentes: 
 
El sistema económico basado en la máxima producción, el consumo, la 
explotación ilimitada de recursos y el beneficio como único criterio de la buena 
marcha económica es insostenible. Un planeta limitado no puede suministrar 
indefinidamente los recursos que esta explotación exigiría. (TecnunEcologia, 
2012) 
 
El consumismo de nuestro tiempo lleva a la tierra cada día más hacia su 
destrucción debido al mal uso de sus recursos y a los intereses individuales de las 
personas. Esto está generando el deterioro de nuestro mundo y de la vida en él, 
durante los últimos 20 años el planeta ha pasado por una gran cantidad de 
conflictos y problemas que hoy en día se siguen viendo, una de estas es la 
destrucción del habitad natural, que generan las grandes industrias, la 
deforestación, el crecimiento desordenado de las ciudades, y los sistemas de 
transporte tradicionales que aún se conservan en muchas de las ciudades del 
mundo. (TecnunEcologia, 2012) 
 
El deterioro de la calidad de vida de los que vivimos en las grandes urbes y las 
problemáticas que luego afectan a las comunidades rurales, donde encontramos 
diferentes actores que aportan a tal deterioro, como lo son, los gobiernos 
temporales e individualistas, las grandes industrias que solo buscan su bien 
propio, y la que más aporta al problema, la sociedad civil que no se apropia de su 
realidad y del entorno que la conforma, influyendo directamente día a día, con la 
destrucción de su propia calidad de vida. (EcoInteligencia, 2016) 
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6. HIPÓTESIS 
 

Desarrollar una iniciativa de rehabilitación, reactivación y mantenimiento de la 
cuenca del río Bogotá, partiendo del máster plan propuesto, donde se 
implementará diseños urbanísticos y arquitectónicos que pongan en marcha la 
iniciativa planteada, con lo que se busca solucionar las problemáticas ambientales, 
socioeconómicas y de movilidad actuales del corredor Bogotá ï Sibaté. 
 
A partir de este desarrollo se implementará un plan parcial que divida la zona norte 
del perímetro del embalse, en cuatro unidades de actuación, que son: 
 
1. Parque industrial.  
2. Zona agrícola. 
3. Zona de innovación y desarrollo. 
4. Zona de Bosque Protector. 
 
Estas unidades de actuación beneficiaran a la región, debido a que impulsaran el 
desarrollo de la agroindustria, la conectividad, una mejor movilidad, un crecimiento 
económico, una mejora en la calidad de vida y a la conservación y protección del 
ecosistema nativo de la región Bogotá ï Sibaté. 
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7. METODOLOGÍA 
 
Etapa 1: Selección del área de intervención: Corredor Bogotá ï Sibaté. 
 
Etapa 2: Identificación de la problemática existente: Deterioro Social y Ambiental. 
 
Etapa 3: Análisis de referentes proyectuales. 
 
Etapa 4: Diseño plan parcial. 
 
Etapa 5: Diseño Unidad de Actuación. 
 
Etapa 6: Diseño proyecto arquitectónico. 
 
Etapa 7: Diseño Estructural. 
 
Etapa 8: Diseño Tecnológico. 
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8. MARCO TEÓRICO 
 
Como principal línea de investigación a desarrollar para la implementación del 
proyecto arquitectónico se buscó resolver la problemática socioambiental, 
partiendo del desarrollo de espacios innovadores en el uso de la Biomasa para la 
producción de bioenergía y biogás, y espacios de Difusión que creen conciencia y 
conocimiento sobre la historia de corredor Bogotá ï Sibaté, la contaminación de 
las fuentes hídricas, la recuperación del ecosistema nativo y como a partir de la 
biomasa se generaría un mejoramiento en la calidad de vida de la población. 
 
8.1 BIOMASA 
 
Partiendo del tema de la biomasa, podemos afirmar que: óóla acción de este 
tratamiento sin oxígeno tiene además otros beneficios añadidos, como eliminar los 
malos olores y la proliferación de moscas. La biodigestión reduce la demanda 
qu²mica y biol·gica de ox²geno hasta en un 90%ôô (Gonzales, 2014). 
 

                                Imagen 5. Biomasa  

 
                                Fuente: (ebasl, 2007) 
 
                                Imagen 6. Clasificación Biomasa 

 

                                Fuente: (ebasl, 2007) 
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Para la producción de bioenergía existen dos tipos de procesos a desarrollar: 
 

¶ Uso eléctrico de la biomasa:  la obtención de energía eléctrica a través de la 
quema de biomasa sólida se realiza generalmente a gran escala. Esto es 
debido principalmente a que las instalaciones necesarias requieren una gran 
inversión económica. Además, los rendimientos globales obtenidos son 
mayores cuanto mayor sea la potencia generada. Se quema la biomasa en una 
caldera, dicha combustión calienta el agua que circula por la tubería de las 
paredes de la caldera y se convierte en vapor. El vapor mueve una turbina 
conectada a un generador que produce electricidad. (ebasl, 2007) 

 

¶ Uso térmico de la biomasa:  la obtención de energía térmica a través de la 
quema de biomasa sólida se realiza con diferentes propósitos. Las 
aplicaciones térmicas con producción de calor y agua caliente sanitaria son las 
más comunes dentro del sector de la biomasa, aunque también es posible la 
producción de frío, esta última opción es más excepcional. Las aplicaciones 
térmicas más comunes de la biomasa son: instalaciones industriales, 
instalaciones del sector doméstico y de servicios con elevada centralización. 
(ebasl, 2007) 

 
                  Imagen 7. Estructura de una caldera de Biomasa 

 

                  Fuente: (ebasl, 2007) 

 
En Colombia podemos encontrar que: óóse trabaja para aprovechar los residuos 
orgánicos para producir energía, como el Jardín Botánico de Bogotá, que produce 
su propia energía y reciclará dos toneladas diarias de residuos en una planta de 
biogasificaci·nôô (Gonzales, 2014).  
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8.2 DIFUSIÓN 
 
La Difusi·n óótiene objetivos claros y concisos y el prop·sito general es que los 
mensajes m§s importantes lleguen al p¼blicoôô (conversacionesdigitales, 2016), se 
pretende realizar para el público en general, los espacios se dividen en 3 niveles, 
historia, energías renovables y biomasa. 
 
La primera estrategia de difusión es plantearse las preguntas principales, ¿qué 
comunicaremos?, ¿para qué lo comunicaremos? y ¿para quién lo 
comunicaremos?; lo que nos permite. óóidentificar a nuestros interlocutores 
principales, a quienes sabremos qué contenidos son los más importantes 
transmitir y as² dise¶ar los mensajesôô (conversacionesdigitales, 2016). 
 
       Tabla 1. Plantilla diseño de estrategias de difusión 

 

       Fuente: (conversacionesdigitales, 2016) 

 
En segundo lugar, debemos diseñar la matriz de las estrategias de difusión, como 
la programación del calendario de actividades, fechas, en qué lugar y que tipo de 
insumos y recursos se necesitan para llevarla a cabo. 
 
       Tabla 2. Matriz diseño de estrategias de difusión 

 
       Fuente: (conversacionesdigitales, 2016) 
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       Tabla 3. Calendario actividades   

 
       Fuente: (conversacionesdigitales, 2016) 
 
Por último la financiación del plan parcial y  de los equipamientos arquitectónicos, 
se analizó un plan que desarrollara políticas económicas donde se plantea 
recuperar la cuenca del Rio Bogotá y el embalse del Muña,  como lo plantea el 
Conpes 3320 de 2004, donde se destinan recursos para construcción de la PTAR 
de Canoas y proyectos que incentiven el desarrollo de soluciones para la 
problemáticas actuales de la cuenca del rio y el embalse, que beneficiaría a todos 
los municipios de la cuenca del río Bogotá. Teniendo en cuenta lo anterior el 
Conpes 3320, plantea: 
 
Definición de acciones a cada nivel institucional: Teniendo en cuenta los principios 
de política definidos en el numeral anterior, se presentan a continuación las 
acciones que cada nivel institucional deberá desarrollar para lograr, de forma 
integral, el saneamiento ambiental de la Cuenca del Río Bogotá: (CONPES, 2004) 
 
En el orden Nacional: El Gobierno Nacional formulará las políticas y expedirá la 
reglamentación necesaria para orientar las acciones encaminadas a la 
descontaminación de las fuentes hídricas del país. De la misma forma, 
acompañará a las entidades territoriales en el diseño de mecanismos de 
focalización de los recursos regionales provenientes de la Nación, hacia las 
acciones que sean definidas para el manejo ambiental del Río Bogotá. Cuando 
haya lugar a la contratación de créditos internacionales el Gobierno Nacional dará 
los avales correspondientes, previos los análisis de viabilidad técnica, financiera e 
institucional. Adicionalmente, la Nación realizará un 16 seguimiento permanente a 
la gestión adelantada por estas entidades y acompañará dicha gestión cuando 
ésta se requiera. (CONPES, 2004) 
 
En el orden Regional: La Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca, 
elaborará el Plan de Gestión Ambiental Regional, el Plan de Acción Trienal, el 
Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca, y los Planes de Acción de cada 
vigencia, incorporando la estrategia desarrollada en el presente documento. 
(CONPES, 2004) 
 
En el orden Departamental y Municipal: Las entidades territoriales implementarán 
sus respectivos POT y Planes de Desarrollo en concordancia con los Planes 
formulados por la Corporación Autónoma Regional. Las decisiones sobre el 
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manejo del Río Bogotá se tomarán de manera concertada con visión regional. 
(CONPES, 2004) 
8.3 INVERSIONES 
 
           Tabla 4. Inversión (millones de Pesos) 

 

           Fuente: (CONPES, 2004) 
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9. MARCO TEÓRICO REFERENCIAL 
 

9.1 CENTRO NACIONAL DE ENERGÍAS RENOVABLES (CENER) 
 
Ficha técnica. 
 
Ubicación: Navarra, España. 
 
Arquitectos asociados: César Ruiz-Larrea, Luis Miquel y Antonio Gutiérrez. 
 
Estilo: Contemporáneo. 
 
Área m²: 5000 m² 
 
Año: 2004 
 
                 Imagen 8. Centro Nacional de Energías Renovables 

 

                 Fuente: (CENER, 2004) 

 
Fue construida según criterios bioclimáticos y medioambientales centrados en el 
ahorro de energía y en el respeto por el entorno. Los aspectos relacionados con 
su diseño, la orientación de este, y tanto los materiales como los sistemas 
utilizados, colaboran para que esté considerado como uno de los edificios más 
representativos de la arquitectura bioclimática en España (CENER, 2004) 
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                       Imagen 9. Traga luces 

 

                       Fuente: (CENER, 2004) 

 
Cumple tres objetivos principales: es un edificio con una demanda energética 
mínima, satisface al menos el 50% de la citada demanda con energía de fuentes 
renovables, y ha sido construido con criterios y materiales de escaso impacto 
ambiental (CENER, 2004). 

 
El Departamento de Biomasa de CENER realiza actividades de investigación 
aplicada en energía de la biomasa, prestando servicios a todos los agentes del 
sector: asociaciones, administraciones públicas, usuarios, productores, entidades 
financieras (CENER, 2004). 
 
                       Imagen 10. Planta investigación Biomasa 

 

                       Fuente: (CENER, 2004) 
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                       Imagen 11. Laboratorios de investigación Biomasa 

 

                       Fuente: (CENER, 2004) 

 
Orientando su trabajo en: 
 

¶ Desarrollo de proyectos de I+D+i para aplicación industrial. (CENER, 2004). 
 

¶ Prestación de servicios de ensayos de alta cualificación y certificación de 
componentes. (CENER, 2004) 

 

¶ Asistencia técnica y realización de informes en tecnologías renovables. 
(CENER, 2004) 

 
Aporte: El aporte de este referente, inicia con la conformación de una arquitectura 
sostenible y pensada para su entorno social y ambiental, donde se plantean 
formas de ahorro y generación de energía, que aportan un beneficio para su 
comunidad y región. La planta de Biomasa permite entender los diferentes 
procesos que se llevan a cabo para la transformación de un desecho en energía y 
el funcionamiento de investigación que se lleva a cabo en los laboratorios, que 
contribuyen a la implementación de estos en mi proyecto tanto a nivel funcional 
como a nivel de sostenibilidad y materiales. 
 
9.2 NGC BRASIL 
 
Ficha técnica 
 
Ubicación: São José dos Pinhais - PR, Brasil 
 
Arquitectos asociados: Luiz Volpato 
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Estilo: Contemporáneo. 
 
Área m²: 9019 m² 
 
Año: 2013 
 
                   Imagen 12. Acceso doble altura translucido 

 

                   Fuente: (Rojas, 2018) 

 
El programa del complejo industrial a pesar de ser extenso es bastante simple, 
pues genera una ocupación objetiva que está orientada por un eje que cruza el 
terreno longitudinalmente (Rojas, 2018). 
 
                                         Imagen 13. Plana primer piso 

 

                                         Fuente: (Rojas, 2018) 
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Para facilitar la circulación de los vehículos por el complejo, se optó por cruzar el 
terreno de una vía a la otra conectando los dos frentes. De forma automática esa 
conexión entre las dos calles sectorizó el complejo. En el sector al oeste están las 
actividades directamente ligadas con la fábrica y en el sector este están el 
estacionamiento, un restaurante y un conjunto de barracones que serán utilizados 
para una expansión futura (Rojas, 2018) 
 
               Imagen 14. estructura interior a la vista 

 

               Fuente:(Rojas, 2018) 

 
Al cruzar la puerta de entrada, el visitante se encuentra con un gran salón de 
doble altura y una imponente escalera colgada desde la cubierta que conecta los 
pavimentos superiores que se destinan a las áreas directivas de la empresa y al 
sector administrativo. En la planta baja, la conexión entre la recepción y el área de 
proyectos está compuesta por salas de reuniones modulares con accesos 
simultáneos para anfitriones y visitantes. Internamente se buscó estabilidad visual 
con pocos revestimientos, trayendo la fuerza de los elementos estructurales en 
acero y comunicación visual acentuada (Rojas, 2018). 
 
Aporte: La forma funcional del referente me ayuda a resolver, el diseño funcional 
de espacios interiores de mi proyecto, en las zonas de carga y descarga la manera 
de manejar la estructura a la vista, y que tipo de envolventes puedo manejar. 
 
9.3 CENTRO TECNOLÓGICO DE TRUMPF POLONIA 
 
Ficha técnica 
 
Ubicación: Varsovia, Polonia 
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Arquitectos asociados: Frank Barkow, Regine Leibinger 
 
Estilo: Contemporáneo. 
 
Área m²: 3200 m² 
 
Año: 2016 
 
                          Imagen 15. Fachada en acero inoxidable 

 

                          Fuente: (Rojas p. , 2016) 

 
Como si quisieran contar una historia sobre el funcionamiento interno del edificio, 
relucientes aletas de acero inoxidable cubren las fachadas del nuevo Centro 
tecnológico de Trumpf Polonia en un suave degradado. Producidas con chapa de 
acero de alta calidad, las aletas se cortan con láser y se pliegan para 
ensancharlas y estrecharlas sobre su longitud de 10 metros (una aplicación 
arquitectónica directa de la máquina de herramienta) y la tecnología láser por la 
que se conoce a la compañía (Rojas p. , 2016). 
 
                          Imagen 16. Zona de exposiciones 

 

                          Fuente: (Rojas p. , 2016) 
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El nuevo edificio se extrae de este contexto heterogéneo con una organización 
interna correspondiente y un aspecto exterior algo prototípico: su exterior tipo caja 
está definido por las fuertes fachadas de acero inoxidable en los lados norte y sur 
del edificio, frente a las carreteras como si fueran vallas publicitarias, presentando 
una imagen que es notablemente poderosa pero elegante al mismo tiempo. En el 
interior, tallado en el piso superior, se encuentra un jardín en forma de patio con 
un espacio de 16x16 metros, un lugar inesperadamente encantador e íntimo para 
descansos de trabajo y para pequeños eventos de clientes. Un cálido suelo de 
granito gris oscuro y grandes plantas de junco en macetas crean atmósfera (Rojas 
p. , 2016). 
 
Aporte: El uso de materiales como el acero inoxidable en la fachada y el de 
granito para generar la continuidad de los recorridos, le da un toque jerárquico en 
la trama urbana donde se ubica, este tipo de materiales y su diseño sirven para 
hacer parte de mi proyecto lo que ayudaría a mejorar la estética de las 
envolventes y mejoraría el confort térmico en los recorridos exteriores. 
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10. PLAN PARCIAL LA HOJA 
 
10.1 PRESENTACION PLAN PARCIAL 
 
    Gráfico 1. Localización plan parcial La Hoja 

 

    Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 

 
El plan se desarrolló partiendo de los acuíferos existentes en el lugar, se 
articularon con el fin de definir las zonas de conservación, a partir de esta primera 
zonificación se propuso reorganizar la industria existente y las zonas de cultivos, 
dando así 3 zonas principales articuladas alrededor de las zonas protegidas, luego 
se diseñó la accesibilidad del plan para lograr implantar los equipamientos que se 
enfocarían a la innovación en proyectos bio-arquitectónicos. 
 

               Imagen 17. Delimitación plan parcial La Hoja 

 

               Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.2 JUSTIFICACIÓN 
 
El planteamiento del diseño urbano se inicia a partir del análisis del territorio, 
donde se pueden evidenciar diferentes problemáticas ambientales, 
socioeconómicas y funcionales. 
 

           Imagen 18. Análisis Ambiental 

 
           Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
La contaminación de las fuentes hídricas, la deforestación y las enfermedades que 
estas presentan, son problemas críticos, que necesitan de una rápida intervención 
que garantice proyectos que beneficien el medio ambiente. 
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           Imagen 19. Análisis Funcional 

 
           Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
Actualmente la movilidad, en la salida de Soacha y la falta de medios de 
transporte eficientes, genera problemáticas para el desplazamiento de 
trabajadores y turistas en la zona sur de la región de Cundinamarca, donde se 
buscaba implantar un plan maestro de movilidad, con un sistema de trenes de 
cercanías, que mejorara la salida y entrada por este punto fundamental dentro de 
la movilidad del corredor Bogotá ï Sibaté. 
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           Imagen 20. Análisis Socioeconómico 

 
           Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
La falta de un plan de reorganización del uso del suelo, la falta de zonas de 
protección de las rondas del rio y el perímetro del embalse, han permitido la 
proliferación de industria, agricultura y ganadería, cercanas a estos puntos 
hídricos, lo que ha generado la contaminación del 100% de estas fuentes en los 
últimos años, debido a esta problemática se deben implementar planes de 
reubicación de algunas de estas zonas e incentivar el desarrollo de proyectos 
innovadores que permitan la recuperación, conservación y manteniendo de la 
cuenca del rio y del embalse. 
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10.3 DIAGNOSTICO 
 
Luego del análisis y el planteamiento del problema se logra determinar una serie 
de propuestas para resolver estas problemáticas, partiendo de las oportunidades y 
fortalezas del sector, dando de este análisis el planteamiento de un árbol de 
problemas: 
 
DOFA 
 

¶ Debilidades Energéticas. 

¶ Oportunidades ambientales. 

¶ Fortalezas socioeconómicas. 

¶ Amenazas exceso de desechos. 
 
10.3.1 Diagnostico regional. 
 

                    Imagen 21. Diagnóstico regional 

 
                    Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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Pudimos determinar el creciente déficit de agua potable en los municipios de 
Soacha y Sibaté, la contaminación de cultivos y ganado, debido a su 
abastecimiento de aguas del rio Bogotá, enfermedades respiratorias en la 
población debido a la evaporación de particular contaminadas, el deterioro d 
ecosistema nativo y la falta de zonas de protección Forestal.  
 

   Imagen 22. Diagnostico Máster Plan 

 
   Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.3.2 Diagnostico Zonal. 
 

                                 Imagen 23. Diagnostico zonal 

 
                                 Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.4 TEORÍA Y CONCEPTO URBANO 
 
El diseño de planteamiento urbano del Máster plan y el plan Parcial, está basado 
en teorías y conceptos urbanos que se integran al territorio de forma natural y 
coherente. 
 
Teniendo en cuenta la importancia ecológica de esta zona del corredor Bogotá ï 
Sibaté, se diseñó un plan que representase la base de dicho ecosistema, así nació 
el plan de la raíz verde, con el que se busca conectar el embrión (Soacha) con la 
Cofia (Sibaté), de la raíz secundaria, que rodea al embalse del Muña en su borde 
oriental y la raíz principal que se ubica en el borde norte del embalse, dado que a 
partir de estas dos raíces se desprenden la pilífera que como funciona en la raíz, 
busca descontaminar el embalse implementando equipamientos que vayan en pro 
de su recuperación como hito y como fuente hídrica jerárquica de la región, esto 
incluyendo una serie de operaciones estratégicas desarrolladas en tres etapas de 
aplicación: 
 
1. Rehabilitar el ecosistema nativo (4 años). 
2. Reactivar las zonas de influencia del embalse (4 años). 
3. Conservar el ecosistema nativo y su armonización con las zonas de 
reactivación. 
 
10.5 CONEXIÓN DEL MÁSTER PLAN CON LA CIUDAD 
 
Máster plan Raíz verde, se conecta en su inicio con Soacha, bordea el embalse 
del Muña y remate en Sibaté. 
 

                   Imagen 24. Máster plan Raíz verde 

 

                   Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.6 CONCEPTOS, EJE Y TENSIONES 
 
El planteamiento de este máster plan se articula con siguientes conceptos: 
 

¶ Eje articulador: Soacha ï Sibaté. 

¶ Límite: Rio Bogotá ï Soacha ï Sumapaz ï Sibaté ï Cerro La Poma. 

¶ Borde: Rio Bogotá ï Cerro La Poma. 

¶ Conectividad: Bogotá, Soacha ï Sibaté, Fusagasugá, Girardot  

¶ Embalse del Muña - Rio Bogotá ï Rio Magdalena. 
 

   Imagen 25. Conceptos Raíz verde 

 
   Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
En las operaciones estratégicas (grafico 13) podemos observar las tensiones entre 
el perímetro del embalse y las diferentes actividades que se desarrollan en estas 
zonas, debido a que en su mayoría son zonas agrícolas y de ganadería, lo que 
requiere el bombeo de agua para sustentar dicho uso. 
 
 
10.7 PROPUESTA URBANA Y CONEXIÓN DE IMPLANTACIÓN 
 
El plan se basa en el new urbanism, donde se busca, tener una movilidad principal 
basada en el flujo peatonal y ciclorrutas, que permitan ser sostenible, la cercanía 
de los equipamientos con las zonas de ocio y la facilidad de conectividad entre las 
viviendas y las zonas de trabajo y comerciales, crean así la coherencia con la 
analogía de la hoja. 
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                       Imagen 26. Plan parcial La Hoja 

 
                       Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
Otro punto importante es el que se basa en el transec, que hace parte del new 
urbanism y lo que se busca es crear un traslapo entre las zonas de conservación y 
las zonas urbanas, generando así limites que se definen como: 
 

¶ Embalse del Muña. 

¶ Zona de Bosque protector. 

¶ Zona de Amortiguación. 

¶ Equipamientos Bio-arquitectónicos. 

¶ Zonas de protección natural. 

¶ Zona parque industrial y zona agroindustrial. 

¶ Soacha ï Bogotá. 
 
10.8 UNIDADES DE ACTUACIÓN 
 
1. Se refiere a la reubicación de la industria, que se plantea reformar creando un 

parque industrial y una zona empresarial, lo que generaría una mejor 
distribución de empleos en esta zona de la región. 

2. La segunda se estructura a partir de la reubicación de los agricultores en una 
zona organizada y pensada para la fácil distribución de los productos hay 
cultivados, beneficiado a los cultivadores. 

3. La tercera hace referencia a cuatro equipamientos enfocados a la 
descontaminación, reactivación y mantenimiento del embalse y la región. 

4. La cuarta es la franja de protección y amortiguación del embalse, para evitar 
daños en su fuente hídrica y ayudar a la reforestación de su perímetro. 

i.  
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                       Imagen 27. Unidades de Actuación Plan parcial La Hoja 

  
                       Fuente: óôElaboration propiaôô. 
 
10.9 ESTRUCTURA AMBIENTAL 
 
La estructura ambiental se forma desde el embalse, la conexión con los acuíferos 
y las zonas de protección que rodean las unidades de actuación. 
 

                                          Imagen 28. Estructura ambiental 

 
                                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.10 MOVILIDAD 
 
La estructura de movilidad se enfoca en la movilidad peatonal y de ciclorutas, en 
busca de promover un sistema sostenible, que ayude a la conservación del 
ecosistema nativo de la región. 
 
 
 
 
 



 

52 

                                          Imagen 29. Estructura Movilidad 

 
                                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.10.1 Movilidad Vehicular. Tiene vías que articulan los cultivos, los 
equipamientos y el parque industrial y empresarial con la región. 
 

                                          Imagen 30. Estructura vehicular 

 
                                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.10.2 Movilidad Peatonal. Se diseño teniendo en cuenta la escala humana, 
de esta forma se crean recorridos ambientales, cómodos para el 
desplazamiento de los peatones. 
 

                                          Imagen 31. Estructura Peatonal 

 
                                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.10.3 Red de Ciclorrutas. La red de ciclorruta se planteó en los mismos 
recorridos de los peatonales. 
 

                                          Imagen 32. Red Ciclorrutas 

 

 
                                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.11 CUADRO DE CARGAS Y BENEFICIOS 
 

        Tabla 5. Cuadro de carga y beneficios 

 
        Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.12 FORMA URBANA 
 
10.12.1 tipologías de Manzana. La tipología que se maneja se determina 
partiendo de la malla creada, para la definición de las unidades de actuación 
y las zonas de reserva ambiental, estas unidades se caracterizan por tener 
grandes zonas de conservación y espacio público, manejando áreas de 
mínimo una hectárea. 
 

           Gráfico 2. Tipología de manzanas 

 
           Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
10.12.2 tipologías de edificios. 
 
           Imagen 33. Tipologías edificios 

 
           Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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10.13 IMÁGENES PROPUESTA PLAN PARCIAL 
 
                              Imagen 34. Acuíferos, Unidades de actuación 

  
                              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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11. UNIDAD DE ACTUACIÓN COMPLEJO DE INNOVACIÓN Y DESARROLLO 
DE BIOENERGÍAS 

 
11.1 PRESENTACIÓN DE PROYECTO EN EL PLAN 
 
Esta unidad está conformada por los equipamientos enfocados a la recuperación 
del ecosistema natural y al aprovechamiento de recursos renovables, para la 
sostenibilidad del sector y de la región. 
 

                       Imagen 35. Implantación en la Unidad de Actuación 

 
                       Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.2 JUSTIFICACIÓN DE LA U.A.U DENTRO DEL PLAN PARCIAL 
 
La unidad de actuación se desarrolló debido al gran impacto ambiental que se 
genera en esta zona como consecuencia al alto índice de industria y de lotes 
baldíos, que se usan como escombreras, siendo así un punto estratégico para la 
rehabilitación del sector y el beneficio de todos sus habitantes. 
 
11.3 TEORÍA Y CONCEPTO PLANTEAMIENTO URBANO 
 
Permacultura: se plantea como la forma a desarrollar las unidades de actuación, 
determinando que en su interior se implanten proyectos que productivos, en esta 
unidad de actuación se plantea la producción de investigación y difusión, que 
permitan la agrupación de diversas poblaciones y que estas se vean directamente 
beneficiadas. 
 
11.4 SISTEMAS DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN  
 
Se plantearon para reactivar la unidad debido al déficit en todos los campos de 
conectividad, ambiente y económico. 
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11.4.1 Movilidad peatonal. 
 

                             Imagen 36. Sistema Peatonal 

 
                             Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.4.2 Movilidad vehicular. 
 

                             Imagen 37. Sistema Vehicular 

 
                             Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.4.3 Sistema ambiental. 
 

                             Imagen 38. Sistema Ambiental 

 
                             Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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11.4.4 Sistema funcional y socioeconómico. 
 

                             Imagen 39. Sistema Socioeconómico 

 
                             Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.5 CUADRO DE AREAS 
 

                         Tabla 6. Áreas Unidad de Actuación 

 
                         Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.6 ESPACIO PÚBLICO 
 

                        Imagen 40. Espacio público 

 
                        Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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11.6.1 Cesiones tipo A y B y aislamientos. 
 

                       Imagen 41. Sesión Tipo A 

 
                       Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

                              Imagen 42. Sesión tipo B  

 
                              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.6.2 Imágenes espacio público propuesto. 
 

                          Imagen 43. Imágenes Espacio Público 
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                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.7 DEFINICION DE USOS 
 

                        Imagen 44. Definición de Uso Unidad de Actuación 

 
                        Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
11.8 PERFIL URBANO 
 

  Imagen 45. Perfil Vial del lugar  

  
  Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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11.9 IMAGEN A NIVEL DE AMBIENTES URBANO 
 
  Imagen 46. Render Espacio Público 

 
  Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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12. ANÁLISIS DEL LUGAR Y EL CONTEXTO 
 

12.1 VALORES DEL LUGAR 
 
Se localiza en la zona sur del plan parcial de la Hoja, siendo base de la conexión 
entre el casco urbano de Soacha y el embalse del Muña, siendo un punto 
estratégico de conectividad zonal y regional, el lugar ofrece las mejores visuales 
hacia el canal y hacia todo el parque metropolitano de Sibaté y de igual forma los 
equipamientos en su entorno forman un conjunto de innovación y desarrollo que 
se relacionan directamente con el proyecto arquitectónico. 
 

      Imagen 47. Visuales canal de agua 

 
      Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
      Imagen 48. Visuales sendas arborizadas 

 
      Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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12.2 TERRENO ï TOPOGRAFÍA 
 
El terreno cuenta con una pequeña inclinación hacia la zona sur del lote, posee un 
nivel freático alto, debido a su cercanía con el embalse, y cuanta con gran 
densidad de vegetación. 
 

                          Gráfico 3. Análisis Topográfica 

 
                          Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

              Imagen 49. Terreno, curvas de nivel 

 

 
              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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12.3 VEGETACIÓN 
 
              Imagen 50. Tipo vegetación 

 
              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 

 

Tabla 7. Vegetación  

NOMBRE ALTURA DIÁMETRO DENSIDAD FOLLAJE 

Alcaparro 8 m 5 m Media 

Sauco 8 m 6 m Alta 

Sangregao 20 m 14 m Media 

Palma Coquito 12 m 4 m Baja 

Cajeto 12 m 5 m Media 

Siete Cueros 10 m 8 m Alta 

Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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12.4 BIOCLIMÁTICA 
 

                      Gráfico 4. Bioclimática 

 
                      Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

              Imagen 51. Perspectiva bioclimática 

 
              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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12.5 FORMA URBANA 
 
Es el resultado de la delimitación de las vías y las zonas de verdes que conforman 
la unidad de actuación, lo cual nos deja el lote de implantación, que ofrece vías de 
accesibilidad y visuales Naturales. 
 

                    Gráfico 5. División lote 

 
                    Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 

 

12.6 ACCESIBILIDAD: PEATONAL Y VEHICULAR 
 

   Imagen 52. Accesibilidad 

 
   Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
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                                 Gráfico 6. Movilidad accesibilidad  

 
                                 Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

12.7 LINDEROS, PARAMENTOS Y AISLAMIENTOS 
 

    Imagen 53. Paramento 

 
    Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
La accesibilidad se plantea principalmente entre la vía vehicular y el tranvía, lo que 
busca disminuir el transporte privado y aumentar el uso del transporte público, lo 
que beneficiara al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes. 
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  Imagen 54. Lindero 

 
  Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

        Imagen 55. Aislamiento 

 
        Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
12.8 ANDENES Y ALTURAS 
 
Se proponen dos tipos de andenes, uno para las zonas de sendas ecoturísticas 
que cuentan con un ancho de 5 metros equipadas con mobiliario público, pensado 
para el desarrollo de actividades como el ejercicio y el avistamiento de aves, por 
otra parte, se diseñaron los andenes para acompañar las vías vehiculares, con un 
ancho de 10 metros con equipamiento público, zonas verdes, ciclorrutas y zonas 
de paraderos de buses para el acceso de la población flotante del lugar. 
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              Imagen 56. Perfil ciclorruta, Anden Peatonal y vía Vehicular 

 
              Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 
A partir de esta propuesta, se pueden desarrollar alturas de entre 16 y 17 metros 
de altura, equivalentes a edificaciones de entre 3 y 4 pisos, esto en base a la 
conservación de los paramentos entre la naturaleza y las edificaciones, 
mimetizándolas dentro de su entorno natural. 
 

                     Gráfico 7. Alturas normativas 

 
                     Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
 

  Imagen 57. Paramento entre la arquitectura y la naturaleza 

 
  Fuente: óôElaboraci·n propiaôô. 
















































































