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RESUMEN
El siguiente estudio tedrico-practico fue realizado durante el Il semestre del 2024, periodo
de pasantia en la empresa “INZUNAI”, empresa especializada en la produccién de
ingredientes naturales como materia prima y fabricacion de productos cosmeéticos
naturales. En el trascurso de esta pasantia se validé la eficiencia en 3 procesos de
extraccion de aceite (Cacay “Caryodendron orinocense”, Sacha Inchi “Plukenetia
Volubilis”y Copoazu “Theobroma grandiflorum”) con el fin de conocer su rendimiento
actual de extraccion, adicional se realizaron pruebas de estabilidad y analisis
microbioldgico para conocer su tiempo de comercializacion. Finalmente se hizo un
sondeo a diferentes clientes que interactuaron con los diversos productos para analizar

sus gustos y poder cuantificar cual es el producto insignia de la empresa.

El control de los 3 procesos requirié conocer las diversas operaciones unitarias que son
llevadas a cabo durante el proceso de extraccién, como lo es el descascarado, seleccion
manual, molienda y prensado. Seguido de esto se realizdé un andlisis fisicoquimico del
aceite evaluando su densidad, viscosidad, pH conductividad, absorbancia, indice de
refraccion, etc. Finalmente, con un seguimiento interno con la base de datos de la
empresa se habla con los clientes que han probado algunos de estos productos
determinando cual es su opinidn y experiencia respecto al producto, evaluando su

aceptacion en el mercado.

Un dato de suma importancia es la cantidad de aceite y/o manteca por semilla apta para
prensar, debido a que es un proceso sin aditivos quimicos, conservando la naturalidad
de la semilla, es fundamental hacer el mayor esfuerzo por extraer toda la cantidad de
aceite presente, lo cual requiere un segundo prensado del residuo del proceso.

Palabras clave: Ingrediente natural, cosmético natural, prensado en frio, aceite,

manteca.
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1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo general
Validar el rendimiento de los procesos de extraccion en la empresa INZUNAI para
ingredientes naturales, usando materias primas encontradas en la biodiversidad

colombiana, teniendo en cuenta su aceptacion en el mercado.

1.2. Objetivos especificos
Recopilar informacion de las materias primas encontradas en la biodiversidad
colombiana que son utilizadas por la empresa INZUNAI para la produccion de cosméticos

naturales.

e Validar las etapas requeridas para el proceso de extraccion de los siguientes
ingredientes naturales: Cacay, Sacha Inchi y Copoazu*

e Realizar analisis fisicoquimicos, pruebas de toxicidad y pruebas de estabilidad de los
correspondientes extractos de Cacay, Sacha Inchiy Copoazu

e Diagnosticar la aceptacion del mercado colombiano para los productos cosméticos

naturales fabricados por la empresa INZUNAI

*En el anteproyecto se habia plantado inicialmente hacer la extraccion del fruto de camu
camu, sin embargo, la cosecha de este afio ya se acabd y el camu camu encargado por
la empresa Inzunai se dafi6 durante el transporte, motivo por el cual se reemplazoé por el

copoazu.
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2. INTRODUCCION
La empresa INZUNAI ubicada en Chia, realiza productos cosméticos de belleza a partir
de ingredientes naturales de la Amazonia y el Caribe Colombiano, con una trayectoria
de mas de 10 afos ha investigado diferentes beneficios y aplicaciones para el cuidado
de la piel. Actualmente la empresa se encuentra en un estado de expansion nacional e
internacional, motivo por el cual es necesario aprovechar al maximo los recursos y

conocer cuales son los productos mas solicitados por los clientes.

El mercado cosmético natural en Colombia ha venido presentando un crecimiento como
lo menciona el informe de Grand View Research, Inc. Se espera que el tamafio del
mercado mundial de cuidado personal organico alcance los 44,77mil millones de délares

para el 2030. Con el incremento de una tasa anual del 9,4% de2023 a 2030.[2]

El proceso de extraccion del aceite fijo de los diferentes ingredientes naturales es
obtenido por el método de extraccidon en frio por prensado hidraulico, y en caso de no
tener un buen control en el proceso se podria estar desechando material que aun pudiera
contener materia prima extraible, lo cual se traduce como pérdidas financieras para la
empresa, ademas teniendo en consideracion el costo de las materias primas naturales
utilizadas en el proceso y los costos de produccion generadas por la mano de obra se

estaria perdiendo una rentabilidad considerable.

Adicionalmente se contribuye con el cumplimiento de los siguientes objetivos de
desarrollo sostenible: (3) Salud y Bienestar; al usar productos sin aditivos quimicos de
origen 100% natural cuidas mas tu organismo de sustancias que puedan causar efectos
secundarios con el paso del tiempo, (15) Vida de Ecosistemas Terrestres; INZUNAI tiene
convenio con comunidades en la zona del meta y el putumayo donde se capacita a las
personas alli presentes la manera adecuada de cultivar y cosechar los diferentes frutos,
teniendo siempre en cuenta cuando es temporada apta y no abusando de la oferta

ofrecida por los bosques nativos.
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3. MARCO TEORICO Y MARCO LEGAL
3.1. Marco tedrico

3.1.1. Ingredientes naturales

Un ingrediente natural es un compuesto quimico que proviene del reino vegetal, mineral,
animal o microbiano. Se obtiene mediante procesos de extraccion fisica (presion, por
ejemplo), sin ninguna transformacion de sus constituyentes. Este es el caso, por ejemplo,

del aceite de girasol o del aceite de oliva de uso comun en productos cosméticos.[3]

La innovacién cosmética esta basada, tanto en las tendencias del consumo actual, como
en la importancia del cuidado de la salud de las personas; una busqueda de productos
sin aditivos considerados peligrosos, un retorno a lo natural, son conceptos que orientan
tanto al consumidor como al productor a buscar ingredientes naturales con actividad

tanto en el producto como en la piel o los anexos cutaneos en donde es aplicado.

3.1.2. Cosmético natural

Un cosmético natural es un producto terminado con formulacion el cual debe tener
minimo el 95% de ingredientes organicos puede tener el sello IBD Organico y si contiene
del 70 al 95%, el producto es certificado como EcoSocial. Quien utiliza menos que el
70% de ingredientes organicos, puede tener el sello “Ingredientes Naturales” y aun ser

certificado con el sello “Integra”.[4]

3.1.3. Métodos de extraccion
Existen varios métodos de extraccidn por los cuales se pueden extraer aceites entre los
cuales se pueden encontrar: prensado, expulsado, disolventes, fluidos super criticos

entre otros.
e Prensado

Existen dos tipos de maquinas de prensado, la prensa abierta y la prensa cerrada o de

jaula.

La extraccién de prensa abierta por prensado hidraulico se conoce como una técnica
relativamente novedosa se utiliza para la extraccion de compuestos activos de materiales
vegetales. Las altas presiones que oscilan entre 100 y 1000 MPa se consideran un

método de extraccion alternativo, que ha demostrado ser rapido y eficaz.[5]
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Las ventajas se resumen a continuacion:

1. La alta presion actia inmediata y uniformemente a través de una masa de alimento,

independientemente de su tamafio, forma o composicion.
2. HPE requiere un calor minimo y puede evitar la degradacion térmica.

3. La alta presion no altera los enlaces covalentes durante la presurizacion y, por tanto,

conserva una alta bioactividad.

4. La alta presion influye en las estructuras secundarias y terciarias de proteinas y
polisacaridos y puede alterar las propiedades funcionales de estos compuestos.

5. HPE puede ayudar a obtener altos rendimientos de extraccion.
6. HPE puede acortar los tiempos de extraccion.

Figura 1
Prensa hidraulica utilizada por la empresa INZUNAI

Nota. Prensa hidraulica

Una prensa de jaula consiste en una caja en forma de barril con paredes perforadas
donde se introduce directamente la harina. La presion se aplica en dos etapas mediante

una prensa hidraulica. El contenido de aceite de la torta se reduce al 5 o 6 por ciento. El
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aceite escapa a través de la perforacion, mientras que la materia solida se retiene en la

caja.[6]
e Expulsando

La prensa de aceite de tornillo realiza la extraccion de aceite por expulsor de forma
continua. La prensa consta de un eje caliente en un cilindro perforado. De este modo, la
harina de aceite recibe una presion que aumenta de forma constante a medida que la
revolucion del eje la empuja hacia adelante contra la pequefia salida en el extremo del
cilindro. El aceite se descarga a través de las perforaciones y la torta a través de la salida
del cilindro. Se puede utilizar para cualquier tipo de semilla, pero se utiliza principalmente

para semillas de mani y tung.[6]
e Extraccion con disolventes

Los disolventes que se utilizan para extraer el aceite de la harina de aceite son el hexano
y el éter de petroleo. El hexano y el éter de petréleo tienen puntos de ebullicion bajos y

se pueden volatilizar facilmente para recuperar el aceite.

La extraccion de aceite se lleva a cabo en una serie de grandes recipientes mediante el
proceso de contracorriente. En este proceso, se afiade disolvente libre al dltimo
recipiente y se introduce harina fresca en el primer recipiente. La harina y el disolvente
se mueven en direcciones opuestas. De esta manera, la harina fresca que contiene la
maxima cantidad de aceite entra en contacto con el disolvente que contiene aceite,
mientras que una harina casi agotada se somete al disolvente puro. A continuacion, la
solucion de aceite se destila para eliminar el disolvente. Este se recupera para su
reutilizacién ciclica y el aceite se recoge en un tanque de almacenamiento. La torta
residual, que esté practicamente libre de aceite, se calienta con vapor para eliminar el
disolvente, se seca parcialmente y se envasa. Las semillas con bajo contenido de aceite
o las tortas de aceite que tienen aceite residual (por debajo del 10 por ciento) se someten
al proceso de extraccién con disolvente. Este proceso produce mas aceite que otros
procesos. Sin embargo, el proceso es caro porque el disolvente no se puede recuperar

por completo.[6]
e Extraccion con fluidos supercriticos
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Una técnica alternativa a los métodos de extraccion basados en disolventes organicos
es la extraccién con fluidos supercriticos (SFE). La extraccion con un disolvente a
temperaturas y presiones superiores a su punto critico se conoce como extraccion con
fluidos supercriticos con dioxido de carbono como disolvente de extraccion. Esto se ha
probado como un proceso de desacidificacion alternativo para aceites con alto contenido
de &cidos grasos libres (FFA). Diferentes investigadores han demostrado la eficiencia de

esta técnica para extraer aceite de una variedad de semillas. [6]

3.1.4. Pruebas de estabilidad

La prueba de vida util, también conocida como prueba o estudio de estabilidad, se realiza
en productos médicos y cosméticos. Se refiere a la capacidad del producto cosmético
para mantener sus propiedades fisicas y quimicas especificadas. Las pruebas de
estabilidad se pueden determinar mediante 2 métodos diferentes como estabilidad a

largo plazo y acelerada.[7]

Prueba de Estabilidad Acelerada: Se refiere a los estudios de estabilidad/durabilidad
realizados en condiciones forzadas en comparacion con las condiciones normales de
almacenamiento con el fin de acelerar la degradacién quimica y fisica del producto

cosmético.

Prueba de estabilidad a largo plazo: Se refiere a estudios de estabilidad en los que se
evallan las propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y microbiolégicas del producto

cosmético para cubrir la vida Gtil prevista.

Tabla 1

Objetivos de pruebas de estabilidad

Objetivo Tipo de estudio Aplicacion
Seleccionar formulaciones adecuadas | Acelerado Desarrollo del
(respecto a la estabilidad) y sistemas de producto

cierre del recipiente adecuados.

Determinar el tiempo de conservacion y las | Acelerado y en | Desarrollo del

condiciones de almacenamiento tiempo real producto y del
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expediente del

registro
Comprobar el tiempo de conservacion | Tiempo real Expediente de
declarado registro

Verificar que no se han producido cambios | Acelerado y en | Garantia de Ila
en la formulacion o el proceso de |tiempo real calidad en general
fabricacion que puedan perjudicar la

estabilidad del producto.

Nota. Objetivos de pruebas de estabilidad para productos cosméticos.

3.1.5. Crecimiento Microbiano

En los tiempos actuales, donde cada vez se estrecha el cerco sobre el riesgo sanitario
de los productos comercializados, el control microbiolégico de los cosméticos se antoja
imprescindible para garantizar la seguridad del consumidor y la calidad del producto,
siendo vital para mantener una buena imagen de la empresa productora o
comercializadora en el mercado. Hoy en dia no hay un método oficial de control
microbiolégico de cosméticos, pero organismos internacionales como las Normas ISO
(International Standard Organization) tratan de armonizar y establecer parametros de
control reproducibles y que aseguren la fiabilidad de los resultados obtenidos.[8]Tabla 2

Condiciones microbiolégicas, resolucién 2206

Tabla 2
Resolucién Microbiolbgica

AREA DE APLICACION Y
FASE ETARIA

Productos para uso en infantes |a. Recuento de microorganismos mesofilos

LIMITES DE ACEPTABILIDAD

(hasta 3 afos). | aerobios totales. Limite maximo 5X10"2 UFC/g o
Productos para uso en area de | ml.

0j0s. B. Ausencia de Pseudomonas aeruginosaen1go

Productos que entran en|ml.
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contacto con las membranas | C. Ausencia de Staphylococcus aereus en 1g o ml.
mucosas. D. Ausencia de Escherichia colien 1 g o ml.

Demas productos cosméticos|a. Recuento de microorganismos mesofilos
susceptibles de contaminacion | aerobios totales. Limite maximo 5X10"3 UFC/g o
microbiolégica. ml.
B. Ausencia de Pseudomonas aeruginosaen1go
ml.
C. Ausencia de Staphylococcus aereus en 1g o ml.

D. Ausencia de Escherichia colien 1 g o ml.

Productos para utilizar en|Ademas de Ilos limites de aceptabilidad
organos genitales externos. especificados para los demas productos
contenidos en el presente cuadro, deben cumplir

con: Ausencia de Candida albicans.

Nota. Limites de aceptabilidad microbioldgicos para productos cosméticos.

3.2. Marco legal
Durante el proceso de produccion de extraccion de las grasas vegetales y sus
respectivos andlisis fisicos y microbiol6gicos con fines cosméticos. Se deben cumplir con

unas normas las cuales son las siguiente.

3.2.1. Reglamento técnico andino de buenas practicas de manufactura en
productos cosméticos

La gaceta oficial del acuerdo de Cartagena el 17 de junio del 2021, establece a través de
la resolucion N° 2206 que la comunidad andina (incluyendo a Colombia) debe cumplir
con las normas aqui especificadas. Donde se establece los lineamientos para la
elaboracion, adopcion y aplicacion de reglamentos técnicos y procedimientos con la
finalidad de evitar que se constituyan en obstaculos técnicos innecesarios al comercio.
Ademas, establece el nuevo marco normativo general para los requisitos vy
procedimientos armonizados que deben cumplir los productos cosméticos originarios de

los Paises Miembros y de terceros paises.[9]
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Aqui se estipula los requisitos de salud, higiene, instalaciones, procedimientos y demas

protocolos para tener en cuenta.

3.2.2. Estudios de estabilidad de productos cosméticos

Respecto a los lineamientos de pruebas de estabilidad en productos cosméticos no se
maneja una norma como tal, pero el convenio entre el Instituto Nacional de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos (INVIMA), el Programa de Calidad Para el Sector Cosmético
(Safe+), la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI),
la Secretaria de Estado para Asuntos Econdémicos del Gobierno de Suiza (SECO) vy el
Programa de Transformacion Productiva (PTP) del Ministerio de Comercio, Industria y
Comercio (MINCIT) lideraron el desarrollo de un documento publicado en el 2018 con el
proposito de brindar recomendaciones para los estudios de estabilidad en productos

cosmeticos, basado en referentes internacionales. [7]

3.2.3. Reglamento  técnico andino  sobre  especificaciones  técnicas
microbioldgicas de productos cosmeéticos

Respecto a los pardmetros requeridos en los andlisis microbioldgicos la resolucién N°
2120 del 2019 establece los lineamientos para la elaboracion, adopcion y aplicacion de
reglamentos técnicos y procedimientos de evaluacion de la conformidad en los paises
miembros de la Comunidad Andina (incluyendo Colombia) con su respectivo limite de
contenido microbiolégico. [10]
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4, METODOLOGIA

4.1. Recopilacion de informacion

Para entender mas a fondo la importancia de los mercados naturales es necesario
conocer de antemano las fichas técnicas y fichas de seguridad de cada una de las
materias primas involucradas durante el proceso, esto con el fin de conocer su origen
Sus precauciones y sus recomendaciones al ser usadas como cosmeético natural, por
esta razon se hizo la recopilacion de estos documentos para los siguientes ingredientes

naturales:

Cacay
Sacha inchi
Copoazu
Buriti

Olleto
Copaiba
Andiroba

Camucamu

© © N o o s~ 0w DdhPE

Murumuru

10.Tucuma

4.1.1. Fichas técnicas
Las fichas técnicas realizadas para la empresa Inzunai se dejaran en el Anexo 1 para

no rellenar el documento con esta informacion.

4.1.2. Fichas de seguridad
Las fichas de seguridad realizadas para la empresa Inzunai se dejaran se dejaran en el

Anexo 1 para no rellenar el documento con esta informacién.

4.2. Control y Validacion de Procesos de extraccion

Ya conociendo las fichas técnicas y fichas de seguridad de nuestros aceites de interés
procedemos a realizar el control en el proceso de extraccion de cada aceite teniendo en
cuenta las buenas practicas de manufactura antes mencionadas en la resolucion N°
2206.
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El método de extraccién implementado en la empresa es prensado abierto, sin embargo,
antes de la extraccion hay que adecuar la materia prima con los siguientes

requerimientos.

4.2.1. Proceso de extraccién de Cacay
Figura 2

Diagrama de flujo proceso de extraccion Cacay

Y

59.83 kg Cazcarilla

Pesado Descascarado

D

286,65 kg Semilla con
cazcara de Cacay

Semilla y soplado

226.82 kg Semilla sin
cascara de Cacay

283.65 kg Semilla con
cazcara de Cacay

10.7 kg perdida manao de
2.76 kg merma obra y equipos

Seleccion |
Manual -

Prensado

A

190.30 kg almendra
buena

70.69 kg Aceite

\J

25.82 kg Almendra dafada

\J

116.85 kg torta de
Cacay

\ i

T0.69 kg Aceite

Nota. Procesos necesarios para la extraccion del aceite de Cacay.

4.2.1.a. Pesado. El primer paso requerido es pesar la cantidad de materia prima
gue entra en el proceso, durante una maquilacién de aceite de Cacay de 300 kg se
intervinieron diferentes bultos para garantizar la homogeneidad del proceso. Hay que
tener en cuenta que generalmente la semilla viene envuelta en un cuesco, la cual la
protege del ambiente y el entorno que lo rodea. Sin embargo, en esta maquilacion los
bultos ya venian sin cuesco por ende el control se realizo desde ahi.

En la tabla 2 se encuentran los datos de los bultos a intervenir el peso del de la semilla
antes del descascarado y soplado, el peso de la cascarilla y el peso de la almendra sin

cascara.
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Tabla 3

Pesado de la semilla proceso Cacay

Bulto Semilla en grano | Cascarilla total (Kg) | Almendra sin
(kg) cascara (Kg)
1 48,07 9,32 38,75
2 47,19 9,12 38,07
3 47,52 9,39 38,13
4 47,58 10,96 36,62
5 46,65 10,60 36,05
6 46,64 10,44 36,20
Promedio 47,28 9,97 37,30

Nota. Resultados obtenidos después de pesar la semilla de Cacay.
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Figura 3
Bultos semilla Cacay

Nota. Bultos de materia prima al ingresar al proceso

Figura 4
Bascula para medicion de peso

Nota. Instrumento de medicion de peso.
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4.2.1.b. Descascarado y soplado. Teniendo en cuenta que la cascara de la semilla
protege a esta de daflos ambientales y oxidaciones a causa de este. Es un buen
elemento como proteccion de la almendra, sin embargo, cuando se requiere extraer el
aceite de la almendra esta cascara generara un mayor grado de acidez al aceite, por tal
motivo es necesario retirarla mediante una maquina descascaradora y sopladora de
semillas. Se introduce la semilla con cascara por la parte superior de la semilla y se
recoge en la parte inferior la semilla sin cascara. La maquina se puede observar en la
ilustracion 6.

La maquina descascaradora se instala con un motor de 3kw, cuya capacidad de proceso
alcanzo los 300 kg por hora. Cuando se alimenta grano limpio en la maquina, el rodillo
de hierro interno y los tamices trabajan juntos para eliminar la cascara del grano, el
salvado. Es una maquina pequefia, pero funciona bien para eliminar las cascaras,
mientras que esté instalada con una camara de succion de aire altamente eficiente para
gue todas las cascaras se junten. La maquina peladora se ensambla con un rodillo de
hierro en el interior. Cuando la semilla ingresa a la maquina, el espacio de la camara
cambia, al principio es un espacio grande, pero luego se volvera pequefo. La semilla se
toca con un rodillo de hierro directamente, la cascara se quita primero, luego el soplador

saca esta cascara afuera. La cual funciona a temperatura ambiente.

Durante el proceso fue necesario pasar la semilla 3 veces por la maquina para evitar al
méximo presencia de cascara en la almendra a seleccionar, a continuacion, se muestran

los datos en la tabla 3.

Este resultado nos da una eficiencia en la maquina descascaradora de 55,06% en el
primer paso y 63,32% en el segundo paso, en el tercer paso se utiliza toda la almendra
para evitar pérdidas de almendra en el soplado que se pueda conducir hacia la cascarilla

ya que su tamafio de particula ha disminuido considerablemente.

Ecuacion 1 Eficiencia descascarado

Eficiencia descascarado

Semilla sin sin pelar — semilla con cascara despues de pelar

Semilla sin sin pelar
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47,27kg — 21,24kg

E . . l l 2 ) g ) g 53 320/

Tabla 4

Cascarilla Semilla de Cacay

Cascarilla 1 | Cascarilla 2 vez Cascarilla 3 vez | Cascarilla total (Kg)
vez

6,55 2,27 0,5 9,32

5,71 2,23 1,18 9,12

7,12 1,69 0,58 9,39

7,72 2,52 0,72 10,96

7,89 2,01 0,7 10,60

7,19 2,65 0,6 10,44

Nota. Resultados obtenidos después del proceso de descascarado.
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Figura 5
Maquina descascaradora

Nota. Maqguina que se usa para pelar y retirar la cuticula de la semilla.

4.2.1.c. Seleccion manual. Después de retirar la cascara de la semilla es necesario
realizar un proceso de seleccion manual donde se elimine la almendra dafiada para evitar
gue afecte las propiedades quimicas del aceite. Esta almendra se identifica con una
pigmentaciéon morada la cual afecta directamente la acidez del aceite.

El promedio de almendra dafiada por lote intervenido fue de 4,30 Kg, teniendo en cuenta
gue el peso de la semilla en grano fue de un promedio de 47,27 Kg. Esto nos quiere decir
gue el 9,09% de la almendra que venia en el bulto era de mala calidad. Esto sin tener en
cuenta que durante el proceso de descascarado se puedo haber eliminado de una vez
cantidad de esta. Por tal motivo este dato esta sesgado e incluso podria aumentar al
12%.

Por tal motivo es de fundamental razon escoger una temporada adecuada de cosecha y
unos cuidados ambientales adecuados para un crecimiento saludable de la planta, esto

nos dara como resultado una disminucion en la almendra que pueda venir dafiada.
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Tabla 5
Porcentaje de almendra dafiada

Semilla en | Almendra % Almendra dafiada/
grano (kg) dafada (kg) lote

48,07 3,88 8,07%

47,19 4,19 8,88%

47,52 4,76 10,02%

47,58 4,87 10,24%

46,65 4,89 10,48%

46,64 3,23 6,93%

47,27 4,30 9,10%

Nota. Resultados obtenidos después de pesar la almendra dafiada.

Figura 6
Seleccién manual almendra Cacay

Nota. Mesa de proceso en la cual se selecciona manualmente la almendra buena y la

almendra mala.

De este resultado de descascarado y seleccion manual se obtuvo 9,971 kg de cascarilla
y 4,303 kg de almendra dafiada; dando como almendra apta para utilizar un valor tedrico
de 33,001 kg sin embargo por pérdidas durante el proceso debido al error de mano de
obra y residuos en procesos se obtiene un valor real de 31,716 kg de almendra buena

pesada lista para prensar.
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4.2.1.d. Prensado en frio. Para realizar la extraccion del aceite, se utiliza una prensa
hidraulica la cual funciona a temperatura ambiente, el funcionamiento de la prensa
hidraulica se basa en el principio de la ley de Pascal. Funciona con una unidad hidraulica
accionada por una baja presion de inicio, que se ve multiplicada por efecto de la presion
de fluidos, dando como resultado una mayor presién de salida a través de un piston.

Esta presidn de empuje de salida es la potencia que se encarga de realizar los trabajos
gue requieren de gran presion, como sacar rodajes o botar pines, entre otras funciones

especificas y generales que pueden alterar la forma de algunos componentes.

En esta se introducen aproximadamente 7 kg de Cacay, en una bolsa de nylon para
prensado de 45 micras. Una vez dentro de la prensa, es sometido a un rango de presion
entre 3.000 y 3.300 psi durante 10 minutos, procurando que se extraiga la mayor cantidad
de aceite. Después de extraer el aceite de los 31,176 kg se retira la cantidad de almendra
de Cacay sobrante en la bolsa de nylon con un peso aproximado de 19,474 Kg de torta
de Cacay es decir que obtenemos un porcentaje de extraccion de 38,60%. Esto es con
respecto a la almendra apta para prensar sin embargo si tenemos en cuenta la semilla
con cascara estamos manejando un porcentaje de 25,91%. lo cual es un porcentaje
realmente bajo. En comparacién con métodos de extraccién para aceites esenciales los

cuales oscilan entre el 40 y 50%. [1]
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Tabla 6

Porcentaje de extraccién almendra en buen estado

Lote Almendra Buena | Torta % Extraccion
aceite

1 33,38 20,57 38,38%

2 32,52 19,64 39,60%

3 32,49 20,13 38,04%

4 29,67 18,17 38,77%

5 30,05 18,55 38,26%

6 32,19 19,79 38,53%

Promedio 31,72 19,47 38,60%

Suma 190,30 116,85

Nota. Resultados obtenidos después de realizar la extraccion por prensado en frio.
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Figura 7
Bolsa de nylon con Cacay

Nota. Se pesan 7 kilos de Cacay antes de prensar.

Figura 8
Aceite de Cacay extraido

Nota. Aceite extraido de Cacay en un tanque de acero inoxidable.
Ecuacion 2 Porcentaje extraccion

alemdra apta — torta de almendra  31,72kg —19,47kg

%extraccion = = 38,60%

alemendra apta 31,72kg

31,75kg * 38,60% = 12,25kg
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12,25kg

=g =X = 0
47,27kg*100 X =2591%

Obteniendo 73,45 kg aproximadamente de aceite de Cacay como valor tedrico, sin
embargo, hay que tener en cuenta el error de mano de obra y las trazas de residuos en
los equipos, por lo tanto, el aceite de Cacay pesado que se obtuvo fue de 70,69 kg
aproximadamente, dado un porcentaje de extraccion del 37,14% es decir una 24,94% de

extraccion con respecto a la semilla en grano.

Después de obtener los porcentajes de extraccion y aceite obtenidos en el proceso de
Cacay, se validan los resultados con la informacién que posee la empresa de anteriores
procesos realizados, en los cuales se tiene como base un estimado de extraccion que
varia entre el 36% Yy el 41% de la semilla sin cuesco, por lo cual el proceso se podria
catalogar como aceptable, sin embargo si se implementan las recomendaciones de
volver a prensar el residuo de torta se podria llegar al maximo del rango estimado e

incluso sobrepasarlo.
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4.2.2. Proceso de Extraccién de Sacha Inchi
Figura 9

Diagrama de flujo proceso de Sacha Inchi

19.54 kg Cazcarilla

Pesado Descascarado
—_—

Semilla y soplado
51.5 kg Semilla con
cazcara de Sacha inchi

31.66 kg de semilla sin
cascara

51.5 kg Semilla con
cazcara de Sacha inchi

0.46 kg perdida mano de
0.23 kg merma obra y equipos

Seleccion

Prensado

A

-
Manual
30.10 kg almendra
buena

11.85 kg Aceite

Y

1.1 kg Almendra dafiada

18.02 kg torta de
Sacha inchi

Y

11.85 kg Aceite

Nota. Procesos necesarios para la extraccion del aceite de sacha inchi

4.2.2.a. Pesado. Para el proceso de extraccion del aceite de Sacha Inchi se dispuso
51,5 kg aproximadamente de materia prima, Se intervino el lote completo para evaluar el
porcentaje de extraccion del aceite. Adicionalmente se debe tener en cuenta que
generalmente la semilla viene envuelta en un cuesco, la cual la protege del ambiente y

el entorno que lo rodea. Sin embargo, en esta maquila el bulto ya venia sin cuesco por

ende el control se realiz6 desde ahi.

34



Figura 10
Bulto de Sacha Inchi

Nota. Bulto de Sacha inchi con cascara

4.2.2.b. Descascarado y soplado. Seguido del proceso de pesado es necesario
separar la cascara de la semilla, debido a que esta genera afectaciones en los indices
de acidez y peroxidos, para esto se introduce en una maquina descascaradora y
sopladora de semillas. Se introduce la semilla con cascara por la parte superior de la
semilla y se recoge en la parte inferior la semilla sin cascara. La maquina se puede

observar en la siguiente ilustracion.
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Figura 11
Descascaradora con Sacha Inchi

Nota. Maquina descascaradora usada para quitar la cuticula de la semilla

Durante el proceso fue necesario pasar la semilla 2 veces por la maquina usando el
proceso de descascarado junto con el de soplado, y una vez extra usando solo el proceso
de soplado para evitar al maximo la presencia de cascara en la almendra a seleccionar,

a continuacion, se muestran los datos en la tabla 6.

Tabla 7

Descascarado y soplado de Sacha inchi

Cascarilla 1 vez Cascarilla 2 vez Cascarilla 3 vez Cascarilla total
(kg)
12,58 5,66 1,00 19,58

Nota. Resultados obtenidos después del proceso de descascarado en sacha inchi.

4.2.2.c. Seleccion manual. Después de retirar la cascara de la semilla es necesario
realizar un proceso de seleccion manual donde se elimine la almendra dafiada para evitar
gue afecte las propiedades quimicas del aceite. Esta almendra se identifica con una

pigmentacion morada y o café oscuro.
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Tabla 8
Semilla dafiada Sacha inchi

Semilla en | Almendra % Almendra dafiada/
grano (kg) dafada (kg) lote
51,5 11 2,14%

Nota. Resultados obtenidos después de la seleccion manual de sacha inchi.

El porcentaje de almendra dafiada por el lote fue de 2,14%, es decir estamos hablando
de 1,1 Kg, lo cual es realmente muy poco porcentaje de almendra dafada, esto nos
indica que la procedencia del bulto y la temporada de recoleccién fue favorable.
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Figura 12
Selecciéon manual Sacha inchi

Nota. Proceso de seleccidon manual sacha inchi.

De este resultado de descascarado y seleccion manual se obtuvo 19,58 kg de cascarilla
y 1,01 kg de almendra dafiada; dando como almendra apta para utilizar un valor teérico
de 30,91 kg sin embargo por pérdidas durante el proceso debido al error de mano de
obra y residuos en procesos se obtiene un valor real de 30,10 kg de almendra buena

pesada lista para prensar.
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4.2.2.d. Prensado en frio. Para realizar la extraccion del aceite, se utiliza una prensa
hidraulica en donde se introducen aproximadamente de 7 a 8 kg de Sacha Inchi, en una
bolsa de nylon para prensado de 45 micras. Una vez dentro de la prensa, es sometido a
un rango de presion entre 3.000 y 3.300 psi durante 10 minutos, procurando que se
extraiga la mayor cantidad de aceite. Después de extraer el aceite de los 30,10 kg se
retira la cantidad de almendra de Sacha Inchi sobrante en la bolsa de nylon con un peso
aproximado de 18,20 Kg de torta de Sacha Inchi es decir que obtenemos un porcentaje
de extraccion de 40,13%. Esto es con respecto a la almendra apta para prensar sin
embargo si tenemos en cuenta la semilla con cascara estamos manejando un porcentaje
de 23,46%. lo cual es un porcentaje realmente bajo. En comparacion con métodos de
extraccion para aceites esenciales los cuales oscilan entre el 40 y 50%. [1]

Tabla 9

Extraccion Sacha inchi

Almendra Buena | Torta % Extraccién
aceite
30,10 18,02 40,13%

Nota. Resultados obtenidos después de la extraccion de sacha inchi.

Ecuacion 3 Extraccion Sacha Inchi

» alemdra apta — torta de almendra  30,10kg — 18,02kg
Y%extraccion = = = 40,13%
alemendra apta 30,10kg

30,10kg * 40,13% = 12,08kg

12,08kg

—277%9 1100 = X = 23,460
30,10kg ~ 10° 3,46%
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Figura 13
Prensado de Sacha Inchi

Nota. Semilla apta de sacha inchi siendo prensada.

Figura 14

Aceite de Sacha Inchi

Nota. Resultados obtenidos después de la extraccion de sacha inchi.

Obteniendo 12,08 Kg aproximadamente de aceite de Sacha Inchi como valor tedrico, sin
embargo, hay que tener en cuenta el error de mano de obra y las trazas de merma en

los equipos, por lo tanto, el aceite de Sacha Inchi pesado que se obtuvo fue de 11,85 kg
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aproximadamente, dado un porcentaje de extraccion del 39,37% es decir una 23,00% de

extraccion con respecto a la semilla en grano.

Después de obtener los porcentajes de extraccidn y aceite obtenidos en el proceso de
Sacha Inchi, se validan los resultados con la informacion que posee la empresa de
anteriores procesos realizados, en los cuales se tiene como base un estimado de
extraccion que varia entre el 37% Yy el 41% de la semilla sin cuesco, por lo cual el proceso
se podria catalogar como aceptable, sin embargo si se implementan las
recomendaciones de volver a prensar el residuo de torta se podria llegar al maximo del

rango estimado e incluso sobrepasarlo.
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4.2.3. Proceso de Extraccion de Copoazu
Figura 15

Diagrama de flujo proceso Copoazu
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Nota. Procesos necesarios para la extraccion de la manteca de copoazu.

4.2.3.a. Pesado. Durante el proceso de extraccion de la Manteca de Copoazu se
realizd una operacion de 42,66 kg aproximadamente de materia prima, se intervino el
lote completo para evaluar el porcentaje de extraccion de la manteca. Como primera

instancia de control siempre es necesario pesar cuanta materia prima entra al proceso.
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Figura 16
Bulto de copoazu

Nota. Bulto de copoazu con cascara.

4.2.3.b. Tostado. Esta semilla tiene la particularidad de tener presencia de
humedad, lo cual dificulta la separacion de la semilla y la almendra dentro de esta, por
este motivo es necesario hacer un proceso de tostado en una tostadora rotativa, (rotativa
para evitar que se queme la cascara y pueda generar dafios en la almendra), La maquina
de tostado de la empresa tiene una capacidad de almacenamiento de 1° Kg
aproximadamente motivo por el cual todo dividir el bulto en diferentes lotes. Se realizaron
5 lotes de tostado a una temperatura de 90 °C + 3°C durante 60 min cada lote, teniendo
en cuenta que no se fuera a quemar la semilla haciendo un constante chequeo cada 20
minutos. Después del tostado por desprendimiento de particulas y errores de mano de

obra se obtiene 38,82 kg de copoazu listo para descascarar.
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Figura 17
Maquina tostadora

Nota. Maquina utilizada para reducir la humedad de la semilla.

4.2.3.c. Descascarado y soplado. Durante el proceso de descarado, la semilla se
encuentra mas seca debido al previo tostado, sin embargo, siempre es necesario realizar
un segundo ciclo de descascarado y soplado para reducir la cantidad méaxima de cascara
que pueda afectar la acidez de la manteca. Después de este proceso se obtiene 12,46
kg de cascarilla aproximadamente. Con el fin de reducir perdidas del proceso se realiza
una seleccion manual de la cascarilla resultante mediante una malla de 4000 micrones
(N°5); en la cual se logra recuperar 6,23 Kg aproximadamente de copoazu, dejando un
restante de 6,23 kg de cascarilla total y 32,31 Kg aproximadamente de copoazu para
procesar.

Tabla 10

Descascarado de copoazu

Semilla Almendra Almendra después | Recuperacion dela
después de | después descascarada 2 vez | almendra buenaen
tostar descascarado 1 la cascara

vez
38,82 kg 33,06 kg 26,08 kg 6,23 kg

Nota. Resultados obtenidos después del descascarado de copoazu.
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Figura 18

Descascarado de copoazu

Nota. Maquina usada para separar la semilla de la almendra de copoazu.
Figura 19

Recuperacion de almendra en cascarilla
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Nota. Se utilizo una malla para cernir y recuperar la almendra buena a procesar.
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4.2.3.d. Molienda. Después de tener el copoazu sin cascara es necesario disminuir
su tamafio de particula, mediante el molino de martillos, esto con el fin de que no genere
una obstruccion durante el proceso en el molino coloidal. En este equipo el copoazu
realizara una fusion pasando de estado soélido a liquido generando las condiciones
necesarias para poder ser prensado; aumentando el porcentaje de grasa que se pueda
extraer de este.

Figura 20

Molino de matrtillos

Nota. Maquina utilizada para disminuir el tamafio de particula de la almendra.

Figura 21

Copoazu molido

Nota. Copoazu molido después del molino de martillos.
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4.2.3.e. Molino coloidal. EI molino coloidal requiere un tamafio de particula fino ya
que su funcion es trasformar la materia de estado solido a estado liquido, para llevar a
cabo esta operacion unitaria se divide en lotes de 2,5 kg aproximadamente la cantidad
total de copoazu a procesar. Ya que* la capacidad maxima de la maquina ronda en 3 Kg,
pero usar esta cantidad alargaria el tiempo de recirculacion y podria llegar a quemar el
Copoazd.

El funcionamiento se basa en el cizallamiento hidraulico producido entre dos discos en
forma de cono, uno de los cuales es estacionario mientras la otra gira a altas velocidades.
El producto es alimentado por gravedad a un rotor que gira rapidamente, o por medio de
un sistema de bombeo para altas producciones. Mientras las particulas rotan, son
sometidas a un gran namero de remolinos lo cual supera la fuerza superficial, que tienen
a mantenerlas juntas. Esto se fija muy de cerca de una de las partes estacionarias
lamada estator, la distancia entre ellos se ajusta de 0,001” a 0,125".
Cuando el material entra en contacto con el rotor, éste se desplaza hacia el borde por la
fuerza centrifuga. Esta fuerza empuja el material hacia abajo a través del estrecho
espacio entre el rotor y el estator. EI aumento de temperatura es mitigado por un
recubrimiento de enfriado alrededor del estator. Al final el producto se abre paso a través
de la zona de cizallamiento y finalmente se desplaza hacia un area abierta. En este punto
la sustancia sale del molino coloidal a través una tolva de descarga. Durante este proceso
se deja circulando el copoazu a una temperatura de 60 °C £ 5 °C durante 45 minutos
aproximadamente hasta lograr ver un flujo liquido sin particulas sélidas espesas a simple
vista. Una vez logrado el objetivo se abre una llave de paso para dejar caer el flujo en la

bolsa de nylon para proceder a prensar.
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Figura 22
Maguina de molino coloidal

Nota. Maquina usada para disminuir calentar la almendra y fusionar de estado sdlido a

liquido.

4.2.31. Prensado. Para realizar la extraccién de la manteca, se utiliza una prensa
hidraulica en donde se introducen aproximadamente de 2,4 a 2,5 kg de Copoazu
aproximadamente, en una bolsa de nylon para prensado de 45 micras. Una vez dentro
de la prensa, es sometido a un rango de presion entre 3.000 y 3.300 psi durante 5
minutos, procurando que se extraiga la mayor cantidad de aceite. Después de extraer la
grasa de los 32,31kg se retira la cantidad de Copoazu sin grasa con un peso aproximado
de 20,88 Kg de pasta de Copoazu es decir que obtenemos un porcentaje de extraccion
de 35,36%.
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Figura 23
Prensado de copoazu

Nota. Semilla sometida al proceso de prensado.

Tabla 11

Porcentaje de extraccion de copoazu

Lote Peso copoazu (kg) | Pasta % Extraccion
copoazl
1 2,50 1,41 43,60%
2 2,50 1,67 33,20%
3 2,50 1,50 40,00%
4 2,50 1,62 35,20%
5 2,50 1,57 37,20%
6 2,50 1,62 35,20%
7 2,50 1,57 37,20%
8 2,50 1,60 36,00%
9 2,50 1,72 31,20%
10 2,50 1,64 34,40%
11 2,50 1,67 33,20%
12 2,50 1,68 32,80%
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13 2,21 1,55 29,86%
Total 32,21 20,82 35,36%

Nota. Resultados obtenidos después de prensar la semilla.

Obteniendo un valor teorico de 11,39 Kg de manteca de Copoazu, sin embargo, por
errores de mano de obra y residuos de materia en cada una de las etapas del proceso
se obtiene un valor real de 9,92 Kg de manteca es decir una extraccién real del 30,70%.

Teniendo en cuenta que este valor de extraccion es soportado con el copoazu liquido
para prensar, averiguamos el porcentaje de extraccion respecto al grano de copoazl con
cascara. Esto nos da un resultado de 26,67% lo cual es un porcentaje bastante bajo. En
comparacioén con métodos de extraccion para aceites esenciales los cuales oscilan entre
el 40 y 50%. [1]

Figura 24

Manteca de copoazu

Nota. Manteca de copoazu obtenida después del proceso de prensado.

Ecuacion 4 Extraccion copoazu

» ] Peso liquido de copoazi — Pasta sobrante copoazu
% Extracciéon de aceite =

Peso liquido de copoazu

» 32,31kg — 20,82kg
%Extraccion = 3231kg = 35,36%
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32,31kg * 35,36% = 11,42kg

11,42kg

~70 100 = X = 26,679
42,66kg %

Después de obtener los porcentajes de extraccion y aceite obtenidos en el proceso de
Copoazu, se validan los resultados con la informacion que posee la empresa de
anteriores procesos realizados, en los cuales se tiene como base un estimado de
extraccion que varia entre el 37%y el 41% de la semilla sin cuesco, por lo cual el proceso
se podria catalogar como aceptable, sin embargo si se implementan las
recomendaciones de volver a prensar el residuo de torta se podria llegar al maximo del

rango estimado e incluso sobrepasarlo.

4.3. Analisis fisicoquimicos, microbiolégicos y pruebas de estabilidad

4.3.1. Andlisis fisicoquimicos

Previo a realizar las pruebas de estabilidad y microbioldgicas es necesario identificar las
diferentes propiedades de cada aceite, adicionalmente se realiz6 una emulsién al 20%
de carga oleosa con cada uno de los aceites extraidos para evaluar sus propiedades en
conjunto., la guia de elaboraciéon de cada emulsién se encuentra en el ANEXO 2, Las

pruebas realizadas fueron las siguientes:
e pH

Para medir el nivel de pH en cada aceite se utilizo6 un PH metro Apera Al209, el
procedimiento fue sumergir la valvula con el sensor durante 1 minuto aproximadamente

en cada uno de los aceites.
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Figura 25
Medicién de pH

Nota. Medicién de pH con un pH metro.

Los resultados se muestran en la tabla 13

Tabla 12
Medicion de pH

Medicion de pH

Aceite Cacay Sacha Copoazu
Inchi

Temperatur | 17,8 °C | 17,7°C | 35°C

a

pH 7,2 54 4,7

Nota. Resultados obtenidos después de la medicion.
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e Conductividad

Para determinar la conductividad de los aceites se utilizd6 un conductimetro 5021 marca
Ezdo el cual se introduce dentro de cada aceite y se deja 1 minuto aproximadamente
hasta estabilizar lectura. Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 13

Medicion de conductividad

Medicion de Conductividad

Sacha
Aceite Cacay Inchi Copoazu
Temperatura 17,8°C |17,7°C |35°C
Conductividad 000pS 000pS 000pS

Nota. Resultados obtenidos después de la medicion de conductividad.

Figura 26

Medicion de conductividad

—

Nota. Medicién de conductividad mediante conductimetro.
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e Densidad

Para determinar la densidad de los aceites y de las cremas se utilizo el método de
picnometria el cual consiste en pesar la masa del picndmetro en una balanza analitica,
después pesar el picnometro con el liquido y restar las masas, finalmente se divide sobre

el volumen del picndmetro.
Ecuacion 5 Ecuacion densidad

m;—my
vV

p =
Donde:

p = Densidad

m; = Picnédmetro lleno

m,, = Picnémetro vacio

V' = Volumen picnédmetro

Para evaluar la densidad en las cremas de sacha Inchi y Cacay se utilizé la ayuda de
una jeringa en el envasado de estas, sin embargo, la crema de copoazu al ser tan espesa
no permitié introducirla en el picnémetro, a continuacion, se muestran los resultados

obtenidos en la tabla 10:

Tabla 14

Densidad por picnédmetro

Medicion de Densidad

Densidad Cacay Sacha Inchi Copoazu
Aceite 0, 9162g/ml 0,9332 g/ml 0,9312 g/ml
Crema 0,8832 g/ml 0,9006 g/ml -

Nota. Resultados obtenidos por picnometria.
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Figura 27
Densidad del aceite de Cacay

Nota. Picnémetro con aceite de Cacay

Figura 28

Densidad de la crema de Cacay

Nota. Picndmetro con crema de Cacay.
e Viscosidad

Para evaluar la viscosidad de los aceites y cremas .se procede a utilizar un viscosimetro
Brookfield modelo LVDV-E, para el cual se necesitd graduar el spin segun el estimado

de viscosidad esperado por cada muestra; teniendo en cuenta que un spin mas grande
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(menor en su nimero de spin) es utilizado para bajas viscosidades y entre disminuye su
tamafio aumenta su nivel de lectura para viscosidades mayores. Los resultados

obtenidos se muestran en la tabla 16.

Tabla 15

Medicion de Viscosidad

Medicion de Viscosidad

Aceite Aceite Manteca | Crema Crema Crema
Cacay Sacha Copoazu | Cacay Sacha Copoazu
Inchi Inchi

Viscosida | 76,8 cP | 64,4cP | 246,2cP | 3200cP |2400cP | 16400 cP
d
Spin 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,7

Nota. Resultados obtenidos de la medicidn de viscosidad.

Figura 29
Medicion de viscosidad

Nota. Viscosimetro con crema de Cacay.
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e Centrifugado

Para evaluar la estabilidad de los aceites y de las emulsiones se realizé una prueba de

centrifugado durante 60 minutos a 5.000 rpm, esto con el fin de forzar una separacion

por movimiento y evaluar si las cremas y aceites son resistentes a este.

Figura 30
Centrifuga

s
ks

Nota. Centrifuga utilizada para pruebas de estabilidad.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Figura 31
Centrifugado crema de Sacha inchi

Nota. Crema de sacha inchi sin ninguna alteracién o separacion.

Como se puede observar la crema de Sacha Inchi conservo sus propiedades después

de la prueba de centrifugado.
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Figura 32
Centrifugado crema de Cacay

Nota. Crema de Cacay sin ninguna alteracién o separacion.

Como se puede observar la crema de Cacay conservo sus propiedades después de la

prueba de centrifugado.
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Figura 33
Centrifugado crema de copoazu

Nota. Crema de copoazu sin ninguna alteracion o separacion.

Como se puede observar la crema de copoazu conservo sus propiedades después de la

prueba de centrifugado.
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Figura 34
Centrifugado de aceite de sacha inchi

Nota. Aceite de sacha inchi sin ninguna alteracion o separacion.

Como se puede observar el aceite de Sacha Inchi conservo sus propiedades después

de la prueba de centrifugado.
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Figura 35

Centrifugado de aceite de Cacay

—

Nota. Aceite de Cacay sin ninguna alteracién o separacion.

Como se puede observar el aceite de Cacay conservo sus propiedades después de la
prueba de centrifugado.
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Figura 36
Centrifugado manteca de copoazu

e
"oy
Nota. Manteca de copoazu con presencia de solidificacion.

Como se puede observar el aceite de Copoazl no conservo del todo sus propiedades
después de la prueba de centrifugado, pues se nota como el aceite se fue solidificando
y volviendo a su estado de manteca, esto puede ser debido a que el tiempo entre su
calentamiento y la prueba de centrifugado fue considerable y adicionalmente el tiempo

gue durd la prueba.
e Absorbancia

Para evaluar la absorbancia de los aceites se utilizé el Espectrofotometro Visible V-1150
MAPADA el cual permitid ajustar la longitud de onda a 220 nm; longitud de onda
seleccionada en comparacién a los aceites comestibles como el aceite de girasol, se
utiliz6 como blanco agua destilada, y el aceite puro sin disolucién. Los resultados

obtenidos fueron los siguientes:
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Tabla 16
Medicion de Absorbancia

Medicién de Absorbancia

Longitud de onda (nm)

Agua destilada

Cacay

Sacha Inchi

Copoazu

220

0

1,927

1,835

2,312

Nota. Resultados obtenidos en la medicién de absorbancia.

Figura 37
Espectrofotometro

Nota. Espectrofotometro utilizado para la prueba de absorbancia.

e Indice de refraccion

Para determinar el indice de refraccion se utilizé un refractémetro digital Cole-Parmer, el
procedimiento implementado fue calibrar el blanco limpiando muy bien el sensor, y

afiadiendo de 2 a 3 gotas el aceite a examinar, después se procede a hacer la lectura

del indice de refraccion. Los datos obtenidos se pueden visualizar en la tabla 18.
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Tabla 17

Medicion indice de refraccion

Medicion de indice de refraccion

Cacay Sacha Inchi | Copoazu
indice refraccién 1,4446 1,4125 1,463
Temperatura 17,5°C 17,5°C 17,5°C

Nota. Resultados obtenidos en la medicion del indice de refraccion.

Figura 38

Medicion indice de refraccion

Nota. Refractometro utilizado para la medicion.
e indice de acidez

Para determinar el porcentaje de acidez expresado como los mg equivalentes de KOH
necesarios para neutralizar, se requiere hacer una titulacion con 0.1 N de hidréxido de
potasio (KOH), como solvente se prepara una solucién equivalente 1:1 alcohol y éter
etilicos; se afiaden de dos a tres gotas de fenolftaleina y se titula con el KOH con el fin
de obtener el disolvente neutro. Seguido a esto se mezcla una muestra de aceite con el
disolvente neutro, se vuelve a adicionar 2 gotas de fenolftaleina y se titula de nuevo hasta
viraje con el hidroxido de potasio, teniendo en cuenta el volumen utilizado para proceder
a calcular el indice de acidez.
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Ecuacion 6 indice de Acidez

N.V.Pmeqkon

Indice de Acidez =

g Muestra

Figura 39
Prueba indice de acidez Cacay

Nota. indice de acidez titulado y sin titular.

Tabla 18

Resultados indices de acidez

Medicién de indice de Acidez

Cacay Sacha Inchi | Copoazu
indice de Acidez | 2,68 0,42 1,02

Nota. Resultados del indice de acidez.

e Indice de peroxido

Para determinar el indice de perdxidos, expresado como el porcentaje de O2 activo es
necesario hacer una titulacién con una solucién de almidén al 5% peso volumen. Primero
es necesario realizar una solucién disolvente en relacién 3:2 de acido acético y
cloroformo la cual se va a afiadir a la muestra de aceite. Después se agrega 1 ml de

solucién saturada de yoduro de potasio agitando durante 30 segundos y se deja durante
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1 minuto a oscuridad para que la luz no interfiera en la reaccién de oxidacion. Posterior
a eso se afiaden 30 ml de agua destilada y 1 ml de solucién del almidén al 5% peso
volumen, finalmente se titula con tiosulfato de potasio al 0.1 N y se registra el volumen
gastado, se repite todo el procedimiento, pero sin muestra para tener una referencia con

blanco.
Ecuacion 7 indice de peroxidos
p = (Vmuesta — Viianco) * N * 1000
g Aceite
Figura 40

Prueba indice de peroxido

Nota. Prueba de perdxidos titulada y sin titular.
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Tabla 19
Medicién indice de peroxidos

Medicion de indice de peroxidos

Cacay | SachalInchi | Copoazu
indice de peroxidos | 2,88 4,81 4,84

Nota. Resultados obtenidos por la prueba de peroxidos.

4.3.2. Pruebas de toxicidad

El fin de las pruebas toxicologicas es determinar si el cosmético natural puede dafar la
piel en contacto con ella o al ser ingerido, segun la norma es requerido hacer las pruebas
en humanos para evaluar si hay reacciones toxicas en la poblacion, sin embargo, debido
a los costos que esto implica se buscé una alternativa artesanal. La cual consistio en
cultivar y cosechar 4 plantas de la misma especie “Cunas de Moisés” a las cuales
periédicamente se le afiadirian gotas de cada uno de los aceites de manera topica (como
seria el uso general en humanos) y evaluar si en un periodo de dos meses se presentan
deterioros visibles en cada planta, a la primera planta se le adicionara unicamente aceite
de Sacha Inchi, a la segunda aceite de Cacay, a la tercera manteca de Copoazu y

finalmente la dltima planta se tomara como blanco para evaluar sus cambios.

INICIO pruebas 11/09/2024
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Figura 41
Pruebas de toxicidad

Nota. Prueba de toxicidad casera con 4 plantas de la misma especie sometida a goteo
de diferentes aceites con un blanco.

1 MES 11/10/204
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Figura 42
1 mes prueba de toxicidad

Nota. Prueba de toxicidad casera en el 1 mes con 4 plantas de la misma especie

sometida a goteo de diferentes aceites con un blanco.

Como se puede evidenciar en las imagenes no hay muestra de algin dafio toxico en
alguna de las plantas de prueba, incluso muestran un color mas brillante las plantas

sometidas al aceite y la manteca.

2 MES 11/11/204
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Figura 43
2 mes prueba de toxicidad

Nota. Prueba de toxicidad casera en el 2 mes con 4 plantas de la misma especie

sometida a goteo de diferentes aceites con un blanco.

Como se puede evidenciar en las imagenes no hay muestra de algun dafio téxico en
alguna de las plantas de prueba, incluso muestran un color mas brillante las plantas

sometidas al aceite y la manteca
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4.3.3. Andlisis microbiolégico

Los andlisis microbioldgicos requeridos segun la normatividad de la comunidad andina
encontrada en la resolucion 2021 son: Recuentro de microorganismos mesofilos
aerobios totales, Ausencia de Pseudomonas Aeruginosa, Ausencia de Staphylococcus
Aureus, ausencia de Escherichia Coli.[10] Para mayor certeza e inocuidad del ambiente
se mandaron a realizar en el laboratorio Rodam Analisis y los resultados obtenidos
aparecen en las Tablas 20, 21 y 22. Adicionalmente el informe completo del laboratorio

se anexa en el Anexo 3.
e Manteca de copoazu:

Figura 44

Andlisis Microbioldgicos copoazu

Ensayos microbiologicos
Lote de Especificacio
Analisis Ref. doc medio n Resultados Fecha Responsable
Presencia de
Escherichia Lote M304-24
coli. EMB PR-004 de Agar EMB Ausencia‘g Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M308-24
Pseudomonas de Agar
aeruginosa. PR-005 Cetrimide Ausencia’g Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M319-24
Staphylococcu de Agar
S aureus, PR-008 Manitol Ausencia/g Ausencia /g 18/11/2024 Sofia Brunal
Recuento de
mesofilos Lote M311-24
Aeroblos USP PR-006 de Agar TSA < 5000 UFC/H < 50 UFCq 16/11/2024 Sofia Brunal

Nota. Resultados obtenidos en los analisis microbiolégicos para la muestra de copoazu.
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e Aceite de Cacay:

Figura 45

Andlisis microbioldgicos Cacay

Ensayos microbiolégicos

Lote de Especificacio
Analisis Rel. doc medio n Resultados Fecha Responsable
Presencia de
Escherichia Lote M304-24
coli. EMB. PR-004 de Agar EMB Ausencialg Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M308-24
Psaudomonas de Agar
aeruginosa. PR-005 Cetrimide Ausenclalg Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M303-24
Staphylococcu de Agar
S aureus, PR-008 Manitol Ausencia/g Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Recuento de
mesofilos Lote M306-24
Aerobios USP PR-006 de Agar TSA <5000 UFC/g < 50 UFCq 1211172024 Carol Guarin
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e Aceite de Sacha Inchi:

Figura 46

Analisis microbiolégicos Sacha inchi

Ensayos microbiolégicos
Lote de Especificacio
Analisis Ref. doc medio n Resultados Fecha Responsable
Presencia de
Escherichia Lole M304-24
coli. EMB. PR-004 de Agar EMB Ausencia'g Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M308-24
Pseudomonas de Agar
aeruginosa PR-005 Cetnmide Ausencialg Ausencia /g 12/11/2024 Carol Guarin
Presencia de Lote M319.24
Staphylococcu de Agar
S aureus, PR-008 Manitol Ausencia’‘g Ausencia /g 18/11/2024 Sofia Brunal
Recuento de
mesofilos Lote M311-24
Aerobios USP PR-006 de Agar TSA < 5000 UFC/g < 50 UFClg 16/11/2024 Sofia Brunal

Nota. Resultados obtenidos en los analisis microbioldgicos para la muestra de Sacha
inchi.

4.3.4. Pruebas de estabilidad

Usando como guia el documento de “Recomendaciones para el desarrollo de Estudios
de estabilidad de productos cosméticos” se somete las diferentes sustancias a
condiciones extremas para poder evaluar su calidad, propiedad que tiene el producto
cosmético de mantener sus especificaciones de calidad dentro del rango establecido por
el fabricante, durante el tiempo de vida util asignado y en un material de envase

determinado. Teniendo en cuenta sus rangos especificos segun el documento realizado
por SAFE+, la ONU y el INVIMA. [6]

La prueba realizada en la empresa fue a condiciones aceleradas, la cual consistié en
introducir las 6 sustancias (3 aceites y 3 emulsiones) en una incubadora a una

temperatura de 40°C + 2°C y una humedad relativa de 75% + 5%
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Figura 47
Incubadora

Nota. Incubadora utilizada para la estabilidad acelerada.

El factor mas importante por considerar es la temperatura a la que se realiza el ensayo,
pues incide directamente en la interpretacion de los resultados. La humedad es un
parametro que solo debe considerarse, si el producto es afectado por esta (Ejemplo:
Polvos sueltos o compactos), o productos con alta cantidad de solventes (mascaras de
pestafias, esmaltes, algunos labiales liquidos) donde se pueda ver afectadas sus
propiedades de calidad o si se tienen dudas sobre la proteccion que proporciona el

envase.[7]
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434.a. Cacay. Se tom6 una muestra de aceite de Cacay y crema de Cacay, cada
una envasada en PET (polipropileno de alta densidad) transparente, ya que es necesario
gue se use caracteristicas similares al envase original donde se comercializa el producto,
(el aceite de Cacay se comercializa en PET opaco, sin embargo, para poder evaluar el
aceite se opto por usar un envase transparente para las pruebas)

Figura 48

Estabilidad de aceite y crema de Cacay
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Nota. Muestras del aceite y crema de Cacay durante la prueba de estabilidad en semana
1,2,4,6,8y12.
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Tabla 20
Estabilidad acelerada aceite de Cacay

Posmetsos Andlisis 1 Anélisis 2 Andlisis 4 Andlisis & Andlisis 8 Andlisis 12
Organolépticos | Andlisis Inicial
SEmManma Semana S2Mmana SEmana SEmana SEMmana

Microblolgicos | 28/08/2024 | o000 m0sn | 11/09/2020 | 25/09/2024 | 091072024 | 23/10/2024 | 2071072020
y Aslcoguimicos

Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Alrmendra
Olor herbario herbario / herbario / herbario / herbario / herbario / herbario /
[raracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico
Amarillo Amarille Amarillo Amarillo Amarillo Armarillo Amarillo
dorade dorade dorado dorado dorado derade derade
Liguide Liguide Ligusids Liguide Liguida Liguida Liguide
Apariencia ) . . ) . ] ;
aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso
Compatibilidad del empague
Color del | te | T te | T te | Tr te | T te | T te | T t
con dor ransparents ransparente ransparente ansparente ransparente ransparents ransparente
5in Sin Sin Sin 5in Sin Sin
Deformacion deformacian | deformacidn | deformacidn | deformacicn | deformacion | deformacidn | deformacidn
Rotura Sim roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas 5in roturas 5in roturas Sin roturas
Grietas Sin E‘ietas 5in Eietas Sin grietas sin grietas Sin gristas Sim grietas Sin grietas
Botella Botella Botella Botella Botella Botella Botella
Estanqueidad perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente
"4 sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada v sin

fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles

Nota. Resultados obtenidos de las muestras del aceite de Cacay durante la prueba de

estabilidad en semana 1, 2, 4, 6,8y 12.
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Tabla 21
Estabilidad acelerada crema de Cacay

Farametr
rametros Andlisls 1 Analisis 2 Analisis 4 Andlisis 6 Andlisis 8 | Andlisis 12
Organoléptices | Analisis Inicial
Microbiologicos | 28/08/2024 semana Samana samana samana semana semana
e o0d foaf2024 iifo9 1024 25/09/ 2024 08/10/2024 23102024 20102024
y Flslcoquimicos
Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra
Olor herbaric herbaria / herbaria [ herbaria / herbaria / herbaria / herbario /
fcaracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico | Caracteristico
Bl B Bl
Color Blanco Blanco Blanco Blanco anea m_n anea cc!n anee cnfn
notas amarillas| notas amarillas| notas amarillas
Liquida Liquida Liguide
Liquido Liguido Liquido Liquido " " 9
Apariencia cremoso con | cremosge con | cremoso con
Cramoso cramoso cramoso cramoso ] ) .
rayas de aceite | rayas de aceite | rayas de aceite
Compatibilidad del empagque
Colar del
Transparante | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
contenedor
Defo dd S5in Sin Sin Sin Sin Sin S5in
rmasan deformacion | deformacion | deformacion | deformacion | deformacion | deformacion | deformacion
Rotura 5in roturas 5in roturas Sin roturas 5im roturas 5im roturas Sim roturas 5in roturas
Grietas Sin grietas Sin il'll‘t s Sin il'iﬂiﬂ Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin griekas
Batella Botella Botella Batella Botella Botella Botella
Extemaueldad perfectamente | perfectamente | parfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente
A zallada vy zin zillada v 2in sallada v sin sellada v 2in sellada y 2in sallada v sin sallada v zin
fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | Fugas visibles

Nota. Resultados obtenidos de las muestras de la crema de Cacay durante la prueba de

estabilidad en semana 1, 2, 4, 6,8y 12.

4.3.4.b. Sacha Inchi. Se tomd una muestra de aceite de Sacha Inchi y crema de
Sacha Inchi, cada una envasada en PET (polipropileno de alta densidad) transparente,
ya que es necesario que se use caracteristicas similares al envase original donde se
comercializa el producto, (el aceite de Cacay se comercializa en PET opaco, sin
embargo, para poder evaluar el aceite se opt6 por usar un envase transparente para las

pruebas)
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Figura 49
Estabilidad acelerada sacha inchi

Nota. Muestras del aceite y crema de Sacha inchi durante la prueba de estabilidad en
semanal, 2,4,6,8y12.
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Tabla 22

Estabilidad acelerada aceite de sacha inchi

Parametros Andlisis 1 Andlisis 2 Andlisis 4 Anilisis 6 Anslisis8 | Andlisis 12
Organclépticos | Andlisis Inicial
SEMmana Semana Sermana SEmana Semana SEmana
Microbioldgicos | 28/08/2024 04092024 11/09,/2024 25/09,/2024 09/10/2024 23/10/2024 20/10/2024
y Fisicoguimicos
Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra
Olor herbaria herbario herbario herbario herbario herbaria herbario
fearacteristico | foaracteristico | fearacteristico | caracteristico | fcaracteristicn | fcaracteristico | [caracteristico
Color Amarillo claro | Amarillo claro | Amarillo claro | Amarille claro | Amarillo clare | Amarillo claro | Amarillo claro
Liguido Liguido Liguido Liquido Liquido Liquido Liguido
Apariencia . ; ; . . . )
aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso aceitoso
Compatibilidad del empague
Color del Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
contenedor
Sin Sin Zin Sin Sin Sin Sin
Deformacon deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacian | deformacidn
Raotura Sin roturas Sim roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas Sim roturas
Grietas Sin Erletas sin Eri:tas 5in Erie*hls 5in grietu's Sin Erietas Sin En’etas 5in Erietas
Baotella Batella Botella Botella Botella Botella Botella
Estanqueldad perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectarmente | perfectamente | perfectamente
sellada y sin sa|lada y sin sellada v sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin
fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles
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Tabla 23

Estabilidad acelerada crema de sacha inchi

Parametros Andlisis 1 Andlisis 2 Andlisis 4 Anilisis 6 Anslisis8 | Andlisis 12
Organclépticos | Andlisis Inicial
SEmana Semana semana SEMana SEmMana SEmana
Microbioldgicos | 28/08/2024 04092024 11/09,/2024 25/09,/2024 09/10/2024 23/10/2024 20/10/2024
y Fisicoguimicos
Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra Almendra
Olor herbaria herbario herbario herbario herbario herbaria herbario
fearacteristico | foaracteristico | fearacteristico | caracteristico | fcaracteristicn | fcaracteristico | [caracteristico
Color Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco Blanto
Liguido Liguido Liguido Liquido Liquido Liquido Liguido
Apariencia
Cremoso Cremoso CTEMOS0 CIEMOS0 Cremaoso Cremoso Cremaoso
Compatibilidad del empague
Color del Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente
contenedor
Sin Sin Zin Sin Sin Sin Sin
Deformacon deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacidn | deformacian | deformacidn
Raotura Sin roturas Sim roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas Sim roturas
Grietas Sin Erletas sin Eri:tas 5in Erie*hls 5in grietu's Sin Erietas Sin En’etas 5in Erietas
Baotella Batella Botella Botella Botella Botella Botella
Estanqueldad perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectarmente | perfectamente | perfectamente
sellada y sin sa|lada y sin sellada v sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin
fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles

Nota. Resultados obtenidos de la muestra de la crema de Sacha inchi durante la prueba

de estabilidad en semana 1, 2,4, 6,8y 12.
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4.3.4.c. Copoazl. Se tomd una muestra de aceite de Copoazu y crema de
Copoazu, cada una envasada en PET (polipropileno de alta densidad) transparente, ya
gue es necesario que se use caracteristicas similares al envase original donde se
comercializa el producto, (el aceite de Cacay se comercializa en PET opaco, sin
embargo, para poder evaluar el aceite se opt6 por usar un envase transparente para las
pruebas)

Figura 50

Estabilidad acelerada Copoazu

Nota. Muestras del aceite y crema de Copoazu durante la prueba de estabilidad en
semanal, 2,4,6,8y12.
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Tabla 24

Estabilidad acelerada aceite de Copoazu

Param etros Analisis 1 Analisis 2 Analisis 4 Analisis 6 Analisis 8 Analisis 12
Qrganolépticos | Analisis Inicial
Semana Semana sSemana semana semana semana
Microbiolégicos | 28/08/2024 | o4 0012074 | 11/08/2024 | 25/08/2024 | 09/10/2028 | 23/10/2028 | 20/10/2024
y Fisicoquimicos
olor Cacac-cafe | Cacao-cafe | Cacao-café | Cacao-café | Cacao-café | Cacao-café | Cacao - cafe
Jearactaristico | fearacteristico | /caracteristico | fcaracteristico | fcaracteristico | fcaracteristico | fcaracteristico
Color Amarille cafe | Amarillo café | Amarillo café | Amarillo café | Amarillo café | Amarillo cafe | Amarilla café
Liguido Liquide Liquido Liquide Liquide Liquido
Liguide aceitoso con aceitoso con aceitoso con aceitoso con | aceitoso con aceitoso con
Apariencia aceitoso solidos solidos solidos solidos solidos solidos
sedimentados | sedimentados | sedimentados | sedimentados | sedimentados | sedimentados
Compatibilidad del empague
Color del
contenedor Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Transparente | Tranzparente | Transparente
Sin Sin Sin Sin Sim Sim Sim
Deformadén | | formacion | deformacion | deformacién | deformacion | deformacién | deformacion | deformacién
Rotura Sin roturas Sin_roturas Sin roturas Sin roturas Sin roturas Sin_roturas Sin roturas
Grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas
Botella Botella Botella Botella Botella Botella Botella
perfectamente | parfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente
Estanqueidad ) ) . ) . . .
sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin
fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles

Nota. Resultados obtenidos de la muestra del aceite Copoazu durante la prueba de

estabilidad en semana 1, 2, 4, 6,8y 12.
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Tabla 25

Estabilidad acelerada crema de copoazu

Parametro
arametras Analisis 1 Andlisks 2 Analisis 3 Analisis 6 Anlisis 8 | Analisis 12
Organolépticos | Analisis Inicial
Microbiolsgicos | 28/ - semana Semana semana semana semana semana
o3f2 maf09/2024 | 11/09/2024 | 25/09/2023 | 09/10/2024 | 23/10/2024 | 20/10/2024
y Fisicoquimicos
Olor Cacao - cafe Cam@mo - @fe Catao - cafe Cacao - mfe Cacao - cafe Cacao - cafe Cacao - cafe
Jearactenstico | fearacteristico | fcaractaeristico | /aracteristice | faracteristico | fcaracteristico | /caractenistico
Blanco v notas | Blanco y notas | Blanco y notas
Blanco con Blanco con ) )
Color Blanco Blanco amarillas amarillas amarillas
notas amarillas| notas amarillas
marcadas marcadas marcadas
Liquido Liguido Liquido
. . Liquida Liguido CrEMOosSOCon | Cremoso con | cremoso con
Liguido Liquida . L. .
Aparlencia Cremoso con | cremoso con separacion separacion separacion
cremesa FrRmase rayas de aceite | rayas de aceite| marcada de marcada de marcada de
aceite acaite acaite
Compatibilidad del empague
Colordel | te | T te | T te | T te | T te | T te | T t
ransparents FanEparente ransparente s P Py ransparente Fanspa rente ransparents
contenador pa pa P Pa pe Pa pa
Sin Ell ain Sin Sin ain Sin
Deformacld , i , s . L )
m " deformacion | deformacion defarmacion deformacian deformacion | deformacion deformacion
Rotura Sim roturas Sim roturas 5Sin roturas 5in roturas Sin roturas 5in roturas 5in roturas
Grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas Sin grietas
Botella Batella Botelka Botella Botella Botella Botella
Est cidod perfectamente | parfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | perfectamente | parfectamente
sellada y sin sellada v sin | sellada v sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin sellada y sin
fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles | fugas visibles

Nota. Resultados obtenidos por la muestras de la crema de CopoazU durante la prueba
de estabilidad en semana 1, 2, 4, 6,8y 12.

4.4. Diagnostico de mercado

Durante el tiempo de la pasantia comprendido entre agosto — noviembre del 2024, con
la ayuda del CRM (customer relationship managment) “Kommo” se seleccionaron al azar
diferentes interacciones con los clientes y la informacién recopilada respecto a sus
compras. Con esta informacion se hace un analisis de: rango de edad del cliente, su/s
producto/s de interés, su experiencia con los productos de la marca Inzunai, si ha usado
productos naturales con anterioridad y si esta interesado en desarrollar su propio

cosmeético natural.
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La industria de cosméticos en Colombia se ha destacado durante los ultimos afios por
sus altos niveles de produccién y ventas en el mercado nacional, asi como por factores
relacionados con el saldo positivo en su balanza comercial y la biodiversidad con la que
cuenta el pais, la cual se ha caracterizado por ser un elemento clave para el ingreso de
diferentes multinacionales a la industria, esta continua entrada de empresas se explica
debido a los cambios generalizados en las tendencias de consumo, y el interés creciente
por un mayor numero de consumidores de adquirir articulos sustentables con el medio
ambiente. Por otra parte, programas y proyectos como PTP y Safe + han potencializado
el fortalecimiento de la industria, especialmente, en temas relacionados con las
certificaciones con las que deben contar los cosméticos naturales para ingresar a nuevos
mercados. En esta medida, se identificO que efectivamente el sector cuenta con
diferentes empresas y emprendimientos que se especializan en la fabricacion y
comercializacion de productos a base de ingredientes naturales, las cuales se enfocan
en 1 o 2 categorias de producto. Al observar las categorias de la presente investigacion,
se obtuvo que el cuidado capilar cuenta con productos enfocados en el cuidado capilar

y las marcas de maquillaje en el desarrollo de preparaciones faciales y labiales.[16]

Actualmente la empresa INZUNAI se encuentra en procesos de expansion, con la
intencidn de posicionarse en mercados internacionales como EE. UU. y México.
Teniendo en cuenta su trayectoria de mas de 10 afios en Colombia se han recopilado
datos que podrian utilizarse para facilitar el proceso de adaptacion a un nuevo mercado.
(Hay que tener en cuenta que no necesariamente las estrategias utilizadas en un pais

funcionen en otro).

La encuesta fue realizada por 54 personas las cuales interactuaron con la empresa a
través de compra directa, aunque se entiende que este diagnéstico no cubre todo el
mercado colombiano es fundamental para identificar el publico que conoce y prueba la
marcay su experiencia con este; ya sea en temas de compra o en ferias donde pudieron
conocer los productos naturales a través de experiencias sensoriales. Se usaron como

base preguntas de respuesta abierta y cerrada. Los resultados fueron los siguientes.
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4.4.1. Rango de edad
Figura 51

Grafico rango de edad

é¢Cual es tu rango de
edad?

m 18 - 30 afios
30 - 40 afios
W 40 - 60 afios

Mayor a 60 afos

Nota. Resultados de la encuesta de rango de edad.

El rango de edad de las personas que compraron o mostraron mayor interés en el
producto estuvo entre los 40 y 60 afios, con un resultado de 46% de la muestra, esto se
puede interpretar que son las personas mayores las que empiezan a preocuparse por
tratar de solucionar problemas en la piel. Adicionalmente se podria incentivar la compra
en personas jévenes recordando que es mas facil prevenir un aspecto de salud & belleza
gue revertir cualquier molestia 0 malestar que nos incomode. Esto se anota como

recomendacion de marketing.
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4.4.2. Conocimiento previo en cosméticos naturales
Figura 52

Grafico uso previo en cosméticos naturales

¢Has usado productos cosméticos
naturales con anterioridad?

Hno

M Si

Nota. Resultados de la encuesta de uso previo de cosméticos naturales.

Hay mucho auge en la economia verde y procurar que el grado de naturalidad de lo que
comemos y nos aplicamos sea lo suficiente para no generar efectos secundarios en
nuestra salud. Sin embargo, en el mercado cosmético las grandes multinacionales
compiten mucho por su precio atractivo y su antiguo renombre. El fin de esta encuesta
es informar al consumidor que hay productos con igual o mejor efecto cosmético que no
generara efectos secundarios a largo plazo y que adicional este hecho de materiales

totalmente organicos.

4.4.3. Producto de interés

Al explorar un nuevo mercado es necesario saber que productos se han desarrollado con
mayor intensidad en las ventas actuales, sin embargo, esto no garantiza éxito en el pais
de destino. Una vez afirmado esto el producto insignia de la empresa y con mayor
porcentaje de interés, alcanzando un 40,19% fue el aceite de Cacay, un rejuvenecedor
celular que ayuda a disminuir la rugosidad en el contorno de ojos y aumenta la elasticidad
y firmeza de la piel. Hay que tener en cuenta que el marketing de este producto es mayor
gue el de los demas, sin embargo, su fuere busqueda en el mercado para disminuir
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arrugas lo presenta como una fuerte opcion de producto a exportar y empezar a tocar los

mercados internacionales.

Figura 53
Gréfico producto de mayor interés

Producto de mayor interés

Aceite de Nuez de Manteca de Tucuma Desarrollo de producto
brasil 0,93% personalizado
4,67% \ ’ 1,87% Aceite de Cacay

Aceite de Olleto

14,95% Aceite de Buriti

Aceite de Cacay

Aceite de Sach | y

cei ? e. acha 40,19% Manteca de Copoazu
inchi -

6,54% ‘ M Aceite de Sacha inchi

Aceite de Buriti Aceite de Olleto

18,69%

Aceite de Nuez de brasil
Manteca de Copoazu << O€ Dras!

12,15%
Manteca de Tucuma

Desarrollo de producto
personalizado

Nota. Resultados de la encuesta de producto de mayor interés.

4.4.4. Aprender a fabricar cosméticos naturales

El mercado cosmético nos ha ensefiado que la aplicaciébn de una crema es mejor un
aceite. Lastimosamente esta informacion es errénea ya que una emulsificacion tiene
menos propiedades que el aceite puro. Sin embargo, el cliente final se acostumbré a una
sensacién no grasosa y una cantidad de aplicacion bastante generosa. Y al utilizar
aceites se requiere todo lo contrario una aplicacion méaxima de 2 a 5 gotas (dependiente

la piel) para lograr un esparcimiento uniforme y evitar una sensacion grasosa.

88



Figura 54
Gréafico fabricacién cosméticos naturales

é¢Estas interesado en aprender a
fabricar tus propios cosméticos

naturales?
T No

20%

Nota. Resultados de la encuesta de interés en fabricar cosméticos naturales.

Como alternativa INZUNAI ensefia a realizar sus propios cosméticos naturales como
cremas, shampoo, tratamientos capilares, etc. A base de los ingredientes naturales
cosmeéticos suministrados por la empresa. Y como resultado observamos que al 80% de
la muestra le interesaria realizar sus propios cosmeéticos naturales, abriendo un campo

en el mercado con posible explotacion.

4.4.5. Experiencia con los productos INZUNAI

Finalmente es muy importante conocer la opinién de los consumidores acerca de los
productos, para esto se hizo una encuesta de satisfaccion con escala del 1 al 5 donde el
74% de la muestra califico de manera excelente (5 estrellas) los productos INZUNAI, esto
nos da una buena posicion en calidad de producto, sin embargo, también nos muestra

gue hay cosas que trabajar.
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Figura 55
Gréfico experiencia INZUNAI

¢Como calificarias tu experiencia con los
productos inzunai?

m3
m4

m5

Nota. Resultados de la encuesta de experiencia con la empresa INZUNAI.
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5. ANALISIS Y RESULTADOS
5.1. Cacay
5.1.1. Eficiencia

El Aceite de Cacay INZUNAI se ha convertido en uno de productos cosméticos eficaces
en la belleza facial, gracias a sus innumerables beneficios para la piel y su sostenibilidad
ambiental y social. Extraido de las semillas del arbol de Cacay que se encuentra en la
Selva Amazonica, este aceite es rico en antioxidantes, vitaminas y acidos grasos
esenciales que nutren y protegen la piel. Entre sus beneficios, el Aceite de Cacay ayuda
a reducir las arrugas, mejorar la elasticidad de la piel y reducir la apariencia de manchas
y cicatrices. Ademas, su alto contenido de vitaminas A y E ayuda a prevenir el
envejecimiento prematuro de la piel y a protegerla de los dafios causados por los

radicales libres.

El consumo de energia por dia en planta de produccion es de aproximadamente 12,05
kWh, este dato se saca del contador de energia antes de utilizar la planta y después de
haber usado la planta con todos sus equipos correspondientes. Usando como
aproximado el dato de 867,8 pesos colombianos [10] tenemos como resultado 10.456,99
pesos colombianos. Es necesario entender cuanta utilidad bruta se le saca al precio del

aceite por eso incluimos el servicio de electricidad.

Hay que tener en cuenta que la maquina descascaradora tiene un rendimiento promedio
de 59,19%, motivo por el cual es necesario utilizarla 3 veces con el fin de obtener la
materia apta para usar. Esto implica perdidas en tiempo y en material que puede quedar

dispersado en la maquina y en el suelo debido al uso de esta.
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Figura 56
Aceite de Cacay

Nota. Aceite de Cacay para la venta.

Adicionalmente el sistema de extraccion por prensado hidraulico nos da una eficiencia
del 38,60% con respecto a la almendra pelada y un 25,91% con respecto a la semilla
recibida en grano. Esto nos indica que es un proceso que sale costoso de producir por
su poca eficiencia, esto se ve reflejado en el valor del aceite de Cacay. Cabe resaltar que
este método de extraccion preserva un grado de naturalidad que no podria ser
conservado con otro método de extraccion como lo son los solventes o fluidos

supercriticos.

La humedad de las semillas oleaginosas y nueces influye en gran medida en la calidad
de las materias primas. En la mayoria de las operaciones rurales, el secado al sol reduce
la humedad de las semillas de aceite por debajo del 10 por ciento. Una adecuada
ventilacion o aireacion de las semillas o nueces durante el almacenamiento asegura que
se mantengan niveles bajos de humedad y evita el desarrollo microbiano. Es necesario
adoptar practicas de almacenamiento que sean asequibles y disponibles para los
productores en pequefa escala. Las materias primas perecederas, como los frutos de la

palmera, deben elaborarse tan pronto como sea posible después de la cosecha.

La cantidad de aceite de Cacay promedio obtenida por bulto fue de 11,78 Kg valor que
fue pesado, si tenemos en cuenta que el kilo de Cacay la empresa INZUNAI lo vende a
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un costo de 372.000 pesos colombianos. Vemos que se compensa la cantidad de aceite
extraido, sin embargo, se recomienda volver a prensar la torta sobrante de Cacay con el
fin de aprovechar al maximo los recursos de la empresa. Teniendo en cuenta que el
precio por Kg de Cacay sin procesar se encuentra en 20.000 aproximadamente,
podemos observar que, si hay una oportunidad financiera importante de 94%, claramente
hay que tener en cuenta todos los gastos asociados antes mencionados y adicionales de
publicidad, control, nomina etc. Lo cual arroja una rentabilidad aproximada del 40%

después de gastos.
Este retorno de inversion se calculé de la siguiente mantera:

1. Debemos tener claro en cuanto se vende el kilogramo de aceite de Cacay y a este
valor le vamos a restar los costos de produccién y costos de operacion.

2. Con el ejemplo del Aceite de Cacay tenemos que el kg se vende a 372.000, sin
embargo, el kilo de materia prima se compra a 20.000 tenemos que sumar también
los costos de produccion los cuales segun datos de la empresa ascienden a 180.000
por kilogramo producido y los gastos en publicidad y marketing los cuales alcanzan a
los 60.000 pesos por kilogramos producido. En total Las ganancias fueron de 112.000
pesos.

3. Ahora segun la férmula de retorno de inversién vamos a dividir las ganancias sobre
el costo de la inversion en este caso seria 112.000 dividido la suma de 180.000 y
60.000, como resultado obtenemos un porcentaje de inversion del 46.67 %

4. Los datos se contrastan con la informacién esperada de la empresa segun informes

anteriores.

5.1.2. Andlisis
° pH

El pH nos indica la concentracion de iones de hidrogeno en una sustancia dando como
resultado un medio acido, neutro o basico. El pH obtenido fue de 7,2 lo cual nos indica
un medio neutro similar al agua pura, esto nos quiere decir que no nos va a generar

reacciones no deseadas en la piel.

e Conductividad
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La conductividad de una solucién de electrolito es una medida de su capacidad para
conducir la electricidad. La unidad de medida es el siemens por metro (S/m). Esta
generalmente esta vinculada a la cantidad de solidos totales disueltos (TDS), el dato
obtenido fue de 0 lo cual nos indica que es un aceite que no permite el paso de la

electricidad.
e Densidad

La densidad nos indica la cantidad de masa sobre volumen de una sustancia, teniendo
como referencia el agua, podemos decir que a mayor densidad el liquido de interés se
hundira y a menor densidad el liquido flotara. La densidad relativa obtenida del aceite fue
de 0,9162 valor dentro de los limites esperados segun estudios anteriores [11] y la crema
de 0,8832.

e Viscosidad

Entendemos la viscosidad de un fluido como la resistencia que presenta este para fluir,
esta unidad se representa en Pa-s (pascal por segundo) o en cP (centipoise)
comunmente mas usado debido a que la viscosidad del agua a 20°C es de 1,0020 cP.
El dato de viscosidad para el aceite fue de 76,8 cP lo cual nos indica que tiene una
resistencia baja a fluir, su crema por otro lado tuvo un valor de 3.200 cP lo cual indica
gue si se requiere mas tiempo para fluir la misma cantidad de masa a través de la misma

distancia.
e Centrifugado

La centrifugacién es una técnica de separacion que se utiliza para aislar o concentrar
particulas suspendidas en un liquido aprovechando la diferente velocidad de
desplazamiento segun su forma, tamafio o peso al ser sometidas a una fuerza centrifuga.
Generando una sedimentacién de las particulas con mayor velocidad de desplazamiento.
Como se evidencio en el registro fotografico tanto el aceite como la crema no presentaron
muestras de sedimentacion o intentos de separacion, lo cual significa una buena

emulsién de la crema.

e Indice de absorbancia
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La absorbancia es la capacidad de una sustancia para absorber los rayos de luz que
pasan a través de esta, cuando se tiene un blanco de referencia a comparar se puede
realizar una curva de calibracién con el cual se determina las impurezas que puedan
existir en muestra patron. En este caso al no tener un blanco de referencia como aceite
se utilizé agua destilada; un liquido altamente cristalino y se compar6 la cantidad
absorbida de luz por el aceite de Cacay dando un valor de 1,927.

e Indice de refraccion

El indice de refraccidon es la medida de la curvatura de un rayo de luz al pasar de un
medio a otro. También se puede definir como la relacion entre la velocidad de un rayo de
luz en un espacio vacio y la velocidad de la luz en una sustancia, lo cual también ayuda
a identificar purezas en los aceites el resultado obtenido fue de 1,4446. Valor dentro de

los limites esperados segun estudios anteriores. [11]
e indice de acidez

El indice de acidez se define como los mg de KOH necesarios para neutralizar, los acidos
grasos libres de 1 g de muestra; los cuales estan dentro de la estructura lipidica de los
aceites y se rompen con hidrolisis, el cual se puede relacionar con la calidad del aceite,
a menor indice de acidez mejor calidad del aceite, teniendo en cuenta que los factores
gue pueden afectar la acidez de un aceite son: semillas o frutos en mal estado,
maduracion inadecuada de semillas o frutos, proceso de obtencién defectuoso, mala

conservacion del aceite.[12]

El valor obtenido para el aceite de Cacay fue de 2,68 (mg KOH/g) gastando un volumen
de 2,14 para titular. Esto nos indica que se tiene una buena calidad de aceite ya que no
es un grado alto, adicionalmente se compara con la informacion obtenida en el articulo
“‘Aceite de Metohuayo (Caryodendron orinocense Karst) Obtenido por Prensado
Hidraulico y Expeller: Andlisis de Rendimiento y Caracteristicas Fisicoquimica” donde su
resultado fue de 2,11.[11]

e indice de peroxidos
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El indice de peroxidos en las grasas vegetales nos indica el grado de oxidacion primaria
de un aceite y el estado de conservacién de este, a mayor indice tendremos mayor
ranciedad del aceite. Se determina por la capacidad que tiene el oxigeno activo de oxidar
al yoduro de potasio (KI) y liberar yodo (I12) que se valora con tiosulfato (Na2SO3)
utilizando una solucion de almidén como indicador. Este indice se define los meq de
oxigeno activo contenidos en 1 kg de aceite o grasa. [12] El resultado obtenido para el
Aceite de Cacay fue de 2,88 (meq O2 activo/kg) gastando una diferencia de volumen con
respecto al blanco de 0,3 ml. Esto nos indica una buena calidad del aceite y una
conservacion optima de este comparando con estudios realizados [13]; ya que los malos
almacenamientos son los responsables de indices de perdxido altos. Adicionalmente se
compara con rangos teoricos del articulo “Aceite de Metohuayo (Caryodendron
orinocense Karst) Obtenido por Prensado Hidraulico y Expeller: Analisis de Rendimiento

y Caracteristicas Fisicoquimica” donde su resultado fue de 2,66.[11]
e Analisis Microbiolégico

Como se pudo observar en los diferentes analisis realizados por el laboratorio, la muestra
de Cacay cumple con los requisitos microbiolégicos establecidos en la resolucién 2021.
Cumplié con Recuentro de microorganismos mesofilos aerobios totales, con un valor de
50 UFC/g, Ausencia de Pseudomonas Aeruginosa, Ausencia de Staphylococcus Aureus
y ausencia de Escherichia. Lo cual nos indica que el aceite es apto para el uso cosmético
desde el punto de vista microbiol6gico que no posea una bacteria o microrganismo que

pueda ser nocivo para la salud del ser humano.
e Prueba de Estabilidad

En la prueba de estabilidad del aceite de Cacay no hubo ningun cambio brusco en sus
propiedades organolépticas, se mantuvo su color, olor y apariencia, adicionalmente no
hubo dafio o deterioro visible del envase lo cual indica buena compatibilidad, sin
embargo, en la crema de Cacay se presencia una ligera separacion desde la semana 6
motivo por el cual se sugiere aumentar la cantidad del emulsificador al 5%, por otro lado,

tampoco presenta presencia de microorganismos a simple vista.
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Figura 57
Prueba de estabilidad final Cacay

E :

Nota. Resultados finales de la prueba de estabilidad del aceite y crema de Cacay.

5.2. Sacha Inchi
5.2.1. Eficiencia

El Aceite de Sacha Inchi es un producto cosmético de gran versatilidad con unos
beneficios eficaces en la belleza corporal y capilar gracias a sus innumerables beneficios
para la piel y su sostenibilidad ambiental y social. Las semillas de Sacha Inchi presentan
un amplio uso en las comunidades indigenas de la regién, que se ve soportado con el
alto valor nutricional que presentan. Estudios cientificos han evidenciado que el aceite
de semillas de Sacha Inchi, es rico en contenido de acidos grasos poliinsaturados
(Omega 3: 42% al 52%) y antioxidantes que lo hacen atractivo como emoliente y
protector de la piel, en formulas cosméticas liposolubles. Gracias a su capacidad
antioxidante el aceite de Sacha Inchi ayuda a proteger de ataques a la piel por agentes

externos como la contaminacién ambiental y otros productos quimicos.

El consumo de energia por dia en planta de produccion es de aproximadamente 11,89
kWh, (un consumo muy similar al procesamiento de Cacay, ya que se ven involucrado
exactamente los mismos equipos) este dato se saca del contador de energia antes de
utilizar la planta y después de haber usado la planta con todos sus equipos
correspondientes. Usando como aproximado el dato de 867,8 pesos colombianos [10]
tenemos como resultado 10.318,14 pesos colombianos. Es necesario entender cuanta

utilidad bruta se le saca al precio del aceite por eso incluimos el servicio de electricidad.
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Respecto a la eficiencia obtenida en la extraccion por prensado hidraulico el valor
obtenido fue de 39,37% con respecto a la almendra pelada y un 23,00% con respecto a
la semilla recibida en grano. Esto nos indica que es un proceso que un poco COostoso
(debido a que la seleccion manual es un poco mas sencilla que el Cacay por el tipo de
semilla) de producir por su poca eficiencia, el valor del aceite de Sacha Inchi es un aceite
un poco mas econdémico con respecto al Aceite de Cacay. Cabe resaltar que este método
de extraccion preserva un grado de naturalidad que no podria ser conservado con otro

meétodo de extraccion como lo son los solventes o fluidos supercriticos.

La cantidad de aceite de Cacay promedio obtenida por bulto fue de 11,85 Kg valor que
fue pesado, si tenemos en cuenta que el kilo de Cacay la empresa INZUNAI lo vende a
un costo de 131.697 pesos colombianos. Vemos que no es un valor tan significativo, pero
sin embargo se compensa la cantidad de aceite extraido, Adicionalmente, se recomienda
volver a prensar la torta sobrante de Cacay con el fin de aprovechar al maximo los
recursos de la empresa. Teniendo en cuenta que el Kg de Sacha Inchi sin procesar se
encuentra en 10.000 aproximadamente, podemos observar que, si hay una oportunidad
financiera importante de 92%, claramente hay que tener en cuenta todos los gastos
asociados antes mencionados y adicionales de publicidad, control, nomina etc. Lo cual

arroja una rentabilidad aproximada del 41% después de gastos.

5.2.2. Anélisis
° pH

El pH nos indica la concentracion de iones de hidrogeno en una sustancia dando como
resultado un medio acido, neutro o basico. El pH obtenido fue de 5,4 lo cual nos indica
un medio ligeramente acido similar a la acidez del café, esto nos quiere decir que no
deberia generar reacciones no deseadas en la piel, sin embargo, se recomienda evaluar

el tipo de piel.
e Conductividad

La conductividad de una solucion de electrolito es una medida de su capacidad para
conducir la electricidad. La unidad de medida es el siemens por metro (S/m). Esta

generalmente esta vinculada a la cantidad de solidos totales disueltos (TDS), el dato
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obtenido fue de 0 lo cual nos indica que es un aceite que no permite el paso de la
electricidad.

e Densidad

La densidad nos indica la cantidad de masa sobre volumen de una sustancia, teniendo
como referencia el agua, podemos decir que a mayor densidad el liquido de interés se
hundird y a menor densidad el liquido flotara. La densidad relativa obtenida del aceite fue
de 0,9332 valor dentro de los limites esperados segun estudios anteriores [13]y la crema
de 0,9006.

e \Viscosidad

Entendemos la viscosidad de un fluido como la resistencia que presenta este para fluir,
esta unidad se representa en Pa-s (pascal por segundo) o en cP (centipoise)
comunmente mas usado debido a que la viscosidad del agua a 20°C es de 1,0020 cP.
El dato de viscosidad para el aceite fue de 64,4 cP lo cual nos indica que tiene una
resistencia baja a fluir, su crema por otro lado tuvo un valor de 2.400 cP lo cual indica
gue si se requiere un poco mas de tiempo para fluir la misma cantidad de masa a través

de la misma distancia.
e Centrifugado

La centrifugacion es una técnica de separacion que se utiliza para aislar o concentrar
particulas suspendidas en un liquido aprovechando la diferente velocidad de
desplazamiento segun su forma, tamafio o peso al ser sometidas a una fuerza centrifuga.
Generando una sedimentacion de las particulas con mayor velocidad de desplazamiento.
Como se evidencio en el registro fotografico tanto el aceite como la crema no presentaron
muestras de sedimentacién o intentos de separacion, lo cual significa una buena

emulsién de la crema.
e Indice de absorbancia

La absorbancia es la capacidad de una sustancia para absorber los rayos de luz que
pasan a través de esta, cuando se tiene un blanco de referencia a comparar se puede

realizar una curva de calibracion con el cual se determina las impurezas que puedan
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existir en muestra patron. En este caso al no tener un blanco de referencia como aceite
se utilizé agua destilada; un liquido altamente cristalino y se compar6 la cantidad

absorbida de luz por el aceite de Sacha Inchi dando un valor de 1,835.
e indice de refraccion

El indice de refraccidon es la medida de la curvatura de un rayo de luz al pasar de un
medio a otro. También se puede definir como la relacion entre la velocidad de un rayo de
luz en un espacio vacio y la velocidad de la luz en una sustancia, lo cual también ayuda
a identificar purezas en los aceites el resultado obtenido fue de 1,4125. Valor dentro de

los limites esperados segun estudios anteriores.[13]
e indice de acidez

El indice de acidez se define como los mg de KOH necesarios para neutralizar, los acidos
grasos libres de 1 g de muestra; los cuales estan dentro de la estructura lipidica de los
aceites y se rompen con hidrolisis, el cual se puede relacionar con la calidad del aceite
teniendo en cuenta que los factores que pueden afectar la acidez de un aceite son:
semillas o frutos en mal estado, maduracion inadecuada de semillas o frutos, proceso de

obtencion defectuoso, mala conservacion del aceite.[12]

El valor obtenido para el aceite de Sacha Inchi fue de 0,42 (mg KOH/g) gastando un
volumen de 0,4ml para titular. Esto nos indica que se tiene una muy buena calidad de
aceite ya que no es un grado alto, adicionalmente se compara con otros estudios de

acidez donde los datos estan dentro del rango.[13]
e Indice de peroxidos

El indice de perdxidos en las grasas vegetales nos indica el grado de oxidacién primaria
de un aceite y el estado de conservacion de este, a mayor indice tendremos mayor
ranciedad del aceite. Se determina por la capacidad que tiene el oxigeno activo de oxidar
al yoduro de potasio (KI) y liberar yodo (I12) que se valora con tiosulfato (Na2SO3)
utilizando una solucion de almidon como indicador. Este indice se define los meq de
oxigeno activo contenidos en 1 kg de aceite o grasa. [12] El resultado obtenido para el

Aceite de Sacha Inchi fue de 4,81 (meq O2 activo/kg) gastando una diferencia de
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volumen con respecto al blanco de 0,4 ml. Esto nos indica una buena calidad del aceite
y una conservacion optima de este comparando con estudios realizados [13]; ya que los

malos almacenamientos son los responsables de indices de peréxido altos.
e Analisis Microbiolégico

Como se pudo observar en los diferentes analisis realizados por el laboratorio, la muestra
de Sacha Inchi cumple con los requisitos microbioldgicos establecidos en la resolucion
2021. Cumplié con Recuentro de microorganismos mesofilos aerobios totales, con un
valor de 50 UFC/g, Ausencia de Pseudomonas Aeruginosa, Ausencia de Staphylococcus
Aureus y ausencia de Escherichia. Lo cual nos indica que el aceite es apto para el uso
cosmético desde el punto de vista microbiolégico que no posea una bacteria o

microrganismo que pueda ser nocivo para la salud del ser humano.
e Prueba de estabilidad

En la prueba de estabilidad del aceite de Sacha Inchi no hubo ningtin cambio brusco en
sus propiedades organolépticas, se mantuvo su color, olor y apariencia, adicionalmente
no hubo dafio o deterioro visible del envase lo cual indica buena compatibilidad, el
comportamiento de la crema de Sacha Inchi fue similar, tampoco presenta presencia de

microorganismos a simple vista.
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Figura 58
Prueba de estabilidad final Sacha inchi

Nota. Resultados finales de la prueba de estabilidad del aceite y crema de sacha inchi.

5.3. Copoazu
5.3.1. Eficiencia

La mantequilla extraida de los granos de copoazu (Theobroma grandiflorum) es un
producto amazonico que ofrece una amplia gama de beneficios para la piel y el cabello.
Esta mantequilla, conocida también como “manteca de copoazu”, es altamente valorada
por sus propiedades emolientes, su capacidad de absorcion de agua y su accién
humectante. A continuacién, se presentan cinco beneficios destacados: Hidratacion

profunda, nutricion intensiva, propiedades antioxidantes, textura suave y sedosa.

El consumo de energia por dia en planta de produccién es de aproximadamente 16.05
kWh, este dato se saca del contador de energia antes de utilizar la planta y después de
haber usado la planta con todos sus equipos correspondientes. Usando como
aproximado el dato de 867,8[10] pesos colombianos tenemos como resultado 10.456,99
pesos colombianos. Es necesario entender cuanta utilidad bruta se le saca al precio de

la manteca por eso incluimos el servicio de electricidad.

Hay que tener en cuenta que la maquina descascaradora tiene un rendimiento promedio
de 59,19%, motivo por el cual es necesario utilizarla 2 veces con el fin de obtener la

materia apta para usar. Esto implica perdidas en tiempo y en material que puede quedar
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dispersado en la maquina y en el suelo debido al uso de esta. Adicionalmente fue
necesario someter la cascarilla a un proceso de seleccion manual para evitar pérdidas
de material, esto conlleva a un esfuerzo de mano de obra que se podria evitar

encontrando un método mas eficiente del desprendimiento de la cascara.

Adicionalmente el sistema de extraccion por prensado hidraulico nos da una eficiencia
del 35,36% con respecto a la almendra pelada y un 26,67% con respecto a la semilla
recibida en grano. Esto nos indica que es un proceso que sale costoso de producir por
su poca eficiencia, esto se ve reflejado en el valor de la manteca de Copoazu. Cabe
resaltar que este método de extraccion preserva un grado de naturalidad que no podria
ser conservado con otro método de extraccion como lo son los solventes o fluidos

supercriticos.

Figura 59

Manteca de copoazu

Nota. Manteca de copoazu para la venta.

La cantidad de manteca de Copoazu obtenida por bulto fue de 10,01 Kg valor que fue

pesado, si tenemos en cuenta que el kilo de manteca de Copoazu la empresa INZUNAI
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lo vende a un costo de 80.000 pesos colombianos. Vemos que la compensacion no es
tan elevada como con el aceite de Cacay extraido, sin embargo, se recomienda volver a
prensar pasta sobrante de Copoazu con el fin de aprovechar al maximo los recursos de
la empresa. También se debe tener en cuenta que el precio por Kg de copoazu sin
procesar se encuentra en 12.000 aproximadamente, podemos observar que, si hay una
oportunidad financiera importante de 85%, claramente hay que tener en cuenta todos los
gastos asociados antes mencionados y adicionales de publicidad, control, nomina etc.

Lo cual arroja una rentabilidad aproximada del 36% después de gastos.

5.3.2. Andlisis
° pH

El pH nos indica la concentracion de iones de hidrogeno en una sustancia dando como
resultado un medio acido, neutro o basico. El pH obtenido fue de 4,7 lo cual nos indica
un medio ligeramente acido similar a la acidez del café, esto nos quiere decir que no
deberia generar reacciones no deseadas en la piel, sin embargo, se recomienda evaluar

el tipo de piel.
e Conductividad

La conductividad de una solucién de electrolito es una medida de su capacidad para
conducir la electricidad. La unidad de medida es el siemens por metro (S/m). Esta
generalmente esta vinculada a la cantidad de solidos totales disueltos (TDS), el dato
obtenido fue de O lo cual nos indica que es un aceite que no permite el paso de la
electricidad.

e Densidad

La densidad nos indica la cantidad de masa sobre volumen de una sustancia, teniendo
como referencia el agua, podemos decir que a mayor densidad el liquido de interés se
hundira y a menor densidad el liquido flotara. La densidad relativa obtenida del aceite fue
de 0,9316 valor dentro de los limites esperados segun estudios anteriores;[14] sin

embargo la crema al ser tan espesa no se pudo medir por la técnica de picnémetro.

e \Viscosidad
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Entendemos la viscosidad de un fluido como la resistencia que presenta este para fluir,
esta unidad se representa en Pa-s (pascal por segundo) o en cP (centipoise)
comunmente mas usado debido a que la viscosidad del agua a 20°C es de 1,0020 cP.
El dato de viscosidad para el aceite fue de 246,2 cP lo cual nos indica que tiene una
resistencia moderada a fluir, su crema por otro lado tuvo un valor de 16.400 cP lo cual

indica una viscosidad notoriamente alta.
e Centrifugado

La centrifugacion es una técnica de separacion que se utiliza para aislar o concentrar
particulas suspendidas en un liquido aprovechando la diferente velocidad de
desplazamiento segun su forma, tamafio o peso al ser sometidas a una fuerza centrifuga.
Generando una sedimentacion de las particulas con mayor velocidad de desplazamiento.
Como se evidencio en el registro fotografico el aceite debido a la temperatura y tiempo
de duracion del experimento se fue solidificando y sedimentando la manteca mientras el
aceite en estado liquido quedaba en la parte superior. Sin embargo, como la crema no
requiere temperatura para estar en estado liquido no presentdé muestras de
sedimentacion o intentos de separacion, lo cual significa una buena emulsion de la

crema.
e Indice de absorbancia

La absorbancia es la capacidad de una sustancia para absorber los rayos de luz que
pasan a través de esta, cuando se tiene un blanco de referencia a comparar se puede
realizar una curva de calibracion con el cual se determina las impurezas que puedan
existir en muestra patron. En este caso al no tener un blanco de referencia como aceite
se utiliz6 agua destilada; un liquido altamente cristalino y se comparé la cantidad

absorbida de luz por el aceite de Copoazu dando un valor de 2,312.
e indice de refraccién

El indice de refraccion es la medida de la curvatura de un rayo de luz al pasar de un
medio a otro. También se puede definir como la relacion entre la velocidad de un rayo de

luz en un espacio vacio y la velocidad de la luz en una sustancia, lo cual también ayuda
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a identificar purezas en los aceites el resultado obtenido fue de 1,4630. Valor dentro de
los limites esperados segun estudios anteriores.[14]

e Indice de acidez

El indice de acidez se define como los mg de KOH necesarios para neutralizar, los acidos
grasos libres de 1 g de muestra; los cuales estan dentro de la estructura lipidica de los
aceites y se rompen con hidrolisis, el cual se puede relacionar con la calidad del aceite
teniendo en cuenta que los factores que pueden afectar la acidez de un aceite son:
semillas o frutos en mal estado, maduracion inadecuada de semillas o frutos, proceso de

obtencion defectuoso, mala conservacion del aceite.[12]

El valor obtenido para el aceite de Copoazu fue de 1,02 (mg KOH/g) gastando un
volumen de 1,09 ml para titular. Esto nos indica que se tiene una muy buena calidad de
aceite ya que no es un grado alto, adicionalmente se compara con otros estudios de

acidez donde los datos estan dentro del rango.[14]
e indice de peroxidos

El indice de peroxidos en las grasas vegetales nos indica el grado de oxidacion primaria
de un aceite y el estado de conservacion de este, a mayor indice tendremos mayor
ranciedad del aceite. Se determina por la capacidad que tiene el oxigeno activo de oxidar
al yoduro de potasio (KI) y liberar yodo (I12) que se valora con tiosulfato (Na2SO3)
utilizando una solucion de almidén como indicador. Este indice se define los meq de
oxigeno activo contenidos en 1 kg de aceite o grasa. [12] El resultado obtenido para la
manteca de Copoazu fue de 4,84 (meq O2 activo/kg) gastando una diferencia de
volumen con respecto al blanco de 0,4 ml. Se debe tener en cuenta que la manteca de
copoazu es calentada previamente para medir el indice de perdxido sin embargo el
resultado no fue elevado, comparandolo con estudios encontrados.[14] lo cual nos indica
una buena calidad del aceite y una conservacién optima de este ya que los malos

almacenamientos son los responsables de indices de peréxido altos.

e Analisis Microbiolégico
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Como se pudo observar en los diferentes analisis realizados por el laboratorio, la muestra
de Copoazu cumple con los requisitos microbiolégicos establecidos en la resolucion
2021. Cumplié con Recuentro de microorganismos mesofilos aerobios totales, con un
valor de 50 UFC/g, Ausencia de Pseudomonas Aeruginosa, Ausencia de Staphylococcus
Aureus y ausencia de Escherichia. Lo cual nos indica que el aceite es apto para el uso
cosmético desde el punto de vista microbiolégico que no posea una bacteria o

microrganismo que pueda ser nocivo para la salud del ser humano.
e Prueba de estabilidad

En la prueba de estabilidad del aceite de Copoazl hubo una sedimentacion de solidos
debido a no haber decantado previamente el aceite, sin embargo, respecto propiedades
organolépticas, se mantuvo su color y olor, adicionalmente no hubo dafio o deterioro
visible del envase lo cual indica buena compatibilidad. En la crema de Copoazu se
presencia una separacion marcada desde la semana 6 motivo por el cual se sugiere
aumentar la cantidad del emulsificador al 5%, o disminuir la cantidad de carga oleosa en
la crema, por otro lado, tampoco presenta presencia de microorganismos a simple vista.

Figura 60
Prueba de estabilidad final copoazu
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Nota. Resultados finales de la prueba de estabilidad del aceite y crema de sacha inchi.
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6. CONCLUSIONES
Se recopilo toda la informacioén referente a la propiedades fisicas y quimicas de cada
ingrediente natural utilizado en la empresa INZUNAI, dentro de la ficha técnica se puede
encontrar su peso, densidad, color, olor, su INCI NAME, especificaciones técnicas, usos,
recomendaciones, advertencias, etc. Brindado un conocimiento suficiente para

direccionar la mejor aplicacion cosmética de cada ingrediente.

La validacién de los procesos de produccion, con énfasis en la extraccion por prensado
en frio, garantiza la obtencién de aceites de alta calidad, conservando sus propiedades
naturales. Se valido cada proceso de produccion y aunque son diferentes procesos
comparten una ruta secuencial muy similar, siempre es necesaria la extraccion del aceite
y/o manteca a través del prensado en frio. Los porcentajes estimados de extraccion (36%
- 41%) se cumplen en cada uno de los ingredientes naturales que se evaluaron,
Adicionalmente pueden existir mejores rendimientos si se vuelve a prensar la torta
residuo después de someterla a un calentamiento, aproximadamente un (10%-12%) mas

de aceite respecto al peso de la torta.

Los aceites se encuentran libres de contaminantes microbiologicos, lo que garantiza su
seguridad y aplicabilidad en productos cosméticos. ausencia de Escherichia coli,
Salmonella, Staphylococcus Aureus, Y recuento menor de 50 UFC/ml de mesofilos
aerobios.

indices de acidez y peroxidos bajos, lo que indica un bajo grado de degradacion y una
mayor estabilidad de los aceites. Ademas de Presencia de antioxidantes, como vitamina
E, que protegen la piel del dafio causado por los radicales libres. Los andlisis realizados
a cada aceite nos indica que son aptos para el uso cosmético, esto debido a que no se
encuentra ningun contaminante microbiolégico y pasa las pruebas requeridas, ademas
en las propiedades fisicoquimicas se evidencia que son aceites muy ligeros de facil
absorcion que no son téxicos y no se deterioran a temperaturas y condiciones extremas.
Los analisis revelaron la presencia de 4cidos grasos esenciales como el acido linoleico
(omega 6) y el acido oleico (omega 9) en proporciones significativas, los cuales aportan

beneficios a la piel como hidratacion, regeneracion y proteccion.
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El mercado colombiano muestra un interés en la cosmética natural, donde se encuentra
un rango de edad variado y una aceptacion muy buena de los cosméticos naturales,
ademas hay un porcentaje del 44% que no ha probado cosméticos naturales, pero
evidencian una recepcion muy buena a los productos. El 65% de los encuestados busca
productos cosméticos con propiedades antienvejecimiento, lo que refuerza el potencial
del aceite de Cacay en este nicho de mercado. El producto més preguntado actualmente

es un antienvejecimiento natural, lo cual lo brinda las propiedades del Cacay.
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7. RECOMENDACIONES
Realizar un registro de trazabilidad de los proveedores de materia prima en la cual se
pueda evidenciar la calidad de la materia prima suministrada, esto con el fin de

seleccionar las mejores zonas y proveedores.

Estudiar la viabilidad de utilizar subproductos de la extraccion, como la torta residual,
para la elaboracién de otros productos, como fertilizantes o alimentos para animales. La
cascarilla ademas de ser utilizada como abono orgénico, se podria estudiar la manera

de realizar exfoliantes a partir de ella, se deja a inquietud de los interesados.

A pesar de que las pruebas de toxicidad en plantas fue una alternativa de evaluar su
efecto en un organismo vivo se recomienda realizar una nueva prueba en organismos

del mismo modelo.

Hay una oportunidad en evaluar si es rentable o no la extraccidén del aceite sobrante en

la torta residuo de la extraccion, ya que esta puede representar un 10- 12% de aceite.

Realizar un sondeo Nacional mas general permitira a INZUNAI obtener una vision mas
amplia del mercado de la cosmética natural y comprender las necesidades y preferencias
de los consumidores a nivel internacional. Esta informacion seré clave para desarrollar
productos innovadores y competitivos, expandirse a nuevos mercados y fortalecer su

posicion como lider en la industria cosmética natural.
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ANEXO 1
FICHAS TECNICAS

Cacay ficha técnica aceite Cacay.pdf

Sacha Inchi ficha técnica Aceite sacha inchi.pdf

Copoazu ficha técnica Mantequilla de copoazu.pdf

Buriti ficha técnica aceite Buriti.pdf

Olleto ficha técnica Aceite Olleto.pdf

Copaiba ficha técnica Oleoresina de copaiba.pdf

Andiroba ficha técnica aceite Andiroba.pdf

Camu Camu ficha técnica extracto de camu camu.pdf

Murumuru ficha técnica Mantequilla de Murumuru.pdf

Tucuma ficha técnica Mantequilla de Tucuma.pdf

Fichas de seguridad

Cacay Ficha de seguridad Cacay.pdf

Sacha inchi Ficha de sequridad Sacha inchi.pdf

Copoazu Ficha de seguridad de copoazu.pdf

Buriti ficha de sequridad Buriti.pdf

Olleto ficha de sequridad olleto.pdf

Copaiba Ficha de segquridad Copaiba.pdf

Andiroba Ficha de seqguridad andiroba.pdf

Camu camu Ficha de sequridad Camu camu.pdf

Murumuru Ficha de sequridad Murumuru.pdf

Tucuma Ficha de sequridad Tucuma.pdf
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ANEXO 2

ELABORACION CREMA DE CACAY

En el proceso de formulacion de la crema se utilizaron las siguientes proporciones

20% aceite de Cacay

3,5% emulsificante (Powderfeel wr)

0,5% células madre de ardndano (lingosten)
2,0% preservante (Hebeatol plus)

74% Agua

Procedimiento

o gk w N RE

8.

Pesar la cantidad de todos los ingredientes a utilizar.

Calentar a bafio maria el aceite por 5 minutos.

Adicionar el Powdefeel al aceite y agitar para lograr una mejor dispersion.

Empezar a emulsificar el aceite con el emulsificante

Pasados 10 minutos adicionar las células madre de arandano.

Después de adicionar las células madre y pasado 5 minutos, evidenciando una
dispersion total y homogénea empezar afadir de a poco el agua. (se recomienda
realizar este proceso durante 5 minutos, evidenciando que la mezcla se homogénea

todo el tiempo).

. Después de haber agregado toda el agua, esperar 2 minutos y adicionar el

preservante.

Envasar.

Elaboracion crema de Sacha Inchi

En el proceso de formulacion de la crema se utilizaron las siguientes proporciones

20% aceite de Sacha Inchi

3,5% emulsificante (Powderfeel wr)

0,5% células madre de arandano (lingosten)
2,0% preservante (Hebeatol plus)

74% Agua
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Procedimiento

9. Pesar la cantidad de todos los ingredientes a utilizar.

10.Calentar a bafio maria el aceite por 5 minutos.

11.Adicionar el Powdefeel al aceite y agitar para lograr una mejor dispersion.

12.Empezar a emulsificar el aceite con el emulsificante

13.Pasados 10 minutos adicionar las células madre de arandano.

14.Después de adicionar las células madre y pasado 5 minutos, evidenciando una
dispersion total y homogénea empezar afiadir de a poco el agua. (se recomienda
realizar este proceso durante 5 minutos, evidenciando que la mezcla se homogénea
todo el tiempo).

15.Después de haber agregado toda el agua, esperar 2 minutos y adicionar el
preservante.

16.Envasar.
Elaboracién crema de Copoazu
En el proceso de formulacion de la crema se utilizaron las siguientes proporciones

e 20% aceite de Copoazu

e 3,5% emulsificante (Powderfeel wr)

e 0,5% células madre de arandano (lingosten)
e 2,0% preservante (Hebeatol plus)

o 74% Agua

Procedimiento

17.Pesar la cantidad de todos los ingredientes a utilizar.

18.Calentar a bafio maria el aceite por 5 minutos.

19. Adicionar el Powdefeel al aceite y agitar para lograr una mejor dispersion.
20.Empezar a emulsificar el aceite con el emulsificante

21.Pasados 10 minutos adicionar las células madre de arandano.

22.Después de adicionar las células madre y pasado 5 minutos, evidenciando una

dispersion total y homogénea empezar afadir de a poco el agua. (se recomienda
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realizar este proceso durante 5 minutos, evidenciando que la mezcla se homogénea
todo el tiempo).

23.Después de haber agregado toda el agua, esperar 2 minutos y adicionar el
preservante.

24 Envasar.

Figura 61

Elaboracién crema de Cacay

Nota. Procedimiento paso a paso para realizar la crema de Cacay.
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ANEXO 3
RESULTADO DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO

e Copoazu Muestra- Copoazu.pdf

e Cacay muestra-Cacay .pdf

e Sacha Inchi muestra-Sacha Inchi.pdf
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