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RESUMEN

La crisis climatica ha llevado a grandes catéastrofes alrededor del mundo dejando a miles
de dignificados sin hogar, especialmente por las inundaciones que se producen araiz de
las fuertes lluvias, desbordamientos de rios, lagos, la crecida del nivel del mar, entre
otros; Esto ha generado que se estudien y apliquen diferentes técnicas de construccion
en la vivienda para combatir esta problematica.

La investigacion se basa en estudiar diferentes teorias y técnicas en la vivienda, desde
la arquitectura anfibia y sus conceptos como adaptabilidad, transformacion vy
habitabilidad para crear un proyecto que aplique y relacione de mejor manera estos
conceptos en la vivienda, llegando a tener una mejor relacibn con su entorno,
proporcionando un equilibrio entre hombre naturaleza, ademas de mejorar las
condiciones de vida de comunidades afectadas por las inundaciones.

Como finalidad se busca que el prototipo de vivienda permita utilizarse en diferentes
contextos con esta misma problematica permitiéndole replicarse segun la necesidad sin
cambiar sus estrategias de disefio y funcionalidad para dar una mejor respuesta desde

su adaptabilidad en consecuencia del concepto de anfibio.

PALABRAS CLAVE

vivienda anfibia, adaptabilidad, transformacion, habitabilidad, inundaciones, arquitectura

anfibia, equilibrio
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INTRODUCCION

El proposito de esta investigacion es dar a conocer un modelo optimo que retina diversas
teorias alrededor de la arquitectura anfibia y conecta diferentes conceptos que al
relacionarse permita responder a las necesidades del usuario y su medio.

Se empieza por un andlisis exhaustivo de la historia de las viviendas sobre el agua,
modos de vida, adaptacién a los ambientes, en contraste con los nuevos avances y
prototipos de vivienda que se adaptan a las condiciones climaticas. Para determinar

finalmente algunas estrategias aplicables en el médulo de vivienda anfibia.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CREACION

1.1. Situacién problémica

La actual situacion de algunas viviendas sobre el agua alrededor del mundo,
especialmente las que llevan gran tiempo de construccion presentan diferentes
problematicas que se ven reflejadas a largo plazo. Estas afectaciones se dan en tres
aspectos, el primero es el ambiental, pues si bien este tipo de vivienda aportan a la
sostenibilidad, ya que utilizan los materiales de su entorno para la construccion de las
mismas, ahorrando costos y energia en el transporte de materiales y maquinaria, estan
generando una efecto negativo en el entorno acuatico debido a que se genera una
contaminacion del agua; El segundo aspecto es el territorio pues este tipo de vivienda se
considera invasiva en el territorio acuifero debido a su alteraciéon en el ambiente y en
ecosistemas acuaticos que se pueden ver afectados; El tercer aspecto y uno de los mas
importantes para el ser humano es el directamente relacionado con la poblacion, pues si
bien estas viviendas nacen de una necesidad, asi mismo se requieren otros elementos
gue contribuyan al bienestar de estas comunidades y que estas mismas viviendas no
estan respondiendo, ya que las condiciones de habitabilidad son minimas, las
necesidades primarias no son resueltas, elementos como agua potable, electricidad,
seguridad y saneamiento son elementos primordiales los cuales no se evidencian con

las condiciones actuales de este tipo de viviendas.

1.2.Pregunta de investigacion + creacion

1.2.1. Pregunta de investigacién

¢, Como generar condiciones de habitabilidad 6ptimas para la vivienda sobre el agua,

por medio de la arquitectura anfibia?

1.3. Justificacion
Teniendo en cuenta las afectaciones anteriormente mencionadas y que el planeta esta

conformado en un 70% de superficies acuaticas y que al resto del territorio se le suma
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una gran problemética de inundaciones por los cambios climaticos mundiales, lo cual
genera muchas zonas alrededor del territorio propensas a este fendbmeno, considerando
a mas de 13 paises con un riesgo alto de inundacién (La republica, 2023), entre los
cuales el territorio colombiano se encuentra entre uno de los mas riesgosos, se hace
necesario mantener y privilegiar las viviendas Anfibias que se encuentran en este tipo de
terrenos, como un solucidn estratégica y necesaria, teniendo en cuenta los cambios
necesarios en la misma para que sea mas funcional y genere una relacion mas amigable
con su medio, es por eso que en este proyecto se propone un estudio exhaustivo de
estrategias sostenibles, técnicas favorables y disefios flexibles que responda a las
necesidades especificas de su poblacion y las condiciones climéticas cambiantes que
concurren en el planeta, para generar unas mejores condiciones espaciales y
arquitectonicas en comunidades sobre el agua que representan un arraigo y una cultura

acuicola importante y persistente en todo el territorio.

Figura 1.

Riesgo de lluvias e inundaciones en Colombia

poblacion actual
estd localizada en dreas
susceptibles a inundarse

Nota. En la imagen se muestran datos estadisticos de la
problemética en los uUltimos afios en Colombia. Tomado de:
(DNP, s.f.). Disponible en: https://2022.dnp.gov.co/Paginas/21-
departamentos-y-Bogot%C3%A1-podreC3%ADan-verse-

afectados-ante-la-nueva-temporada-de-lluvias.aspx
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1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo general de investigacion + creaciéon

Plantear estrategias técnicas, de disefio y sostenibilidad en la vivienda sobre el agua

para que cumpla con las condiciones de habitabilidad, por medio de criterios de la

arquitectura anfibia.

1.4.2. Objetivos especificos investigacion + creacion

1.

Analizar las comunidades anfibias desde su cultura por medio de un mapeo
geografico y ampliaciones bibliograficas en bases de datos.

Analizar las técnicas vernaculas de las comunidades anfibias en territorio
colombiano por medio de consultas a herramientas audiovisuales de tipo
documental.

Inferir las estrategias técnicas de la arquitectura anfibia para el disefio de
viviendas sobre el agua, a partir de ampliacion bibliogréfica y analisis de
referentes.

Proyectar un modelo de vivienda que cumpla con las caracteristicas

habitacionales y de sostenibilidad.

1.4.3. Objetivos especificos de la creacion (del proyecto arquitecténico)

1.

Establecer unas estrategias de disefio acordes con el concepto principal la

arquitectura anfibia para aplicarlas al prototipo de vivienda.

2. Aplicar los diferentes conceptos analizados en la forma y funcion de la vivienda.

Generar una buena relacién entre hombre y naturaleza, por medio del disefio anfibio,
ademas de responder de manera adecuada al fenébmeno de las inundaciones en el

lugar de aplicacion.
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1.5. Metodologia

De acuerdo con el objetivo general donde se busca mejorar las condiciones de
habitabilidad desde la arquitectura anfibia para la vivienda en condiciones que son
propensas a inundacion, se desarrolla una metodologia en base a una cronologia de

actividades que se especifican en los objetivos.

1 Como primer objetivo que es analizar las comunidades anfibias, se empieza por
consultar bases de datos en donde se especifique las necesidades y requerimientos
de dichas comunidades, como surgieron y como crearon sus comunidades, ademas
de hacer un mapeo geografico de las principales zonas en donde se asientan estas
poblaciones tanto en el pais como a nivel internacional.

1 Segundo se pretende analizar las técnicas vernaculas de las comunidades anfibias
para tener una perspectiva tanto como constructiva como de disefio para la referencia
de técnicas que se pueden aplicar en el médulo de vivienda de manera que vaya mas
de acuerdo al concepto, este analisis se hara por medio de consultas de bases de
datos y por medio de herramientas audiovisuales de tipo documental que permitiran
tener una mejor referencia visual de cémo son dichas comunidades.

1 Como tercer paso se infieren las diferentes técnicas de la arquitectura anfibia para
generar estrategias aplicables al desarrollo del prototipo por medio de la comparacion
de diferentes referentes que vayan por el mismo lineamiento del concepto de manera
gue permite determinar las mejores técnicas sostenibles, de disefio y funcion que
seran utilizadas y aplicadas al prototipo en el lugar determinado.

1 Finalmente, con todo el analisis respectivo se aplicaran las conclusiones y respectivas
determinantes a las que se han llegado, reflejandose cada uno de los conceptos
aplicados como la adaptabilidad, la habitabilidad, la transformacién y principalmente
un modelo funcional anfibio que permita esa adaptabilidad tanto a los meses de

sequia como a los meses de lluvia en donde aparecen las inundaciones.
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Figura 2.

Cuadro de actividades e instrumentos

Objetivo Actividades Instrumentos
Especifico
Objetivo 1 Consulta:
Analizar las 1 Mapeo geografico
comunidades 1 Ampliaciones bibliograficas en bases
anfibias desde su de datos
cultura
Objetivo 2 | Analizar las técnicas | Consulta:
vernaculas de las 1 Herramientas audiovisuales de tipo
comunidades documental
anfibias en territorio
colombiano
Objetivo 3 | Inferir las estrategias | Consulta:
técnicas de la 1 Ampliacién bibliografica
arquitectura  anfibia 1 Andlisis de referentes

para el disefio de
viviendas sobre el
agua.

Objetivo 4 | Proyectar un modelo | Representacion:

de vivienda que 1 Renders
cumpla  con las 1 Plantas
caracteristicas 1 Fachadas
habitacionales y de q Cortes
sostenibilidad. 1 Maqueta

Nota. En el cuadro se muestra en orden las actividades a realizar en la investigacion

frente a los instrumentos para efectuar cada una de las actividades.
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2. DISCURSO PREPOSICIONAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION +
CREACION

2.1. Antecedentes (estado del arte)

La arquitectura anfibia nace como elemento flexible, permite que el elemento constructivo
se eleve en ciclos de inundacion, permitiendo adaptarse a los cambios climéticos, ya sea
de la marea o por las inundaciones causadas porlas!| | uvi as, Aper mit

la tierra y el agua como los anfibios, se eleva cuando se produce una inundacion y

endo

descansa en tierra firme cuando no se produce

(Vilata,2018).

Las primeras apariciones de la vivienda Anfibia como un elemento arquitecténico
importante fueron en el afio 2015 en donde arquitectos, ingenieros, disefiadores e
investigaciones se reunieron en Tailandia para la primera conferencia internacional en
arquitectura y disefio de arquitectura anfibia (ICAADE) en donde se exponia a la vivienda
anfibia como una respuesta Optima para generar ideas innovadoras de adaptacion al
cambio climético. Cada 2 afios esta misma conferencia se repetia para generar nuevas

estrategias.
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Figura 3.

Cartel de conferencia internacional de arquitectura

AMPHIBIOUS ARCHITECTURE Al
DESIGN AND ENGINEERING E OL5

e

Nota. En esta imagen se muestra el cartel de la primera edicidon
de la reunion internacional arquitectura anfibia, con sus
principales criterios. Tomado de: (ICAADE , 2023). Disponible
en:http://icaade.org/2017/home#:~:text=The%20inaugural%20In
ternational%20Conference%20on,disciplines%20from%20acros

s%20the%20globe.

El ICAADE aporto diferentes definiciones de este tipo de vivienda, refiriéndose a ella
como fAuna estrategia al t e tructard ordinaria fjotaeen pae r mi t e
superficie de agua creciente en una 1 nundaci

Foundation).

La arquitectura y el agua siempre han tenido una relacion estrecha desde el principio de
los tiempos pues desde el periodo Neolitico los asentamientos de comunidades
buscaban localizarse cerca a fuentes de agua pudiendo tener ese acceso ilimitado a ella,
al pasar de los afios algunas construcciones no se asentaron cerca sino sobre a fuentes
acuaticas al tener poco espacio y la necesidad de adecuarse en un espacio rico y

productivo optaban por tener esa convivencia directa con el agua.
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Este es el caso de la ciudad de Venecia ltalia, configurada a partir de edificaciones
construidas sobre islas y plataformas sobre pilotes, conectada a través de calles, canales
y surcada por puentes de diversos materiales. Convirtiendo asi a Venecia en un ejemplo
vivo de la superposicion de la ciudad sobre los cuerpos de agua. (Alfredo, M, 2010)

Figura 4.

Ciudad de Venecia ltalia.

Nota. En esta imagen muestra como la arquitectura se une con el
agua y se genera todo un contexto en armonia con ella. Disponible
en: https://www.amnesty.org/es/latest/news/2020/03/choices-after-

coronavirus-pandemic/

Como nos ha demostrado la historia las viviendas sobre el agua han sido parte
fundamental de la historia del hombre, es por esto por lo que se toma de referencia para
muchos proyectos nuevos e innovadores debido a sus caracteristicas sostenibles,
amigables con su entorno, y practicas para diferentes poblaciones en contextos

inmediatos con el agua.

Por ello analizamos algunos referentes de viviendas sobre el agua, uno de ellos es el

denominado:
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2.1.1. Vivienda para el pacifico

Del cual podemos identificar desde su entorno ambiental y habitacional; como a partir de
esto y sus dinamicas socioculturales, otorgan identidad en las viviendas anfibias. Este
proyecto busca centrarse en tres enfoques tedricos conceptuales como el habitat, el
confort y el entorno, identificando en primera medida que estas viviendas no suplen las
condiciones habitacionales 6ptimas de espacios funcionales, teniendo en cuenta que la
vivienda anfibia se adapta eficientemente a su entorno con la auto construccion
permitiendo que las comunidades puedan subsistir, por tal raz6n estas comunidades
crean un modelo de vivienda con caracteristicas que se remontan a nuestros
antepasados con modelos de vivienda indigena americana ,vivienda tradicional, el
prototipo vernaculo negro y asi llegan a definir una tipologia de vivienda anfibia que se

define como habitat agrupado en asentamientos semi urbanos.

En cuanto al disefio este proyecto buscaba analizar viviendas sobre el agua con la
finalidad de identificar su funcién, materialidad, espacios y presupuestos y asi poder
encaminar una propuesta de disefio que se adapte al entorno habitacional. de esta
manera identificaron probleméticas de inundacién y precipitacion de lluvias, por lo que
en primer medida se tomd en cuenta para la concepcion de la vivienda anfibia con
cubiertas a dos aguas ademas se elevarian en una base flotante con la finalidad de
proteger el objeto arquitecténico contra la elevacién de la marea y asi poder consolidar
una idea habitacional favorable construyendo finalmente un prototipo de balsa,
transformando la estructura de la vivienda en una estructura flotante sin perder la nocion

constructiva ni invadir aspectos culturales.

Por medio de este proyecto se puede determinar elementos importantes como, el uso de
la materialidad, el sistema constructivo ya que al ser tan liviano tiene una ventaja para
poder estar sobre el agua y tener la capacidad de adaptarse al entorno; Ademas este
responde a nivel funcional efectivamente, ya que a través de sistemas de recoleccion de
agua lluvias y bafos secos, ayudan a la comunidad con la falta de las redes de servicios
publicos de alcantarillado y agua potable, mejorando asi las condiciones de habitabilidad

de la poblacion.
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Figura 5.

Prototipo de vivienda para el pacifico

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de vivienda. Tomado de: (Carlos Alberto
Castafo Aguirre, 2018) Disponible
en:http://portal.amelica.org/ameli/journal/87/87600014/html/

Actualmente son muchos los ejemplos de vivienda sobre el agua los que existen, sin
embargo, no han sido solo prototipos o pequefios modulos se han extendido a grandes

comunidades completas donde generan una nueva comunidad entorno o sobre el agua.

2.1.2. Schoonschip

Una de estas nuevas interpretaciones de la vivienda sobre el agua y con mayor
innovacion actual, y se puede decir una de las mas amigables con el medio ambiente es
el barrio flotante conocido como fiscoonschipo
neerlandesa, propone un nuevo sistema de vivienda que previene y se adapta al cambio
climético. Este proyecto a modo de zona residencial multifuncional se encuentra sobre el
canal Johan Van Halssalt, es un proyecto que a manera de construccién sostenible une

dos modos de vivencia, lo privado y lo colectivo.
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El proyecto es un componente donde toda una comunidad ha disefiado y planteado su
propio médulo habitacional conectados uno con el otro, por lo que cada casa es
personalizada a las necesidades de cada usuario poniendo como principio primordial la

sosteni bilidad. Schoonschi peerlandég)nya fqueclaaque( ibar c
buscaba | a empresa space and matter era gener g
de EUROPAO; en |l a actuali dad poscaesresidenl®sdedor
habitantes. i EI barri o se presenta como un e]

donde casi el 30%de la tierra esta bajo el nivel del mar, como un ecosistema urbano
incrustado en el tejido de la ciudad. Este aprovecha al maximo la energia ambiental y el
agua para su uso Yy reutilizacion, reciclado la comida y minimizando los residuos, y
creando espacio para la biodiversidad n a t u rMaritxaell B, 2021). Este utiliza la
autosuficiencia circular y local como principio para su funcionalidad, se encuentra
construida con materiales ecolégicos, utiliza aproximadamente 500 paneles solares con
complementacion de una bateria ubicada en el s6tano produciendo asi su propia energia,
de tal manera que la energia es utilizada de manera que solo se usa la requerida para
cada unidad, permitiendo que esta energia no solo se comparte entre ellos si no también
puede ser utilizada por externos cercanos de ser necesario, e internamente si una casa
solicita mas energia que otra asi mismo se complementa.

Algunas de las casas también disponen de zonas verdes en donde se pueden generar
cultivos, ademas se hace una recoleccion de aguas lluvia para el desagtie de inodoros
fultras eficienteso ; el agua de | as duchas y | os ueetrete
ayuda a producir mas energia; de esta manera se esta haciendo una reutilizacién de un

95% del agua que consume.
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Figura 6.

Barrio flotante schoonship en Amsterdam

Nota. En esta imagen se muestra la urbanizacion sobre el
agua con elementos totalmente ecoldgicos. Tomado de:
(Sascha Glasl, 2008-2021) Disponible en:

www.spaceandmatter.nl [Fotografia]

El articulo de Schoonschip resalta que la construccién en agua si se maneja de buena

manera no es perjudicial p aaci@atiede anucha potenciat e r s i d a
para transformarse en una zona excepcional para la ecologia del agua y la recreacion de

|l a naturalezao por medio de | a creaci-n de es
la fauna se reproduzca y anide, ademas los microorganismos y algas se adhieren al

espacio fomentando por la cadena tréfica, atrayendo a mas peces, insectos, anfibios y

aves.

2.1.3. Barrio Ljburg

Otro de |l os casos conocidos es el barrio | j bt
barrio completamente diferente al resto de barrios de Amsterdam, esta compuesto por
un centenar de casa flotantes las cuales estan construidas a partir de una estructura

flotante, que se ancla a las calles y embarcaderos. Teniendo en cuenta que los paises
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bajos son casi un 20% de superficie acuatica y una cuarta parte del suelo esta abajo el
nivel del mar; este tipo de vivienda llega como una solucion muy factible y adecuada a la
realidad de este territorio.

En los ultimos afios a crecido tanto la poblacién en este tipo de vivienda que ya se han
adecuado 3 islas flotantes Steigereiland, Hveneiland y Rieteilanden, estas se encuentran
interconectadas entre si a través de puentes, Hoy en dia alberga a 18000 apartamentos
y a unos 45.000 habitantes.

Figura 7.

Barrio flotante en Waterbuurt

Nota. En esta imagen se muestra la urbanizacién sobre el agua
con un disefio modular. Tomado de: (Rohmer & Rohmer, 2011)
Disponible en https://www.archdaily.co/co/02-80604/casas-

flotantes-en-ijburg-architectenbureau-marlies-rohmer

Estos articulos permiten generar una buena expectativa de lo que puede convertirse la
vivienda Anfibia, una gran herramienta sostenible para un futuro mas amigable con el

medio ambiente y asi mismo mas saludable para el mismo ser humano.
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2.2. Marco referencial

2.2.1. Marco tedrico conceptual

Para este tipo de vivienda se quiere mantener una arquitectura totalmente sostenible

desde lo constructivo, disefio y manejo de materiales, para ello nos centramos en tres

items importantes: Técnicas en la construccion arquitectonica, flexibilidad en la

arquitectura y Principios de la arquitectura anfibia.

0

Ox¢

O«

Técnicas constructivas en la arquitectura: Tiene como objetivo principal la
sistematizacion tipoldgica de las técnicas constructivas de una edificacion es por eso
gue se analizan diferentes aspectos, constructivo, materialidad y estructural que

permitan una buena adaptabilidad a cualquier tipo de entorno.

Flexibilidad en la arquitectura: Este tipo de vivienda se caracteriza por su
adaptabilidad y armonia. Histéricamente han surgido diversas formas de arquitectura
con la capacidad de adaptarse a diferentes condiciones y necesidades, es una
alternativa a las respuestas que actualmente se ofrecen a los desafios
contemporéneos de la sostenibilidad y el ahorro energético en la practica profesional,
cumpliendo algunos criterios de la arquitectura sostenible siendo esta respetuosa con
el contexto en sus dimensiones historicas, paisajisticas, culturales, sociales, politicas

y econdémicas.

Arquitectura Anfibia: una edificacién de espacios habitables construida sobre terrenos
gue funcionan intermitentemente entre el agua y la sequia, adaptandose de manera

eficiente a los cambios climéaticos que se presentan.

Como primera instancia analizamos un referente que pone como principal aspecto la

parte técnica para la ejecucion de su proyecto, tomado del repositorio de la universidad

piloto, el proyecto sistemas de viviendas adaptables a inundaciones, proyecta una

vivienda de interés social flotable por medio de un sistema técnico de flotabilidad fluvial

el cual toma elementos como la movilidad y la flexibilidad como concepto para la

ejecucion de este.

26



Este proyecto genera una estructura en cercha, la cual es la base principal de la vivienda
gue se adosara 0 se anclara a una estructura palafitica, este sistema da una ventaja la
cual es resolver de una manera mas sencilla las instalaciones hidraulicas y sanitarias de
las viviendas, usando el espacio que hay entre las bases de la casa y el anclaje de las

viviendas.

Figura 8.

Sistema técnico de flotabilidad proyecto de sistemas de vivienda
adaptables para inundaciones

Nota. En esta imagen se muestra la estructura del prototipo de

vivienda inspirada en un ferry. Tomado de: (Gomez, 2021).

Desde el elemento de flexibilidad en la vivienda el proyecto Prototipo de vivienda flexible:
una visién actual del concepto de la flexibilidad doméstica concibe a la vivienda flexible
como aquella capaz de adaptarse y modificarse en funcién de los diferentes modos de
vida, que se ajusta y acomoda a cada persona, que es susceptible a ser transformada

para satisfacer las necesidades individuales o colectivas a lo largo de su vida util.

Para generar la flexibilidad en la vivienda esta toma 4 puntos estratégicos, el primero los
elementos méviles como estrategia de disposicion arquitecténica en el interior de las
viviendas que utiliza elementos de carpinteria o mobiliario para compartimentar los

espacios.
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El segundo elemento es el ndcleo fijo central como una estrategia arquitecténica en la
gue se configura un elemento fijo y compacto al interior, capaz de albergar todo aquello

gue es imposible modificar de lugar, generando un espacio estructurante y articulador.

El ndcleo fijo lateral como tercer elemento se utiliza como estrategia para acumular todos
los elementos inamovibles de una vivienda como instalaciones y estructuras y por ultimo
y mas importante espacio homogéneos en donde se puedan realizar todas las estancias
de manera que la funcionalidad pueda ser elegida por el propio habitante, en funcién de

la orientacion, la iluminacién, ruidos.

Figura 9.
Moddulos de flexibilidad

Nota. En esta imagen se muestra las diferentes modulaciones para

crear flexibilidad en el disefio interior. Fuente (Leiva. D, 2020).

Todo esto nos lleva a complementar de manera especifica y muy técnica una vivienda
sobre el agua enfocada hacia la arquitectura anfibia abarcando todos unos criterios que
nos permitan generar viviendas con condiciones adecuadas de habitabilidad,

construccion y disefo.

El tercer componente a tener en cuenta es la arquitectura anfibia para este analizamos
el proyecto denominado vivienda anfibia en turbo Antioquia, que basa su analisis en un
prototipo de mejoramiento de vivienda para restablecer las condiciones adecuadas para
la comunidad de un barrio de pescadores, teniendo en cuenta sus modos de vida de las
comunidades, sistemas constructivos, materiales, funciones espaciales en la vivienda,

paisajes y la estructura ecoldgica existente.
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Lo que busca principalmente es generar viviendas confortables, con mayor espacios y
zonas de comercio, generando toda una gran comunidad con espacios conectores y

corredores de comercio y gastronomia como elemento activador econémico.

A nivel espacial busca acomodar diferentes propuestas de distribucion en un mismo
espacio generando espacialidades flexibles que se acomoden a las necesidades de sus
habitantes.

Figura 10.

Vivienda anfibia en Turbo Antioquia

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de la vivienda y su
implantacion por el terreno como urbanizacion. Fuente (Salazar.
M, 2020).

2.2.2. Marco normativo

la vivienda palafitica o vivienda sobre el agua en Colombia posee unos lineamientos
normativos especificos para su ejecucion, por esto el departamento nacional de
planeacién cre6 un documento en el afio 2016 en soluciones agiles para un nuevo pais,
considerando la vivienda palafito como una de estas soluciones. sin embargo, teniendo

en cuenta como alternativa para zonas inundables y de caracter social.
Como principal problema a tener en cuenta en las viviendas palafiticas actuales, y que

necesitan de lineamientos normativos como los anteriores mencionados se encuentra la

falta de mantenimiento de este tipo de viviendas por lo cual presentan graves problemas
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de deterioro y por el hecho de encontrarse en un elemento hiumedo tiende a acelerarse

es mismo proceso.

la ley 1537 de 2012 establece las normas que promueven el desarrollo urbano vy el
acceso a la vivienda, en ella se encuentran los lineamientos para el desarrollo de la
politica de vivienda en los articulos 2, 3y 4; los cuales nos dicen en primera medida y
como factor m8s i mportante a prbneomeelacorstruccdruent a e
de vivienda que propendan por la dignidad humana, que busque salvaguardar los
derechos fundamentales de los miembros del grupo familiar y en particular de los mas
vulnerables y que procure preservar los derechos de los nifios, estimulando el disefio y
ejecucion de proyectos que preserven su intimidad, su privacidad y el libre y sano
desarroll o de su personal i daldésarrplie detl2 politidao 2, I
de vivienda), por lo cual en este articulo nos dice que se debe mantener y conservar

dichas costumbres de ciertas comunidades como lo son sus modos de habitar.

Para construir una vivienda palafitica aparte de lo normativo existen unas condiciones y
requerimientos minimos para la construccion de este tipo de vivienda en los cuales se
considera gque el area minima de una vivienda debe ser de 80 metros cuadrados, con un
maximo de 6 habitantes por vivienda, con un nivel de crecida del cuerpo de agua minimo
de 2 metros sobre el nivel del terreno natural, ubicacion en zonas inundables, a 30m de
las méargenes de rios, lagos, lagunas y/o cuerpos de agua que tengan fuertes variaciones
de nivel y lugares de fauna nociva y/o peligrosa, servicios publicos como agua, drenaje
y electricidad.(Proyectos tipo, 2016).
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2.3. Diagnostico urbano

2.3.1 Determinacién del lugar
Desde el analisis de lugares en donde el prototipo de vivienda se podia aplicar se

encontraron diversas regiones en Colombia en donde las inundaciones son mas

invasivas en el territorio.

En donde se puede evidenciar segun la siguiente imagen de la pagina del IDEAM que la

region del Casanare, Arauca, choco, Bolivar y sucre se encuentran entre las regiones

mas afectadas.

Figura 11.

Zonas susceptibles a inundacion en Colombia

LEYENDA

- Cuerpos de agua

Zonas inundables
periodicamente

Zonas susceptibles a
procesos de inundacion

o

ZONAS SUSCEPTIBLES
A INUNDACION

A FUENTE:

Sistemas Morfogénicos
%/ | del Territorio
) Colombiano.

{. ~] |IDEAM, 2010
4 \J Escala 1: 500.000

Nota. En esta imagen se muestra el mapeo a nivel Colombia de las

zonas mas inundables. Tomado de: http://www.ideam.gov.co

Tras investigar la evidencia de cada una de estas regiones se realizé un cuadro

comparativo entre los lugares mas afectados para evidenciar cual de estos hace mas

propicio para generar el proyecto de vivienda anfibia.
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Figura 12.

Cuadro comparativo del lugar

LUGAR CASANARE CHOCO

- Régimen monodal Mas de 200 dias de lluvia
Lluvia de Abril- | al afio

PRECIPITACIONES Octubre
Sequia de Noviembre-
Marzo
- Cantidad e - Extremo norte
intensidad sequia entre Enero
Noreste-sudeste Y marzo
(Chameza, - Sur llueve todo el
Peceto, Aguazul, ano
Mani y Yopal)
Area: 4.434.139 Area: 4.824.344
RIESGO DE | Cuerpo de Agua: 1.70% | Cuerpo de Agua: 1.70%
INUNDACIONES Inundacion:  3.002.458.  Inundacion: 715.579
67.70% 14.90%

Segundo departamento
con mas municipios en

riesgo (15)

Desbordamiento del rio Desbordamientos de rios

Meta San Juan,lro, Condoto,
DISSIZOIRIDIANIENIIORE (Upia, Tua, Tacuya, Certeguiy Quito

Cusiana)

- 70% de superficie | Territorio cubierto de
plana y 30% area | bosques humedos con 3
montafosa elevaciones Serrania del

- Contiene rios, | Baudo, el alto Puna y la
guebradas, cafios | cordillera occidental
hacia el rio Meta

24 rios como principal 3 Rios principales Atrato,
afluente al Rio Casanare Rio san Juany Baudo

3 lagunas 16 Rios menores

Costa Pacifica y Atlantica

TOPOGRAFIA

Nota. En el cuadro se muestra una comparativa de dos departamentos en

cuestion de inundaciones.

Tras este comparativo se halla que uno de los departamentos con mayores afectaciones
es el Casanare segun la Unidad Nacional para la gestion de Riesgos de desastres de un
area de 4.434.139 el 67,70% es area propensa a inundaciones, lo que considera mas de

la mitad del territorio, ademés de contar con diversos Rios que atraviesan todo el
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territorio, lo cual también ha generado probleméticas por sus desbordamientos dejando

a muchas comunidades sin hogar por estas inundaciones.

Figura 13.

Zonas afectadas por la inundacion Casanare
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Nota. En esta imagen se muestra las zonas que mas se inundan
en el departamento del Casanare. Tomado de:

http://www.ideam.gov.co [Plano]

Especialmente en el municipio de Mani ha sido uno de los méas afectados dejando a mas
de 900 familias damnificadas por este fendmeno segun el IDEAM, ademas de contar con
diversos reos principalmente el Rio Cusiana que es uno de los mas cercanos al centro
del municipio a causa diversas afectacion ya que en la temporada de lluvias se suele
desbordar debido a su poca profundidad y afecta directamente a toda la poblacion
circundante a él por tal razén lo hace un lugar factible para estudio y afianzamiento para

el proyecto de vivienda que se pretende proyectar.
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Figura 14.

Mapa municipio de Mani

Nota. En esta imagen se muestra el mapeo del municipio de Mani.

Tomado de: https://www.mani-casanare.gov.co

2.3.2 Andlisis socioeconémico

El municipio de mani esta conformado por 9 barrios y 31 veredas, a este municipio se le
conoce por ser la capital turistica del Casanare, posee una topografia plana propicia al
llano con una extension de 3.401 km 2, cuenta con 6100m2 de espejos de agua para la

piscicultura.

Su actividad econémica se basa en:

Actividades con ganaderia de cria bajo sistemas extensivos

El chigliiro como fuente comercial

Agricultura comercial, con el cultivo de arroz principalmente, Palma Africana, maiz,
grano tecnificado y algodon

Turismo ecolégico

Pesca
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1 Actividad comercial dedicada al comercio por mayor y al por menor

1 Hoteleriay servicios de comidas
2.3.3 Demografiay poblacion

El municipio de Mani cuenta con 366.573 personas de las cuales 183063 corresponden
a hombres y 183510 corresponden a mujeres; La poblacién se concentra mayor mente

en la cabecera municipal con 74% en el casco urbano y en zona rural un 26%.

La mayor poblacion oscila entre (29-50) afios-adultos y le sigue de (14-28) jovenes de

los cuales una gran parte de esta poblacion hace parte de comunidades indigenas.

2.3.4 Analisis de riesgos y amenazas en el municipio de mani

Los barrios mas afectados en el municipio de Mani son el Barrio el Laguito, Barrio
Guadalupe, Vereda Mararabe, Vereda las islas, Barrio Centro, Vereda Macuco segun el
IDEAM, este lugar posee 287.505 ha de amenaza por fendmenos hidrometereoldgicos
en las que se encuentra las inundaciones y deslizamientos, parte de tener amenazas

sismicas, incendios forestales y sequias.

El Rio Cusiana también presenta un grave riesgo para la poblacion ya que al no tener un
gran Caudal presenta un riesgo mayor de desbordamiento y es una amenaza directa
para la poblacion que vive cerca e este rio; ya que las lluvias persistentes producen un
aumento del caudal del Rio hasta superar la capacidad maxima de transporte , lo que
hace que le rio se salga de su cauce inundando areas planas cercanas al mismo,
proporcionando que las zonas que periédicamente se inundan se conviertan en llanuras

de inundacioén .
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Figura 15.

Area propensa a inundaciones en casco Urbano municipio de

Mani
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Nota. En esta imagen se muestra el area del casco urbano
cercana al rio y su amplitud de inundacion cuando el rio se

desborda.

2.3.5 Estructura ecoldgica principal

Figura 16.

Estructura ecoldgica principal municipio de Mani
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Nota. En esta imagen se muestra las diferentes zonas verdes

y cuerpos de agua que circundan al municipio de Mani.
36



El municipio de mani cuenta con areas importantes de conservacion ecosistemita dentro

de las que se encuentran esteros, morichales, madre viejas, lagunas, y playas.

Los tipos de vegetacion mas importantes en la region son las sabanas y los bosques,
con una amplia variedad de comunidades vegetales asociadas a la geomorfologia y los

suelos. (Plan de ordenamiento territorial, 2017).

Especies arboreas nativas

1 El Yopo: se ubica en las Sabanas llaneras para sombrios del ganado. Se encuentran
cerca de las fuentes hidricas.

1 Algarrobo: sensibilidad particular a los cambios de humedad. Uso de su corteza para
canoas.

1 Cedroy cedro espinoso: mejora la fertilidad del suelo y ayuda a regenerar los suelos
degradados, se ubica en bosques riberefios o bosques premontanos.

1 Ceiba: se ubica normalmente en los parques centrales debido a su inmensidad para

crear sombra y se adapta a cualquier terreno.

Palma moriche: considera como el arbol de la vida, se ubica por todo el territorio.

Jobo: usado como sombrio en cultivos de cacao, es una especie Util como cerca viva.

Almendro: Abunda en el piedemonte llanero, especie con fruto.

= =A =2 =2

Resbalamono: es muy usado como cerca viva, habita en ecosistemas de selvas
secas y tropicales.

1 Taparo: especie usada para la elaboracion de instrumentos y utensilios.

(Jonas. R, 2022)

2.3.6 Determinantes in situ (lote intervenido)

Para elegir el lote a intervenir se tuvo en cuenta las zonas mas propensas a inundarse
en el municipio lo que corresponde a lotes cercanos al Rio Cusiana el cual presenta
mayor riesgo, tras el analisis de estos lotes se eligié un con mayor potencial debido a su
planicie y afectacion de acumulacion de agua en temporadas de lluvia, ademas de estar
considerado segun el plan de ordenamiento territorial como un lugar propicié de

desarrollo urbano.
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A continuacion, se muestran en el lote los puntos de mayor inundacién en lote

Figura 17.

Areas propensas a inundaciones en el terreno de intervencion

Nota. En esta imagen se muestra las areas mas propensas a

inundaciones en el terreno.

Otro aspecto a tener en cuenta es que a pesar de que el lote no ha sido intervenido de
ninguna manera si tiene una estructura arbérea importante en todo el terreno que es

nativa e importante para la estructura ecolégica del lugar.

Figura 18.

Estructura arbérea en el terreno

Nota. En esta imagen se muestra vegetacion actual en el terreno.
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2.3.7 Condiciones climaticas
El clima de Mani es variado es célido himedo, presenta dos estaciones:

M Verano, inicia en el mes de noviembre hasta marzo.

1 Invierno, inicia en el mes de abril a octubre.
Su temperatura promedio oscila entre 25 y 27 grados centigrados

Figura 19.

Temperatura en lote, municipio de Man, Casanare

Nota. En esta imagen se muestra la direccion de los vientos y la

asolacion en el terreno.

2.3.8 Topografia

La topografia de Mani es un 70% plana, tiene un desnivel topogréafico plano que va desde
170 m.s.n.m en la parte baja del rio Cusiana, hasta los 187 m.s.n.m en la cabecera

municipal.
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Figura 20.

Topografia de Lote, municipio de Mani, Casanare

Nota. En esta imagen se muestra las curvas de nivel de lote de

intervencion.

2.3.Los principios y criterios de composicion

2.3.1. Concepto ordenador

La arquitectura anfibia comprende que, desde la flexibilidad, la adaptabilidad y la
transformacion se generan conceptos claves para la funcionalidad de las viviendas para
inundaciones, sin embargo, estas caracteristicas bienes desde criterios biolégico de los
anfibios, los cuales se pueden equivaler o transformar en caracteres de disefio y

funcionalidad arquitectonica.
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Figura 21.

Organigrama de concepto
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Nota. En el diagrama se muestra la relacién entre conceptos.

Permeabilidad-estructura flotante

La permeabilidad se traduce como la capacidad que tiene un material u objeto de
permitirle a un fluido que lo atraviese sin alterar su composicion, en el caso de los
anfibios debido a que su piel es muy fina los liquidos y gases de su ambiente se
absorben facilmente a través de su piel. Esto se transforma en la arquitectura formando
una estructura que permee el agua haciendo que esta siga fluyendo sinalterar la

composicién de la vivienda.
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Ectotermos- sostenibilidad/bioclimatica

La ectotermia quiere decir que los anfibios no son capaces de regular su temperatura por
si mismo, por lo que dependen de condiciones externas para regularla, esto mismo
sucede con la arquitectura. En este caso a través de estrategias bioclimaticas pasivas
se generan condiciones favorables para la vivienda por medio de elementos como vanos
en cubierta para la entrada de vientos y asolacién, una gran cubierta que proteja a nivel
interior en las diferentestemporadas climaticas en la region, diferencia miento de alturas
para la climatizacioén interior.

Metamorfosis-adaptabilidad y flexibilidad

Esta a nivel biologico representa la transformacion de algunos seres vivos en su
desarrollo biologico y que afecta no solo a su forma, sino a sus funciones y su modo de
vida, asi mismo en la arquitectura se debe poder generar condiciones adaptables y
flexibles para los distintos tipos de poblacién y sus necesidades espor esto que en este
punto se debe generar condiciones adaptables tanto al interior como al exterior de la
vivienda, ademas de permitir la flexibilidad a los cambios climéaticos que son la base
funcional.

Mimetizaje-materiales del entorno y formas orgénicas

Capacidad de mimetizarse con el paisaje desde la arquitectura es complejo hacerque
un elemento arquitecténico se camufle sin embargo si se puede generar unas
relaciones méas amigables con el entorno y que respondan a esas mismas condiciones
es por esto que por medio de materiales locales y formas organicas se busca generar
un balance entre hombre y naturaleza, manteniendo una condicion mas estable con su

entorno inmediato y mas amena con la poblacién y su entorno natural.
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3. PROYECTO DEFINITIVO

3.1.Temay uso del proyecto

La vivienda anfibia se concibe como una construccion que permite generar mejores
condiciones de vida para las poblaciones que se encuentran en lugares propensos a
inundaciones, permitiéndoles adaptarse a los cambios climéticos , es por esto que el
prototipo de vivienda que se desarrolla se basa principalmente en responder a esta
problematica, pensando también en la factibilidad para que el proyecto no solo funcione
en un contexto especifico, sino en varios lugares que se vean afectados por esta misma

condicion, por lo que la vivienda debe transformarse a las necesidades del usuario.

De manera que a partir de la funcionalidad y de las dimensiones y espacios minimos de
la viviendase desarrolla tres médulos en la misma vivienda que responden a cada uno
de los elementos necesarios, entre los que esta la zona privada, la zona polivalente, y la

zona de servicios.

A través de esto y gracias a que la vivienda es modular le permite transformarse en dos
sentidos, la primera modulacién por intercambio el cual consiste en que le permitira al
usuario organizar los modulos segun su necesidad en la plataforma de la vivienda,
dandole ventajas de comunicacion entre médulos y de cercania entre otros. El segundo
es la modulacién por adiciéon la que le permitira al usuario ampliar su vivienda
construyendo un nuevo médulo si el usuario lo necesita, en caso de que sea una familia

mas grande.

3.1.1. Criterios de implantacion

El elemento arquitectdnico se configura inicialmente con una masa circular la cual nace
de la curvaque se genera por la formacién organica permitiendo tener una plataforma

uniforme y estable.
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Figura 22.

La masa inicial

Nota. En el diagrama se muestra la relacién entre conceptos.

A partir de esta masa se pone el elemento de patio como principal componente de
estructuracion del modulo de la vivienda.

Figura 23.
El patio

Nota. En el diagrama se muestra como el patio central genera

una nuevaformacién en la masa.

Luego se fracciona la masa en mitades generando una modulacion que a partir del patio

se conectara y generara diferentes viviendas desde un eje radial.
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Figura 24.

El fraccionamiento

Nota. En el diagrama se muestra cOmo se generan tres modulos

a partir defraccionar las mitades.

A partir de esto cada modulo se divide en 3 partes con diferentes jerarquias seguncada
una de las 3 funcionalidades (privado, polivalente, servicios)
Figura 25.

Funcionalidad de los espacios

Nota. En el diagrama se muestra cOmo se generan tres

divisiones en el médulo para generar nuevos espacios

Cada una de las subdivisiones corresponden a una sub - modulacion la cual cada una
esta a una altura de cubierta diferente para generar las condiciones climaticasadecuadas

en su interior.
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Figura 26.

Condiciones climéticas

Nota. en el diagrama se muestra cOmo se elevan las cubiertas

segun lanecesidad del espacio.

Finalmente se muestra como la plataforma de flotabilidad se une al médulo generando
condiciones necesarias de flotabilidad
Figura 27.

Composicion final

Nota. en el diagrama se muestra como es la unién entre modulo

y plataforma.

A partir de esta formacion del moédulo de vivienda se pretende replicar estas
agrupaciones a través del terreno y alrededor de las zonas de cultivo para generar una

gran comunidad que por medio de diferentes plataformas permite conectar los diferentes
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espacios con zonas de encuentro, plataforma comercial yun parque de transicion del

centro urbano a las agrupaciones de vivienda anfibia.

Figura 28.

Urbanizacién

Nota. En esta imagen se muestra las agrupaciones de vivienda

y su sistemaurbano.

Las agrupaciones de vivienda multifamiliar permiten tener una mejor relacion
de comunidad, sin embargo, dependiendo del contexto se puede generar
diferentestipos de implantacion entre la vivienda como duales, individuales u

otro tipo de organizacion multifamiliar.
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Figura 29.

Posibilidadde agrupaciones

conformaciones
vivienda

Nota. en el esquema se muestra las diferentes posibilidades de

agrupacion.

3.1.2. Programa arquitecténico con areas
Figura 30.

ProgramaarquitecténicoVAA

AREA GENERAL ESPACIO  VENTILACON  IumiNacon “F2%  tom
Bafio Natural Natural/Artificial | 3 M2
§ Cocina Natural Natural/Artificial | 7 M2
I
§ MODULO DE SERVICIOS Comedor Natural Natural/Artificial | 6 M2 20 M2
Bodega Natural Natural/Artificial | 2 M2
Zona de lavado Natural Natural/Artificial | 2 M2
AREA
AREA GENERAL ESPACIO VENTILACION ILUMINACION M2 TOTAL
Corredor 13
§ sindigel Natural Natural/Artificial M2
H CIRCULACION Conecor Natural | Natural/Artifical | 6M2 | 35M2
segundario
e 16
Balcon Natural Natural/Artificial M2
§ AREA GENERAL ESPACO  VENTIACON  HumiNacion " tomau
£ Espacio 15
<} MODULO POLIVALENTE raraaaable Natural Natural/Artificial M2 15 M2

§ AREA GENERAL ESPACIO VENTILACION  ILUMINACION M2 TOTAL
&
§ MODULO PRIVADO Habitacién Natural Natural/Artificial | 9 M2 9 M2

Nota. en el cuadro se muestra las especificaciones de cada uno

de los espacioscon sus respectivas areas.
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El programa se compone de 4 aspectos una zona privada, zona polivalente, zonade

servicios y por ultimo la circulacion.

Se evidencia como la vivienda esta organizada por 3 submédulos los cuales representan
una funcion distinta y todos relacionandose desde la zona de balcén que viene siendo la

circulaciénprincipal de la vivienda.

Figura 31.

Zonificaciorvivienda

NG

. oty
L pobvaoome Y ,‘j
) s

zona privada servicios
zona polivaiente

Nota. En el diagrama se muestra un axonométrico de las
relaciones funcionalesdentro de la vivienda.
3.1.3. Sistema de circulacién

Figura 32.

Esquema de circulacion lineal de reparticion

Nota. en el diagrama se muestra la circulacion lineal.
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La circulacién se da de manera lineal alrededor de todos los espacios conectando
facilmente cadauno de ellos y dejando una gran area de circulacion en donde también
se pueden realizar otras actividades. Ademas, cuenta con una escalera-plataforma que

se conecta a el espacio publico que da a lasdiferentes viviendas y espacios en comdn.

3.1.4. Bioclimatica

Principalmente en temas bioclimaticos la estructura de cubierta que es la misma de
fachada se cierra completamente por una fachada dandole proteccion en invierno contra
vientos y lluvia y enverano una proteccion contra el sol fuerte, pero teniendo en cuenta

los vanos y techos altos que permiten dejar circular el aire continuamente.

Figura 33.

Esquema deioclimaticaen diferentegpocas

INVIERNO 21 DE
DICIEMBRE

VERANO 21 DE
JUNIO

EQUINOCCIO

21 DE MARZO

21 DE SEPTIEMBRE

Nota. En el diagrama se muestra la incidencia solar en varias

épocas el afo.
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3.1.5. Posibilidad de  agrupacion segunel concepto de flexibilidad

Modulacion por intercambio
Esta se da a partir del intercambio de médulos en la plataforma segun la

necesidad del usuario ode las condiciones climaticas del territorio.

Figura 34.

Esquema denodulaciénpor intercambio

Nota. En el diagrama se muestra las diferentes posiciones de los

modulos.

Modulacion por adicién
Le permite al usuario agregar un modulo mas, a partir de la extension de la plataforma,
estepuede ser un modulo privado o un médulo polivalente, de manera que le dé mas

espacio al usuario en caso de necesitarlo.

Figura 35.

Esquema de modulacién por adicion

Nota. En el diagrama se muestra las posibles adiciones.
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3.1.6. Estructura

A nivel estructural el prototipo de vivienda se compone desde su cimentacién por unas
zapatas aisladas que tiene pilares guias redondos que le permitiran a la vivienda elevarse
en condiciones de inundacion, esta tendra una plataforma en madera con una estructura
en cercha que contendra una malla en donde se encontrara depositado material PET
reciclado que le permitira laflotabilidad los pilares guia que van por medio de un anclaje

para poste galvanizado que estara anclado a la plataforma.

En la parte superior desde la plataforma saldran unas vigas laminadas curvas con
soportes concolumnas rectangulares que le daran la estructura a la cubierta curva la cual

asi mismo tendraunas correas curvas que le permitiran ser la estructura de esta misma.

Figura 36.

Esquema de estructura

CUBIERTA

> ESTRUCTURA
/ 7% : DE CUBIERTA
ol | |

PLACA DE
PISO

MUROS

S il
b’, DI ATACADMA

ZAPATAS

rn u\kﬂ\[if PILARES GUIA
SO

Nota. en el esquema se muestra un explotado de la estructura,
evidenciando el sistema estructural y elementos técnicos de

fachada.
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4. CONCLUSIONES

En la creacion de este proyecto se puede evidenciar que es necesario la implementacién
de estrategias de flexibilidad, adaptabilidad y sostenibilidad para combatir los cambios
climaticosen las viviendas, pues debido a que cada afio tras afio se ven mas afectaciones
por esto, la vivienda anfibia adaptable permite convivir con las probleméticas climéticas,

en este caso en especifico con las inundaciones.

De la misma manera se encuentra una manera sencilla y mas ecoldgica para generar

estructuras flotantes con el aprovechamiento de residuos como las botellas plasticas.

La organizacion por modulos da constancia que permite transformar los espacios y
permitir una mejor adaptabilidad a los diferentes contextos y usuarios dandoles una mejor

manera devivir y de apropiarse de los espacios.

Ademas, en el proceso de disefio y desde criterios anfibios nos podemos dar cuenta que
hay muchas estrategias que los animales utilizan para tener una mejor relacion con el
ambiente; estrategias que aplicandolas en la arquitectura dan perfectos criterios para une

mejor relacionhombre- naturaleza.
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ANEXO 1
PLANIMETRIA
Figura 37.

Plano arquitecténico de primer nivel y cubierta (zonificacion)

—

FLANG
ARCUL ECICHILE

PLANO MODULO DE VIVIENDA PLANO DC CUBIERTA

Nota. Visualizaciéon en 2d de los moédulos de vivienda
Figura 38.

Plano arquitectonico ampliaciones por seccién (modulos)

l AMP. 001 2 AMP. 002 1 2

4 o anon
3 AROUTECTONCOS

ESCALA 1:15

AuPUECIon
HODULSS

AMPLIACION MODULOS POLIVALENTES

AMPLIACION MODULO DE SERVICIOS ESCALA
1115

FROYECTOOE GRADO.
Srgie e,

>
=
i

. 003

AMPLIACION CIRCULAGION
ESCALA 1:15

Nota. Acercamiento cada modulo por cada espacio
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Figura 39.

Plano arquitectonico de detalles 1 (especificaciones)
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Nota. Elementos necesarios para la estructura y disefio del
maodulo privado

Figura 40.

Plano arquitectonico de detalles 2 (especificaciones)
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Nota. elementos necesarios para la estructura y disefio del

maodulo polivalente
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Figura 41.

Plano arquitectonico de detalles 3 (especificaciones)

ESTRUCTURA CELOSIA DE MADERA
ESCALA 1:10

DET.001

S
sav 518

MODULO DE SERVICIOS
SCALA 1:25

DETALLE APE Ré!/\NI\DO
UCTO

INSTALACIONES

Nota. Elementos necesarios para la estructura y disefio del médulo
de servicios
Figura 42.

Plano arquitectonico fachadas 1 (disefio)

FACHADA NORTE

[ oo

FACHADA,
NORTE ¥ SUR

Nota. Disefio de fachadas norte y sur
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Figura 43.

Plano arquitecténico fachadas 2 (disefio)

FACHADA ORIENTE

FACHADAS
AROUITECTONICAS

FACHADA OCCIDENTE
v
FECHA 4 3= ciziembre.
v
v
| PN 7118
v
W
v

Nota. Disefio de fachadas oriente y occidente
Figura 44.

Plano de cortes arquitectonicos 1 (estructura)

CORTE A-AMODULO PRIVADO

CORTES
AROUITECTENICOS

CORTE B-B MODULO POLIVALENTE

«

Nota. Corte por modulo privado y modulo polivalente
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Figura 45.

Plano de cortes arquitectonicos 2 (estructura)
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Nota. Corte por médulo de servicios

Figura 46.

Plano estructural 1 (detalles)

Nota. Estructura de cimentacion
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Figura 47.

Plano estructural 2 (detalles)
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Nota. Detalles vigas curvas y cubierta

Figura 48.

Plano estructural 3 (detalles)
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Nota. Detalle placa de piso
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Figura 49.

Plano estructural 4 (detalles)
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Nota. Detalle celosias de madera en fachada

Figura 50.

Plano estructural 5 (detalles)
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Nota. Detalle elementos de unién exterior.
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Figura 51.

Plano técnico 1 (red)
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Nota. Red de agua potable y desagies
Figura 52.

Plano técnico 2 (red)
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Nota. Red de iluminacién e infraestructura eléctrica
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Figura 53.

Plano de implantacion urbana (agrupacion)

Nota. agrupaciéon de viviendas entorno a un centro con una red
de conexion flotante

Figura 54.

Plano de implantacion urbana (ampliacion de agrupacion)

Nota. agrupacion de viviendas entre 4 modulos de manera radial
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ANEXO 2
RENDERS
Figura 55.

Vista aérea, agrupacion de viviendas.

Nota. Visualizaciéon aérea 3D modelo de agrupacion de viviendas

Figura 56.

Vista aérea, ampliacién agrupacién de viviendas

Nota. Visualizacion aérea 3D ampliacion del modelo de agrupaciéon de
viviendas entorno al eje de reparticion.
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Figura 57.

Vista peatonal, acceso modelo vivienda anfibia.

SN

Nota. Visualizacion peatonal 3D, acceso modelo de vivienda
anfibia.

Figura 58.

Vista peatonal, circulacion modelo vivienda anfibia.

anl\y’

Nota. Visualizacion peatonal 3D, zona de circulacion de
reparticion modelo de vivienda anfibia.
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Figura 59.

Vista peatonal, modulo habitacional modelo vivienda anfibia.

Nota. Visualizacion peatonal 3D, zona privada (Habitacion).

Figura 60.

Vista peatonal, modulo polivalente modelo vivienda anfibia.

Nota. Visualizacion peatonal 3D, zona polivalente.
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Figura 61.

Vista peatonal, médulo de servicios modelo vivienda anfibia.

Nota. Visualizacion peatonal 3D, zona de servicios.

Figura 62.

Vista peatonal, circulacion exterior.

Nota. Visualizacion peatonal 3D, circulacion exterior,
aproximacion a vivienda.
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