LA ARQUITECTURA ADAPTABLE COMO RESPUESTA AL RIESGO POR
CRECIENTES SUBITAS EN CONSTRUCCIONES A BORDE DE RIO.

SEBASTIAN FLOREZ HERRERA

Proyecto integral de grado para optar por el titulo de:
ARQUITECTO

Directores de Tesis:
Juan Sebastian Neira Sarmiento
Arquitecto
German Andrés Gutiérrez Pinzon

Arqguitecto

FUNDACION UNIVERSIDAD DE AMERICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ARQUITECTURA

BOGOTA D.C
2023



NOTA DE ACEPTACION

Firma del director Firma del presidente Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado

Bogota D.C. marzo de 2023



DIRECTIVOS DE LA UNIVERSIDAD

Presidente de la Universidad y Rector del Claustro
Dr. Mario Posada Garcia-Pefia

Consejero Institucional

Dr. Luis Jaime Posada Garcia-Pefna

Vicerrectora Académica y de Investigacion

Dra. Alexandra Mejia Guzman

Vicerrector Administrativo y Financiero

Dr. Ricardo Alfonso Peiaranda Castro

Secretario General
Dr. José Luis Macias Rodriguez

Decana Facultad de Arquitectura

Arq. Maria Margarita Romero Archbold



Las directivas de la Universidad de América, los jurados calificadores y el cuerpo docente
no son responsables por los criterios e ideas expuestas en el presente documento. Estos

corresponden Unicamente a los autores.



Este trabajo esta dedicado a toda
aquella persona que pueda sacar
provecho de la informacion que se

encuentra en su interior.



Agradezco a Dios quien fue el que
hizo posible que pudiera culminar
con este proceso, a mi papay a mi
mama por todo el esfuerzo que

hicieron.



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN

INTRODUCCION

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.

1.11.

2.1

DEFINICION DEL PROBLEMA
Definicion del enfoque abordado
Descripcion de la tematica general a trabajar

Pregunta de investigacion

Proyecto de arquitectura como respuesta a la necesidad de la zona

Delimitacion geogréfica del area de estudio
1.5.1. Ubicacion
Justificacion
Hipotesis
Obijetivo general
Obijetivos especificos de investigacion
Objetivos especificos del proyecto arquitectonico
Acercamiento conceptual
1.11.1. Construccion viviendas palafiticas
1.11.2. Habitabilidad
MARCO TEORICO
Marco contextual
2.1.1. Geografia
2.1.2. Clima

2.1.3. Poblacion

pag.

11
12
13
15
15
15
15
16
16
18
18
19
19
19
19
19
20
21
21
21
22

23



2.2.

Marco tedrico conceptual

2.2.1. Arquitectura palafitica

2.3. Marco referencial
2.3.1. Articulos referenciales tedéricos
2.3.2. Referentes
2.4. Marco normativo
3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA
3.1. Diagnostico urbano
3.2. Analisis socio-econémico
3.3. Analisis funcionales
3.4. Incorporacién de resultados de investigacion
3.5. El proceso de indagacion
3.6. Resultados a la pregunta de investigacion
4. PROYECTO DEFINITIVO
4.1. Seleccion del area de intervencion
4.2. Concepto ordenador
4.3. Implantacion
4.4, Desarrollo proyectual
4.5. Bioclimética y materialidad
4.6. Espacios del proyecto
5. CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

24
24
25
25
28
31
33
33
34
34
36
36
38
40
40
41
41
42
47
47
49
50
54



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.

LISTA DE FIGURAS

Pag.

Arbol de problemas. 14
Mapa de Colombia. 16
Mapa Tolima ubicacién municipio de Honda. 17
Fotografia viviendas palafiticas en la actualidad. 20
Temperatura maxima y minima promedio en Honda. 22
Probabilidad diaria de precipitacion en Honda. 23
Proceso constructivo vivienda palafitica. 25
Modelo de proyecto vernaculo y contemporaneo. 26
Modelo de vivienda palafitta. 27
Hostal Ritoque, Foto y corte. 28
Sala de Experiencia Contree. 29
Esquemas 3D, del desarrollo constructivo de los tambos. 30
Kipara Té Etnoaldea turistica Embera. 31
Mapa localizacion Honda. en el departamento del Tolima y en Colombia. 33
Caracteristicas hidricas y naturales en plano de Honda. 35
Plano de vias de Honda. 35
Estrategias de disefio de pabellon. 39
Estrategias de uso y funcion en las viviendas. 39
Localizacion area del proyecto. 40
Analisis vial de la zona de proyecto. 41
Desarrollo de propuesta urbana. 42
Primera transformacion de la forma. 42
Segunda y tercera parte de la transformacion de la forma. 43
Cuarta y quinta parte de la transformacion de la forma. 43
Trasnformacion sexta y septima de la forma. 44
Desarrollo de los prototipos de acuerdo al modulo. 44
Esquemas de circulacién en prototipos. 45
Posibles agrupaciones de hexagonos. 45
Analisis bioclimatico del prototipo. 47


file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708913
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708914
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708915
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708916
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708917
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708918
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708919
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708920
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708921
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708922
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708923
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708924
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708925
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708928
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708929
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708930
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708931
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708932
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708933
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708934
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708935
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708936
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708937
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708938
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708939
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708940

Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.

Organigrama usos prototipo 1.
Organigrama de usos prototipo 2.
Plano de implantacion.
Planimetria prototipo 1.
Panimetria prototipo 2.
Planimetria prototipo 3.

Fachadas prototipo 1.

Fachadas prototipo 2.

Fachadas prototipo 3.

Cortes prototipo 1.

Cortes prototipo 2.

Cortes prototipo 3.

Planimetria estructural prototipo 1.
Planimetria estructural prototipo 2.
Planimetria estructural prototipo 3.
Render propuesta urbana.

Render prototipo de vivienda 1.
Render propuesta urbana propuesta.
Render exterior prototipo de vivienda.
Render exterior prototipo 2.
Render exterior prototipo 3.
Render aereo prototipo 3.

Render exterior prototipo 3.

Render exterior en momento de inundacion del prototipo 2.

Render exterior prorotipo 2 en momento de inundacion.

10

48
48
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55


file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708941
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708942
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708943
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708944
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708945
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708946
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708947
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708948
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708949
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708950
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708951
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708952
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708953
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708954
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708955
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708956
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708957
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708958
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708959
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708960
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708961
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708962
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708963
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708964
file:///C:/Users/User/Downloads/TESIS%20FLOREZ%20FINAL%20(Recuperado%20automáticamente).docx%23_Toc127708965

RESUMEN

Tras el latente problema en Colombia de las inundaciones y crecientes subitas como en
el departamento del Tolima, se genera la incognita de como poder hacer flotante una
construccion a borde de rio, con el fin de mitigar las multiples consecuencias que causa

a los habitantes de la zona.

Investigando las técnicas aplicables en la ciudad de Honda en el departamento del
Tolima, segun la funcién, tomando como eleccion final la aplicabilidad de la técnica de
cerchas Warren caracterizada por estar conformada por triangulos is6sceles equilateros
y adicionalmente entre estas cerchas la disposicién de canecas de 55 galones generado
estructuras modulares que permiten la flexibilidad de la composicién de los espacios
segun la necesidad de los usuarios y ligandolo también a una serie de estrategias
bioclimaticas y de sostenibilidad que garantizarian el confort y calidad de vida para sus

habitantes.

Palabras clave: Arquitectura palafitica, arquitectura flotante, crecientes subitos,

inundaciones, técnica.
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INTRODUCCION

En Colombia se gracias a su gran biodiversidad se presenta en algunas zonas en su
mayoria zonas cercanas a rios, las cuales generan unas costumbres y culturas con
caracteristicas especificas, pero de igual forma una gran cantidad de problemas como lo
son las innumerables inundaciones y mas en épocas de lluvia, en las cuales el
crecimiento de rios o mares afecta directamente las viviendas y afecta directamente a la
poblacion, y su natalidad, al igual que generando mayor cantidad de poblacion con
necesidades bésicas insatisfechas.

El propdsito de encontrar una solucion que permita garantizar viviendas dignas, acordes
a su cultura, y que a la vez cumpla con la caracteristica principal de ser resistente ante
este tipo de fendmenos naturales. Es por eso que se hace una busqueda detallada de
diferentes métodos constructivos técnicos que hayan dado respuesta a este tipo de
problemas en la actualidad desde la arquitectura flexible, explicando cada sistema y lo
gue este aportaria, para que de esta manera se pueda escoger el sistema adecuado
para la zona, la necesidad y el usuario. Que en este caso seria apoyado bajo la técnica
de flotabilidad por medio de canecas plasticas en donde se empieza a generar un disefio
aplicado a las necesidades de la poblacion de Honda en especial a la que se le dedicara
el proyecto, utilizando plataformas modulares, materiales vernaculos, técnicas de
sostenibilidad y biocliméticos, el documento se desarrolla a partir de la respuesta a la
problemética y con base a ello se plantean los prototipos de vivienda dedicados al lugar,
en el cual se muestran todos los detalles técnicos constructivos necesarios para su
comprensiéon y en donde es evidente su aporte a la técnica que es a lo que finalmente

respecta.
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1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Segun la Unidad nacional para la gestion del riesgo de desastres (UNGRD) y la sala
nacional de desastres, en lo que va del afio en Colombia se han registrado 386 incidentes
por las fuertes lluvias en 208 municipios de los 21 departamentos del pais, la gran
mayoria de los cuales han sido inundaciones y crecientes subitas, que hasta el momento
han causado la muerte de 47 personas y han dejado heridos a 61 personas mas.
Teniendo en cuenta que cada temporada de lluvias en el pais, diferentes zonas
experimentan el mismo problema.

Siendo afectadas 7.478 familias, equivalentes a cerca de 30.000 personas, todo a causa
de las fuertes lluvias y todo lo que desatan en todas las regiones del pais. Por otro lado,
en el sector de infraestructura, mas de 4.650 viviendas han resultado dafiadas y otras 63
viviendas han sido destruidas.

Los departamentos del pais que mas sufren de este tipo de problematica a través de los
afios son: Cundinamarca, Antioquia, Cauca, Huila, Tolima, Chocé, Narifio, Risaralda,
Valle de Cauca y Santander.

Sabemos que en Colombia el tema de las lluvias cuando llega el fenbmeno de la nifia es
uno de los problemas mas importantes que azotan a la poblacién, puesto a que diferentes
culturas desde su asentamiento han tomado la decisién de acomodar sus viviendas junto
a los rios por temas culturales. Son personas que generacion tras generacion han
recibido una educacion en torno a sus mismas vivencias inmediatas con el mismo rio,
pescadores y agricultores que tienen un contacto estrecho con este cada dia de su vida.
Desde mediados de febrero del presente afio, segun el tiempo, el rio Magdalena ha
experimentado un aumento paulatino del caudal debido a las fuertes lluvias en su paso
por la ciudad de Honda-Tolima, alertando a las comunidades y veredas a lo largo del
afluente.

Honda es un municipio del departamento del Tolima que desde sus inicios ha tenido que
sufrir de una problematica constante en la temporada de lluvia cada afio, ya que se le
podria llamar como una peninsula, puesto a que esta ubicado en la rivera del rio

magdalena que le ofrece una curva bastante pronunciada, por todo el lindero oriental a
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la cual se unen dos rios mas, el rio Guali que determina todo su lindero occidental y
Quebrada Seca que esta en la parte sur del municipio.

Segun Cesar Santana comandante de bomberos de Honda en dias de lluvias
permanentes se observa una cota preocupante por encima de los 7 metros en el rio
magdalena lo que pone en alerta a unos 10 barrios y veredas, ya que luego de los 8
metros se dan las inundaciones de las cuales salen damnificadas las viviendas ubicadas
en los barrios Pachigua, Bodega Sur y la avenida Pacho Mario que esta casi encima del
afluente y donde residen numerosos pescadores.

Normalmente durante la temporada de invierno Honda también tiene problemas con la
quebrada Seca y el rio Guali. César Gutiérrez director operativo de la secretaria de
ambiente y gestion del riesgo, dice que el aumento del nivel de rio magdalena se debe a
las fuertes lluvias que presenta el departamento del huila. Es por esto que el problema
mas latente que ellos tienen es poseer un tipo de vivienda fabricada por ellos mismos en
la gran mayoria de casos, en donde ninguna de estas viviendas cumple con una
reglamentacion basica o con al menos unos principios estructurales minimos, haciendo

gue en épocas de inundaciones y crecientes el rio se lleve y destruya todo a su paso.

Figura 1.
Arbol de problemas.

Necesidades basicas insatisfechas.

A

Contaminacion ambiental Poblaciones en pobreza Problemas de inversion

[ i f
|
[ FALTA DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS EN }

ZONAS INUNDABLES

I I |

Afectaciones a causa del cambio P . Falta de reglamento constructivo y
s Falta de técnicas constructivas L
climatico apropiacion

*
Aprovechamiento de recursos y conocimientos en construcciones
palafiticas o flotantes.

Nota. La figura representa el arbol de problemas resumiendo las causas y efectos de la situacion problema
del proyecto a trabajar.
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1.1. Definicién del enfoque abordado

El enfoque del proyecto se direcciona a un lineamiento de disefio arquitectdnico
sostenible, para el aprovechamiento de los recursos de la zona y la adaptabilidad a esta
y las modificaciones climaticas que se presenten para una mejor estructuracion de las

viviendas en zonas de borde de rio en el municipio de Honda.

1.2. Descripcién de latematica general a trabajar

De acuerdo al enfoque abordado de disefio arquitectonico sostenible, esta determinado
por una eleccién propia surgida de las necesidades de una adaptacidbn a cambios
climéticos en las construcciones de viviendas en zonas inundables en Colombia, el cual
permita realizar un andlisis de adaptabilidad a todas las zonas de borde de rios 0 mares.
Beneficiando no solo con su vivienda sino a la estabilidad econémica de la poblacion

beneficiada con el proyecto.

1.3. Preguntade investigacion
¢,Como por medio de la técnica y la flexibilidad en arquitectura se pueden plantear
estrategias constructivas y de disefio para contrarrestar el riesgo de inundacion por

crecientes subitas?

1.4. Proyecto de arquitectura como respuesta a la necesidad de la zona

Se generan tres prototipos de viviendas bajo la técnica de la arquitectura palafitica, que
da respuesta al problema de las constantes inundaciones de una zona azotada por las
crecientes subitas, por medio de una serie de modulos que dividen la vivienda segun el
uso de cada uno de los espacios.

Dando la posibilidad de que cada usuario pueda ir conformando su vivienda segun la
necesidad que tenga y de manera progresiva, sin dejar a un lado el tipo de arquitectura
con el cual se vienen sintiendo comodos los raizales del lugar. De esta manera se podria
mitigar el impacto a estos desastres naturales que cada afio dejan sin vivienda a una
cantidad de personas importante.

Planteando de la mano una propuesta urbana en la cual se integra una organizacion

adecuada y una agrupacion por usos que organiza una comunidad asentada de formas
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irregulares. Planteando una amplia zona de lagos productivos, espacios residuales que
se convierten en huertas y espacios para la siembra, en donde facilmente los usuarios

de dicha zona empiezan a generar una economia mucho mas fluida.

1.5. Delimitacién geografica del area de estudio

1.5.1. Ubicacion

Colombia es uno de los paises con mayor potencial de biodiversidad, ya que cuenta con
costas en el atlantico y el pacifico, con un dominio maritimo de 928.660 km2, y una
superficie terrestre de 16142.748 km2.
variacion no solo de cantidad de meses al afio sino de acuerdo a los departamentos,

determinando una temperatura en promedio de 19 °C a 33°C.

Figura 2.
Mapa de Colombia.
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Entre los 32 departamentos de Colombia se encuentra el Tolima, su capital es Ibagué.
Se encuentra ubicado en la region andina en centro-oeste del pais, al cual también
cuenta con una de las fluentes hidricas mas importantes de Colombia como él es rio
magdalena en cual atraviesa el departamento de sur a norte. Este esta definido por dos
regiones geograficas como lo son el valle seco del rio magdalena y las laderas que
forman la vertiente oriental cordillera central y occidental de la cordillera oriental.

Figura 3.
Mapa Tolima ubicacién municipio de Honda.
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Nota. Mapa del departamento del Tolima
localizacion Honda. Tomada de: Wikimedia
commons T 2023.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Colombia_-_Tolima_-_Honda.svg

Honda se encuentra en el valle del rio magdalena, esta cuenta con diferentes
caracteristicas sobre cada una de sus bandas, siendo una mas regular que la otra, y
presentando posibilidad de asentamientos mientras que otras zonas que se ve una

variacion de terreno y variacion de niveles de agua.
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1.6. Justificacion

Este proyecto desarrolla constructivamente un prototipo que en las temporadas de lluvias
e inundaciones se acopla al nivel del agua que tenga el lugar, esto va a generar una
calidad de vida para los usuarios mejor, ya que tendran la seguridad de que en estas
temporadas su vida no va a correr riesgo y no van a tener que salir de sus casas
abandonando todo lo que han conseguido para ser reubicados en un lugar fuera de su
zona de confort, ayudando a la vez a que el desperdicio de materiales no sea tan alto, la
contaminacion no empeore y por supuesto la parte econémica no siga afectando a esta
poblacion.

Teniendo en cuenta que el usuario para el que esté disefiado en especial este tipo de
prototipo son personas de bajos recursos que no tienen como costear este tipo de
eventualidades. Es por esto que desde su disefio se propone desde un inicio la utilizacién
de materiales completamente vernaculos y de facil acceso para que la realizacion del
mismo sea posible y asequible. Esto para asegurar que su construccién sea totalmente
posible.

Se genera también un aporte a la arquitectura como tal ya que este modelo va poder ser
utilizado en los diferentes departamentos del pais que sufren de la misma problemética,
claramente adecuados segun el usuario y las condiciones climaticas a las cuales debe
responder, ya que como tal lo mas importante que el proyecto va a generar es la técnica
constructiva como debe ser desarrollado un proyecto ubicado en unas condiciones

similares a las que se trabajan en el proyecto.

1.7. Hipotesis

Con los prototipos propuestos se busca que esta arquitectura adaptable que se ubicara
en zonas de borde de rio, se busca fomentar la implementacién y adaptacion de las
construcciones existentes asi evitando perdidas de no solo economicas de la poblacion
sino también el riesgo de vida de las familias, de igual forma el aprovechamiento de
caracteristicas climatologias que permitan mejor el funcionamiento de estos prototipos y

la comodidad de las familias que habiten en ellos.
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1.8. Objetivo general
Proyectar tres prototipos habitables por medio de la arquitectura flexible bajo la técnica
de la arquitectura palafitica como estrategia de disefio para mitigar el riesgo de

inundacién por las crecientes subitas.

1.9. Objetivos especificos de investigacion

1 Identificar la zona con mas vulnerabilidad de inundacién, identificando a la par sus
aspectos naturales, culturales, sociales y econémicos.

1 Solucionar las posibles técnicas que hagan adaptable una construccion a este tipo
de fenomenos.

i Aplicar la técnica no solo en lo constructivo, sino también al disefio urbano.

1.10. Objetivos especificos del proyecto arquitecténico
1 Desarrollar espacios seguros que ademas cumplan con los disefos tradicionales

con los que culturalmente se sienten mas comodos los usuarios.

1 Mejorar la calidad de vida por medio de espacios privados y publicos.
1 Implementar sistemas de recoleccidon de agua y uso de energias renovables.
1 Partir de los materiales vernaculos para la realizacion de dichos prototipos, con el

fin de ser mas asequibles para los usuarios.

1.11. Acercamiento conceptual

Se busca el desarrollo de los prototipos bajo la arquitectura palafitica, permitiendo refugio
a las subidas del rio, y de igual forma una confirmacién sostenible de vivienda para estas
comunidades, integrando como idea las construcciones aparte de palafiticas una posible
combinacién con las cerchas de Warren permitiendo en algiin momento la flotabilidad de

los prototipos.

1.11.1. Construccion viviendas palafiticas
Estas tienen como objetivo que en los hogares vulnerables se puedan mejorar 0
modificar las condiciones de vivienda afectadas por las inundaciones y los cambios de

marea o altura en zonas de borde. Aunque no es solo cambiar la elevacion de las
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viviendas sino dar el mayor aprovechamiento posible en las estrategias de uso y
distribucion de la misma, y una apropiacién del terreno de acuerdo a normas de
construccion y de proteccion de zonas hidricas.

La idea original de estas construcciones se asocia a la naturaleza en especifico a los
arboles que se encontraban en estas zonas, dando lugar a los primeros asentamientos.
Realizando sobre pilotes de madera una plataforma que seria la estructura del suelo,
esta elevacion permite el paso y los movimientos del agua bajo las construcciones sin

afectarla directamente.

Figura 4.
Fotografia viviendas palafiticas en la actualidad.

Nota. llustracion fotogréfica de las viviendas palafiticas en la
actualidad. Tomada de: Creative Commons Attribution i 2004.
https://lwww.wikiwand.com/es/Palafito#Media/Archivo:Blethrow_Inl
e3.JPG

1.11.2. Habitabilidad

Segun la organizacién de las naciones unidas (ONU), esta se define como un equilibrio
entre la funcién y el ambiente del lugar, generando un nivel de satisfaccion para la
poblacién beneficiada. Determinando la habitabilidad como ese fundamento de la
arquitectura, en la cual los factores ambientales como el viento y la luz son considerados
aspectos fundamentales. Aunque este no se debe tomar solo como confort o calidad,
sino en satisfacer la necesidad de cada individuo o comunidad, no solo en comodidad

sino en su nivel econémico, representando ideologias, costumbres y cultura.
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2. MARCO TEORICO
Para desarrollar una propuesta en esta etapa, se procurara determinar el conocimiento
previo y necesario del sitio, determinando aspectos climaticos, del suelo y qué aspectos
se deben tener en cuenta para el disefio del prototipo. También se desarrollara con
base en datos del lugar y combinacion de la teoria para desarrollar el proyecto de la
mejor forma, buscando referencias tedricas y arquitectonicas para analizar ejemplos
con el fin de desarrollar mejor el mismo. Finalmente, el desarrollo se realiza de acuerdo

a la normativa regional y de construccion, la cual se utiliza para elaborar la propuesta.

2.1. Marco contextual

Colombia es un pais que a lo largo de los afios a través de la historia ha venido sufriendo
esta problematica, en cada época de lluvia sucede lo mismo, ciertas zonas se deben
enfrentar a las inundaciones y crecientes subitas que terminan destruyendo miles de
casas, acabando con la vida de miles de personas y dejando a muchas otras en estado
de pobreza absoluta luego de perder todo lo que tenian.

En honda ciudad del departamento del Tolima cada afio en época invernal las entidades
de emergencias tienen que asistir al lugar a realizar no solo servicio de emergencias sino
el célculo en pérdidas que dejan siempre a las mismas familias ya que son las que se
vuelven a reubicar en estas zonas, la opcién es que la alcaldia las reubique, pero porque
no adaptar las viviendas a un nuevo prototipo que les permita vivir en estos lugares sin

tener afectaciones ni pérdidas en estas épocas de lluvias.

2.1.1. Geografia

Esta ubicada en medio de la cordillera central y la cordillera oriental en el valle del rio
magdalena, sus coordenadas geograficas son5A1106280 N 74A44634
225 msnm, los caudales del rio magdalena presentan un desnivel de 69 metros, este
presenta diferentes caracteristicas en sus bandas siendo una bastante regular con un
ancho de 20 kilbmetros, mientras que loa otra banda se va estrechando pasando a 10
kilometros. Los limites del municipio son : al norte con el departamento de caldas con

mariquita, al occidente con el rio magdalena y en el sur con el municipio de Armero.
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Como se encuentra rodeado de montafas el crecimiento urbano es muy complicado

permitiendo que sea solo en los extremos de la ciudad.

2.1.2. Clima
En el municipio de honda, los veranos con cortos y himedos, en invierno también corto
pero bochornosos. Durante el afio su temperatura varia entre los 24°C a 34°C y rara vez

baja a 22°C o sube a mas de 38°C.

Figura 5.
Temperatura maxima y minima promedio en Honda.
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Nota. Grafica de variacion de temperatura minima y maxima al afio en Honda. Tomada de:
Weather  Spark. 2023. https://es.weatherspark.com/y/23400/Clima-promedio-en-Honda-
Colombia-durante-todo-el-a%C3%B 10

Las precipitaciones varian considerablemente al afio, la temporada mas humedad dura
8.7 meses, el mes mas mojado es octubre con un promedio de 23,8 dias al mes. A
comparacion de la temporada mas seca que solo dura 3.3 meses que esta en los meses
de enero y diciembre. esto va a ir variando al afio t a mitad de afio, aunque son los dias
mojados son los que presentan menos probabilidad de agua en el intermedio de

temporadas mas lluviosas.
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Figura 6.
Probabilidad diaria de precipitacion en Honda.

: 58005 maojados o
I LR L]
- 22 de oct S e
T O
80 ] 80 %
70 TO 94
18 de mér. e dic
a0 % 38 % 55\? 60 %
50 — | de eRe. 50 %
17 ce ene. 41 %
40% . _SOde 40 %
30 % 30 %
20 20 %
10 0 %
- b, - . 0%
ene. feb. mar. abr. may. jum.  jul.  ago. sept. oct. now. dic

Nota. la figura nos muestra la variacion de precipitacion al afio en Honda demarcando las fechas
mas probables de precipitacién y las fechas menos probables. Tomada de: Weather Spark.
2023. https://es.weatherspark.com/y/23400/Clima-promedio-en-Honda-Colombia-durante-todo-
el-a%C3%B1lo

2.1.3. Poblacion
La poblacién total del Toimaesde 16334. 719 habi

poblacién de Colombia. Mientras que Honda cuenta con una poblacién de 24.781

tant es,

habitantes, de la cual el 47,2 % son hombres y el 52.8% son mujeres. En esta poblacion
se demarca un 1.1 pertenecientes a una étnica en este caso raizal, palenquero, negro,
mulato y afrocolombiano, mientras que un 0.1 de poblacion indigena.

El 96.94% de la poblacion de honda se encuentra en la cabecera municipal mientras que
el 3.06% se encuentra localizado en otras zonas del municipio. En la poblacion infantil y
adolescente predomina la poblacién masculina con un 12.43% a comparacion del
11.84% de la femenina. En las edades de 15 a 64 afios predominan los hombres con un

35.22% y mayores de 65 afios las mujeres con un 4.85% de la poblacién.
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2.2. Marco teorico conceptual

El disefio de la propuesta se desenvuelve bajo teorias y conceptos que estan
directamente relacionados con la base del proyecto, en este capitulo se discuten los
aspectos que abarca la teoria empleada, qué autores la desarrollaron y para qué

aspectos de disefio se ajustan y su funcionamiento.

2.2.1. Arquitectura palafitica

Segun la RAE 2021, es una edificacion situada junto al mar, sobre un lago o sobre
terreno sumergible (inundacion), sobre pilotes. En 1918, el antropélogo polaco
Eugeniuz Frankowski fue uno de los primeros escritores en estudiar y documentar
palafitos, estudié sobre las construcciones en madera levantadas sobre 4 pilares, en
las cuales se guardaba el grano de manera que se aislara de la humedad en la
Peninsula Ibérica, describiendo estas casas como estructuras que se levantan del
suelo donde se almacenan las cosechas.

En el Pacifico colombiano, existe un texto central sobre la arquitectura sobre pilotes en
la region, donde la Universidad del Valle, a través del Centro de Estudios Territoriales,
Arquitecténicos y Espaciales -CITCE- en uno de sus proyectos y trabajos de
investigacion, gestion6 hacer un estudio de la arquitectura palafitica del Pacifico
colombiano el cual describe, y permite analizar los modelos constructivos y procesos
de construccién de viviendas para estas zonas.

Materiales para las viviendas palafiticas, la madera es el material de referencia para
las viviendas palafiticas, o que se busca es que las construcciones se realicen con
madera de las regiones, y las pocas construcciones se permite materiales foraneos
como ladrillos, cemento y acero; estos materiales especificamente se desarrollan para
los pilotes y estructuras de piso y envolventes, porque la cubierta se desarrolla en

técnicas antiguas.

24



Figura 7.
Proceso constructivo vivienda palafitica.

Nota. La figura demuestra los procesos constructivos que segin Osorio Garcés demarca, de
acuerdo a las necesidades al origen de la concepcidn de construccion palafitica. Tomada de: La
vivienda palafitica del pacifico, expresion y persistencia de una forma de ver el mundo, Carlos
Enrigue Osorio Garcés, 2016.

2.3. Marco referencial

El propdsito de esta parte es proporcionar referencias tedricas y analisis de disefios
arquitecténicos relacionados con la construccion de comunidades sobre pilotes o
reservas locales, lo que permite el desarrollo y la comprension de la funcionalidad de los
modelos, para el desarrollo de los modelos de vivienda propuestos en zonas de borde

de rio.

2.3.1. Articulos referenciales teéricos

Correspondencia de antecedentes de desarrollo, en términos generales desde dos
aspectos, sobre temas directamente relacionados con cualquier punto en discusion en
este proyecto, igual que la estructura palafitica. Dependiendo del proyecto, el analisis
funcional o de conexion se puede resaltar en la idea del proyecto. Esta primera parte

contiene los siguientes temas tedricos:
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Avila Arias, S y Toro Cardenas, J. (2003). fEntre lo vernaculo y lo contemporaneo

reinterpretaci-n de |l a vivienda palaf?2tica

Colombia. <La vivienda en el contexto de la contemporaneidad es un objeto de

exploracién, con el que unos y otros se divierten buscando formas, materiales,

espacialidades y locaciones alternativas a las yva conocidas. Estas exploraciones

pretenden comprender y responder a las multiples necesidades que hoy dia se

presentan, partiendo del principio de sinqularidad que se hace mas evidente dia a dia y

que clama ser tenido en cuenta después de la devastadora experiencia que nos dejo6 la

modernidad con sus frios e insensibles planes de vivienda.>

Este proyecto permite el desarrollo de viviendas que se adapten a la topografia al ser
una zona de ladera o con pendiente. Lo que busca desarrollar es la construccion en
pilotes, pero a diferencia del uso comun se desarrolla en un lugar que no cuenta con
paso de agua como rios 0 mares, sino que trabaja con pilotes generando una imagen de
liviandad, también se trabaja por medio de médulos que permitan la prefabricacion y la
instalacion para ampliaciones. La utilizacion de cubiertas inclinadas para recoleccion de
aguas lluvias.

Figura 8.
Modelo de proyecto vernaculo y contemporaneo.

Nota. la imagen muestra el disefio que desarrollaron determinando aspectos
culturales de la poblacion y nuevos procesos para un mejor desarrollo palafitico en las
viviendas. Tomada de:
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/3175/65 a 82_-
__Entre_lo_vernaculo.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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Geraldino, G y Raish, . (2017).0 Pal
pal af2ticaso. Un<dParedisaiarthaviviemdias se utilivdreltcencepto del

mangle, es decir gue algunas caracteristicas de dicho arbol se transformaron para

plasmarlas en el disefio. Las casas son modulares y de crecimiento progresivo; esto

quiere decir gue a medida que aumente el nimero de habitantes, se pueden afadir mas

modulos a la edificacion, hasta llegar a convertirse en una vivienda bifamiliar, la cual es

el area maxima que puede alcanzar. Entonces, se puede decir gue la construccion consta

de tres etapas, |, Il v lll, cada una de tres, cuatro y ocho modulos respectivamente, los

cuales miden 7 x 4 m. Cabe resaltar que todas las viviendas fueron disefladas bajo

normas de accesibilidad para discapacitados ISO 21542.>.

El proyecto busca por medio de médulos con estructura palafitica disefiar viviendas que
permitan irse ampliando de acuerdo a la cantidad poblacional de la familia, de igual forma
un disefio que permita el trabajo de caracteristicas climatolégicas de la zona para su
aprovechamiento como es la inclinacion de cubiertas para la entrada de luz, o paso de
los vientos como de igual forma la recoleccién o pendiente para las épocas de lluvia. Su
materialidad se desarrolla en madera permitiendo el uso de materiales que no generan

gran impacto al igual que se desarrolla una vision natural del proyecto.

Figura 9.
Modelo de vivienda palafitta.
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Nota. la ilustracién desarrolla un proyecto en fachada de un nuevo modelo de vivienda palafitica con
la  implementacibn de  aspectos naturales en sus  cubiertas. Tomada  de:
https://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/10511/gina.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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2.3.2. Referentes

2.3.2.a. Hostal Ritoque /Gabriel Rudolphy y Alejandro Soffia (2014). Este proyecto se
encuentra localizado en Chile, cuenta con un area de 183 m2. Lo que buscaban con este
proyecto era demostrar que no se debe dar la arquitectura como un lujo y con materiales
caros sino construir un entorno de mejor calidad, aprovechando por medio de la simpleza
las propiedades y dimensiones de los materiales de construccion. Se encuentra ubicado
en el estrecho de la playa y una pendiente pronunciada, se desarrolla por unidades
volumétricas generando independencia, se posicionan sobre pilotes con vigas de
madera. Los desfaces generados en generar el aprovechamiento de entradas de luz
cenital. Sus materiales de cerramiento son de madera permitiendo el uso de elementos
de la zona para su aprovechamiento, y retrocesos en los espacios interiores para la

generacion de balcones.

Figura 10.
Hostal Ritoque, Foto y corte.

Nota. El proyecto Hostal Ritoque se desarrolla en chile bajo los fundamentos palafiticos y el desarrollo
con materiales naturales en zonas de relacion directa con el medio ambiente. Tomada de: Arch Daily,
2022. https://www.archdaily.co/co/02-356746/hostal-ritoque-gabriel-rudolphy-alejandro-soffia

2.3.2.b. Sala de experiencia contree / Ingenieria y disefio digital- IDD Conconcreto
(2020). El proyecto se encuentra ubicado en Medellin, Colombia. Cuenta con un area de

91 m2. Es un proyecto de comercializacion de vivienda multifamiliar en zonas
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privilegiadas de Medellin, con una relacion directa con la naturaleza. Este proyecto se
desarrolla por medio de una estructura metalica modular, sobre un sistema palafitico para
localizarse en cualquier zona que se requiera replicar, los médulos son hexagonos ya
gue es la forma mas eficiente y de acuerdo a la necesidad del espacio ir adicionando. Se
busco con los materiales una relacion armonica con su entorno y la presencia del

hombre.

Figura 11.
Sala de Experiencia Contree.

Nota. La sala de expenenma se desarrolla de una forma moderna sobre una estructura metalica
palafitica, pero adicional desarrolla su idea bajo médulos hexagonales . Tomada de: Arch Daily, 2022.
https://lwww.archdaily.co/co/951208/sala-de-experencia-contree-ingenieria-y-diseno-digital-idd-
concreto

2.3.2.c. Kipard Té Etnoaldea turistica Emberd / Juan pablo Dorado + oficina
suramericana de arquitectura (2014). Este proyecto se encuentra localizado en Nuqui T
Colombia. Se enfoca en las comunidades relacionadas directamente con el agua, no solo
por los recursos que brinda, sino también como medio de conexién. Surgié como una
propuesta para preservar el legado de las civilizaciones por medio del analisis de
elementos fisicos, bioldgicos y socioculturales. La estructura misma se extiende hasta la
elevacion conectada a la casa, un elemento muy sutil que utiliza el nivel con un impacto
minimo.

Todos los tambos residenciales van acompafiados de un tambo mas pequefio que indica

espacios de encuentro y reinterpreta la tipologia residencial en el barrio. Este es uno de

29



los proyectos que mas directamente se relaciona con la idea general del desarrollo
deseado, ya que propone un edificio que se convertird en un santuario con el mismo

concepto espacial, permitiendo el uso del patrimonio cultural.

Figura 12.
Esquemas 3D, del desarrollo constructivo de los tambos.
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Nota. Es unarepresentacion grafica de los procesos constructivos de los tambos o viviendas

Embera. Tomada de: Arch Daily, Kipara Té Etnoaldea turistica Embera, Juan Pablo Dorado
y Oficina Suramericana de Arquitectura. 2014.
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Figura 13.
Kipara Té Etnoaldea turistica Embera.

AN

Nota. La imagen muestra el disefio de circulaciones y tambos de
comunidades Emberd, para zonas de hoteleria y entretenimiento. Tomada

de: Arch Daily, Kipara Té Etnoaldea turistica Embera, Juan Pablo Dorado y
Oficina Suramericana de Arquitectura. 2014.

2.4. Marco normativo

Para el desarrollo del municipio de honda se encuentra bajo el plan de desarrollo 2020-
2023 y complementado bajo el plan de ordenamiento territorial (PBOT) del 2004, el cual
establece el uso de suelos, el desarrollo urbano del municipio, las estrategias
econdmicas de crecimiento y poblacionales. Las zonificaciones ambientales y el uso y
control del suelo. Las areas de proteccion del sistema hidrico, determinando 30 m de
lado y lado, con cobertura natural de proteccion sin ningin otro uso permitido.

Aislamiento de la fuente de agua: Establecer el siguiente aislamiento minimo para
garantizar la proteccion, estabilizacién y, cuando sea posible, la restauracion del flujo de
los ecosistemas acuaticos productivos para satisfacer las necesidades futuras de la
poblacién, y en consecuencia los contemplados por la ley 99 de 1.993, el Decreto 2811
de 1.974 y el decreto 1449 de 1.977. Castro, M. P. (2014).

NSR-10 es un codigo de construccion sismorresistente en Colombia que permite el

desarrollo de proyectos estables de acuerdo a los cédigos de construccién mediante la
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identificacion de los materiales y condiciones de disefio que se implementaran en el

proyecto.

Decreto 2811 del 18 de diciembre de 1974 establece la normativa nacional sobre
recursos naturales renovables y proteccion del medio ambiente y define el
aprovechamiento, captacién y tratamiento de aguas pluviales en normativas anteriores.
También aborda aspectos de las tierras agricolas y establece que se debe gestionar la

integridad fisica y productiva sin comprometer su conservacion y restauracion.

Ley 1454 del 2011, conocida como la ley orgéanica de ordenamiento territorial en
Colombia. Esta normativa permite la ubicacion de la infraestructura para permitir el
aprovechamiento de las ventajas competitivas de la regién y promover la igualdad para

lograr la mejora del espacio potencial.
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3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1. Diagnostico urbano

Honda es un municipio localizado en el norte del departamento del Tolima, su
temperatura promedio es de 28°C, sus limites son con el departamento de Cundinamarca
y Caldas. En Colombia existe una red turistica de pueblos patrimoniales y Honda hace
parte de estos. Se ubica en medio de la cordillera central y la cordillera oriental en el valle
del rio magdalena. Abundante en recursos hidricos ya que cuenta con el paso del rio
magdalena el cual es el mas importante del pais, el rio Guali, el Guarino y varias
guebradas. Cuenta con un suelo arenoso por lo que es un riesgo para el subsuelo y suelo
urbano, ya que es propenso a hundimientos por terremotos e inundaciones, cuenta con
un suelo fértil en las afueras apto para cultivos de Arroz, sorgo y algodén.

Figura 14.
Mapa localizacion Honda. en el departamento
del Tolima y en Colombia.

o
f

4
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Nota. Localizacion Honda en color verde, en el
departamento del Tolima. Tomada de:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo
ns/c/c5/Colombia_-_Tolima_-_Honda.svg
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3.2. Andélisis socio-econdémico

El municipio de honda cuenta con 96,72% de poblacion urbana y un 3,28% de poblacion
rural tiene una poblacion que se divide casi equitativamente por sexo siendo los hombres
un 50,02% (13.442)y en mujeres el 49,98% (13.431) con un total de 26.873 habitantes.
Cuenta con 8 veredas y su economia no depende de la agricultura sino el comercio, el
turismo, la pesca y la ganaderia. Esto permite que honda cuente con una perspectiva
cerca al turismo lo que la hace una ciudad como para vivir. el municipio cuenta con los
servicios de energia, acueducto y alcantarillado, telecomunicaciones y gas.

Segun la ficha de caracterizacion del municipio su indice de pobreza es del 43% en
comparativa con el Tolima que es de 55%, cuentan con buena cobertura en salud, pero
el 81% se encuentran subsidiadas por el estado. Honda corresponde a uno de los
desarrollos urbanos que se dieron a lo largo del rio magdalena , cuando el rio era el
principal eje de comunicacion, por esta razén son vulnerables por las inundaciones el

crecimiento y velocidad de rio y sus afluentes en los periodos de lluvia.

3.3.  Analisis funcionales

En la actualidad cuenta con vias a Bogota, Santa Marta, Cartagena de Indias, Medellin,
El eje cafetero, Cali e Ibagué, para llegar a honda son 4 horas desde Bogota, cuenta con
vias principales como la nacional 50, la nacional 45 y conecta también con la nacional
25. sus calles segundarias ya del casco urbano se desarrollan en un damero irregular
ubicAndose de acuerdo a las irregularidades de la topografia del lugar, cuenta
ambientalmente con extensas zonas naturales, al igual que grandes fuentes hidricas que
recorren el municipio por completo con mayor caudal el rio magdalena y de este salen
dos con menor caudal. determinantes In situ

Las determinantes que permitieron la eleccion del lugar son, la conexion directa con vias
no solo de tercer nivel sino de primer y segundo nivel para asi aprovechar conexiones
directas y accesos, el rio magdalena que permite el desarrollo de las culturas a borde de
rio , trabajando bajo normativa y cuidando las zonas de preservacion hidrica. y el
desarrollo de las comunidades bajo los nuevos modelas constructivos de viviendas para

evitar las posibles inundaciones futuras.
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Figura 15.
Caracteristicas hidricas y naturales en plano de Honda.

Nota. Honda con sus rondas hidricas, curvas de nivel y casco urbano. Tomada de:
https://www.viamichelin.es/web/Mapas-Planos

Figura 16.
Plano de vias de Honda.

&

@

Nota. Honda con sus vias principales, segundarias y localizacion de casco urbano. Tomada
de: https://www.viamichelin.es/web/Mapas-Planos
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3.4. Incorporacion de resultados de investigacion
¢, Como por medio de la técnica y la flexibilidad en arquitectura se pueden plantear
estrategias constructivas y de disefio para contrarrestar el riesgo de inundacién por

crecientes subitas?

El proyecto cuenta con un andlisis de procesos que combinados permiten desarrollar y
responder a este interrogante por medio de la reestructuracion de modelos constructivos
antiguos, pero con mejores caracteristicas y mejor desarrollo constructivo, asi
permitiendo mayor resistencia, mejor apariencia y mas durabilidad. de igual forma los
prototipos adaptables que permitan adecuarse no solo a la ubicacion sino a la cantidad
de habitantes por vivienda. de igual forma permitir el desarrollo de las costumbres y
actividades cotidianas en las familias y no requerir una nueva adaptacion a otro terreno

o lugar que no sea ya uno propio.

3.5. El proceso de indagacién

Se analizan las zonas con mas afectaciones en Colombia por la problematica de las
inundaciones debido a las temporadas de lluvia, siguiente a eso se toma la decision de
trabajar en Honda-Tolima una zona en especial que como se ha mencionado antes ha
sufrido por este desastre natural a lo largo de la historia, siguiente a eso se analiza el
tipo de viviendas y construcciones que se encuentran en este lugar, para observar su

materialidad y forma de construir.

Se observa el comportamiento de estas mismas al momento de entrar en contacto con
las inundaciones y las afectaciones que este deja a las construcciones y a la poblacion
en general. Para partir de ahi a generar ese disefio que entraria a resolver toda esa
problemética desde lo técnico constructivo, pero sin dejar a un lado el disefio para poder
crear espacios publicos que organicen sus usos y generen a la par una mejor calidad de

vida.
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Tabla 1.

Desarrollo de actividades e instrumentos metodolégicos.

Objetivo Especifico

Actividades

Instrumentos

Objetivo 1

Identificar la zona con
mas  vulnerabilidad
de

analizando a la par

inundacion,

Sus aspectos

naturales, culturales,

Consulta

¢,Cudles son los lugares mas afectados
por las inundaciones en Colombia?
Analisis

Investigacion de lugares y cantidad de
personas afectadas por inundaciones.
Resultados

En Colombia hay una amplia cantidad
de departamentos que sufren por esta
problematica en general, pero luego de
ver varios informes y noticias, se
encuentra que por su topografia y su
forma de implantacién honda posee

caracteristicas que pueden dar mas

Consulta

Unidad nacional para la gestion del
riesgo de desastres, El rio Magdalena
en el crecimiento histérico de Honda
(Colombia). Un de

morfologia urbana en América Latina.

caso atipico
Analisis

Recuento de informaciéon histérica del
del

afectaciones del mismo a la poblacion.

problema a lo largo pais,
Resultados

Honda esta implantado completamente
en larivera del rio, posee caracteristicas

especiales ya que esta rodeado de tres

posibles técnicas que
hagan adaptable una
construccion a este

tipo de fenomenos.

Recopilacion de informacion de los
diferentes tipos de arquitectura flexible.
Resultados

Se encuentra que la arquitectura flexible
como la flotante podria ser la solucién al

problema.

sociales y| .
o riqueza al proyecto rios, que aumentan aun mas su

econdmicos.
Aplicacién al proyecto urbano ojcondicion de vulnerabilidad.
arguitecténico Aplicacion al proyecto.
Desarrollar un modelo de construccién|Teniendo en cuenta las condiciones de
gue sea adaptable a los distintos niveles|la zona de trabajo escogida, se puede
del agua, generando a su vez un|plantear perfectamente el prototipo
espacio publico que responda a lalesperado con el fin de mitigar este
misma problematica. impacto en la poblacion.
Consulta Consulta

Objetivo 2 Arquitectura  flotante,  arquitectura|Tesis de grado, articulos cientificos
palafitica, arquitectura adaptable. Andlisis

Solucionar las{Anélisis Se analiza el funcionamiento de las

diferentes técnicas que ofrece la
arquitectura flotante.

Resultados

Se encuentra que una estrategia de
disefio asequible para la zona en
cuestion es el uso de canecas plasticas.

Aplicacion al proyecto.
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Aplicacién al proyecto urbano o
arquitectonico

Con base a las diferentes técnicas de

Con esta técnica constructiva vy

manteniendo el tipo de arquitectura que

se maneja en la region culturalmente, se

Aplicar la técnica no

constructivo,

arquitectura flotante, se puede adaptar|pueden  solucionar los espacios

algo para las construcciones en Honda. |internos, tanto como los espacios
publicos.

Consulta Consulta:

Arquitectura  flotante,  arquitectura
palafitica, arquitectura adaptable.
Analisis
Estudio de

espacios urbanos flotantes.

informacion referente a

Resultados
La

constructivo del inmueble puede ser

técnica aplicable al desarrollo
aplicada de la misma manera.
Aplicacién al proyecto urbano o
arquitectonico

Hay gran riqueza en cuanto a lo que se
podria plantear bajo este recurso
técnico a un espacio urbano que genere

calidad de vida.

Tesis de grado, articulos cientificos
Andlisis

Se observan diferentes estilos técnicos
que ofrece la flexibilidad para ser
aplicados a espacios urbanos.
Resultados

Varias técnicas para abordar el disefio
urbano.

Aplicacion al proyecto.

Se pueden aplicar las técnicas de
flotabilidad en el espacio publico segun
la dimensién y el uso que tenga el
cada técnica ofrece

mismo, una

formalidad espacial diferente.

Resultados a la pregunta de investigacion

sus volumenes con respecto a su entorno.
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Nota. La tabla desarrolla por cada objetivo las actividades y los instrumentos que se van a implementar
para el desarrollo del proyecto.

Tras la abstraccion de la tipologia de pabellén se plantea un modelo base de como el
objeto arquitectonico de alguna manera deberia responder en cuanto a la morfologia de

Buscando siempre que el usuario en su interior siempre tenga enmarcada una visual
determinada. Generando cubiertas inclinadas que engrandecen los espacios y permiten

esa configuracion espacial. Permitiendo en este caso que los usuarios tengan el contacto




estrecho con la naturaleza y el rio que es lo mas importante. Esta teoria permite
jerarquizar las visuales por medio de la disposicion de los mismos volimenes, ampliando
en tamanos considerables sus zonas de vanos.

Figura 17.
Estrategias de disefio de pabellon.

Nota. Desarrollo de estrategias formales para la evolucion del esquema final de acuerdo a las
estrategias que desarrolla la teoria de Pabellon.

Bajo el estudio realizado a las casas ubicadas en la zona de implantacion se encuentra
gue hay dos estilos de casas que vienen siendo las predominantes en el lugar.

La primera en la que habitan en su gran mayoria pescadores raizales del lugar y la
segunda familia grandes dedicadas a empleos informales y acinados en pequefios
espacios.

De ahi surge el estudio de los espacios adecuados para las personas a las que van
dedicados los prototipos, entendiendo su cultura, sus costumbres y las dimensiones de
como deberian ser los espacios para ellos entendiendo las disposiciones que deben
tener y las areas que para ellos son mas importantes segiin su misma cultura.

Figura 18.
Estrategias de uso y funcion en las viviendas.

Nota. Desarrollo de estrategias de acuerdo a la funcién y uso que desarrolle la familia , determinando
espacios de las viviendas.
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4. PROYECTO DEFINITIVO

4.1. Seleccion del area de intervencion

la ubicacion del proyecto esta sobre toda la Riviera del rio, ya que es aqui en donde se
puede garantizar la conexién de los usuarios con el agua, para seguir con los trabajos
de pesca y no perder el desarrollo econémico de las familias. Tratando de conservar su
cultura ancestral y raizal, también cuenta con conexiones directas viales y fluviales a
otras zonas, al igual que es la localizacion de las personas mas afectadas al momento
de la creciente del rio.

Figura 19.
Localizacién area del proyecto.

https://www.viamichelin.es/web/Mapas-Planos

Esta localizacion permitira el aprovechamiento de zonas de desarrollo permitiendo
potencializar estas zonas y de igual forma protegerlas, al igual se deben desarrollar bajo
la norma de proteccién de rondas de rio, pero al no ser de alto impacto se busca que las

poblaciones se apropien del terreno y lo preserven.
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4.2. Concepto ordenador

El concepto ordenador que manejara el proyecto es el desarrollo de las viviendas en

modulos hexagonales de acuerdoaluso. Seg%n | a cul tura pesquera T
se disefan espacios sociales amplios,comdirttaci
y |l as actividades que suelen |l evar ah?2. Guar
vivienda de borde de rio. Con | a materialidad

Entendiendo sus costumbres y necesidades se disefian los espacios dignos que deben
tener una vivienda normal para una cultura fluvial pesquera. Donde su principal

caracteristica es el contacto inmediato con el lugar y el contexto natural.

4.3. Implantacion

Se proyecta la implantacién del proyecto sobre toda la Riviera del rio. Ya que es aqui en
donde se puede garantizar la conexion de los usuarios con el agua. Tratando de
conservar su cultura ancestral y raizal. Se trae un eje desde la via principal de honda,
desde donde se pretende atraer a los turistas y usuarios en general con el fin de realzar
el lugar y dar fuerza al sector econémico apoyando el comercio y consumo del pescado
gue se extrae del lugar. Por medio de recorridos y zonas verdes con espacios publicos
de permanencia se busca generar conciencia y dotar de conocimiento de la cultura raizal

a los que habiten y circulen por el proyecto.

Figura 20.
Andlisis vial de la zona de proyecto.

Nota. Localizacion de las vias en el area del proyecto en
Honda. Tomada de:
https://www.viamichelin.es/web/Mapas-Planos
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Figura 21.
Desarrollo de propuesta urbana.

Vias de tercer nivel.

- Via peatonalizada.

- Vias de primer nivel. - Zonas verdes.

Rio Magdalena.

Prototipos de vivienda.

Nota. Plano general de la propuesta urbana para la localizacion de los modelos de vivienda palafitica

de acuerdo al desarrollo de vias de la zona.

4.4. Desarrollo proyectual

El proyecto comienza con el desarrollo de los prototipos de vivienda y la transformacion

de esta, Se parte bajo la forma de un cubo, desde donde se pretende, generar la

busqueda del espacio por medio de la sustraccion de una masa en forma de hexagono.

Figura 22.
Primera transformacion de la forma.

Nota. Primera transformacion de la forma
partiendo de un cubo, en la transformacion
de hexagono dejando solo su parte central.
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Procediendo a hacer la sustraccion de una masa en forma de hexagono cortando a la
mitad el volumen con el fin de generar la elevacion del volumen habitable. Se sustrae en
la parte superior del volumen una seccion que corresponderia a la mitad de la forma con

el fin de poder generar dilatacion en la cubierta.

Figura 23.
Segunda y tercera parte de la transformacién de la forma.

Nota. Segunda transformacién de la forma el hexagono se duplica en
altura y de la parte inferior solo se dejan los quiebres de la forma lo que
se desarrollara como la estructura, y en la tercera parte se realiza una
sustraccién de un pequefio trozo del hexagono para el desarrollo de las
cubiertas.

Se genera la sustraccion de dos prismas en el médulo de fachada con el fin de permear
el volumen y garantizar la entrada de luz y ventilacion. Se entiende que el volumen esta
conformado por una serie de paneles que dan la forma del hexagono, en donde se
maneja una modulacién de 2mts de ancho por 2,5mts de alto o 3mts segun corresponda
la ubicacion del panel.

Figura 24.
Cuarta y quinta parte de la transformacién de la forma.

Nota. Desarrollo de la forma ya en fachada y cubiertas desarrollando la
permeabilidad que se busca en el modulo.
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Finalmente se veria la forma en la que quedaria resuelto el volumen, que vendria siendo
replicado en cada prototipo de vivienda en donde en cada espacio se llevara a cabo un
uso diferente segun corresponda. Una vez se tiene el modelo principal del hexagono se
plantean las posibles agrupaciones que se le pueden dar a cada prototipo de vivienda
con el cual se busca satisfacer las necesidades del usuario. Es por eso que se sugieren
tres prototipos o formas de agrupacion recomendados, con los cuales se genera el

modelo de vivienda adecuado para la poblacion de Honda Tolima.

Figura 25.
Transformacion sexta y séptima de la forma.

Nota. Lo que se busca es el desarrollo de la union de médulos para definir la union
de los espacios dentro del volumen de acuerdo a la cantidad de familias o habitantes
en ella.

Para cada uno de los prototipos se genera una estructura a porticada palafitica resultante
del modulo hexagonal replicable, esto con el fin de dar respuesta a la problematica a la

gue estaba expuesta la zona en donde se lleva a cabo el proyecto.

Figura 26.
Desarrollo de los prototipos de acuerdo al médulo.

Nota. Las imégenes ilustran el proceso final de unificacion del médulo en diferentes formas para el
desarrollo de prototipos finales de vivienda palafitica.
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Se genera una circulacion lineal de reparticion en cada uno de los prototipos. De manera

tal que hace mas sencillo e intuitivo el recorrido de cada uno de ellos en su interior.

Facilitando asi las actividades que se llevan a cabo en cada uno de los espacios de cada

prototipo.

Figura 27.

Esquemas de circulacién en prototipos.
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Nota. El las imagenes se desarrolla la propuesta de circulacién que se desarrolla en los prototipos de
vivienda.

Posibles agrupaciones que se pueden desarrollar con la unién de los hexagonos,

unificando espacios de acuerdo a la necesidad de la vivienda.

Figura 28.
Posibles agrupaciones de hexagonos.
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Nota. Desarrollo de esquemas de posibles desarrollos de agrupacion de las viviendas palafiticas.
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Luego de analizar las diferentes agrupaciones que se podrian generar en la zona se
sugieren tres prototipos de agrupaciones de lo que podria resolver la problemética segun

el tipo de usuario predominante en el lugar.

Tabla 2.
Tabla de area prototipo 1.

Zona Espacio Cantidad Area Dimensién
Privada Habitacion 2 Imts2 3x3
Bafio 1 emts2 2x3
Servicios

Cocina 1 Imts2 3x3

Sala 1
Social 15mts2 5x3

Comedor 1

Nota. La tabla muestra la cantidad de espacios que tiene, dimensiones y
area.

Tabla 3.
Tabla de areas prototipo 2.

Zona Espacio Cantidad Area Dimension
Privada Habitacion 2 24mts2 3x371 3x5
Bafo 1 emts2 2X3
Servicios

Cocina 1 Imts2 3x3

Sala 1
Social 15mts2 5x3

Comedor 1

Nota. La tabla muestra la cantidad de espacios que tiene, dimensiones y area.

Tabla 4.
Tabla de areas prototipo 3.

Zona Espacio Cantidad Area Dimension
Privada Habitacion 2 Imts2 3x3
Barfio 1 emts2 2x3
Servicios

Cocina 1 Imts2 3x3

Sala 1
Social 15mts2 5x3

Comedor 1
Complementario Comercial 1 15 mts2 5x3

Nota. La tabla muestra la cantidad de espacios que tiene, dimensiones y area.
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4.5. Biocliméticay materialidad

En el prototipo se generan las protecciones a los vanos por medio de elementos
vernaculos que ademas de generar el confort térmico aportan mas a su frescura y bajo
costo. Entrada de aire constante por las cubiertas dilatadas. Recoleccion de agua por
medio de un sistema central de cubierta. Adaptar a la construccion estrategias pasivas
en donde por medio de elementos desprendibles se genere una proteccion adicional a

los vanos del proyecto.

Figura 29.
Analisis bioclimatico del prototipo.

Nota. La volumetria muestra el desarrollo de caracteristicas
gue permitan el paso de ventilacion y control de radiacién
en el proyecto.

Con el fin de aumentar el confort térmico en el interior de los espacios, manteniendo
temperaturas mas adecuadas para los habitantes. Por medio de cubiertas inclinadas y
dilatadas se pretende generar un importante vano que permita el flujo constante de viento
para bajar la temperatura de la vivienda y ademas conceder la capacidad de generar

recoleccion de agua lluvia para el mantenimiento de la misma casa y la zona de servicios.

4.6. Espacios del proyecto

Luego de analizar los tipos de vivienda que se encuentran naturalmente en la zona de
implantacion, se llega a la conclusion de proponer dos prototipos, un prototipo dedicado
totalmente a las familias de la cultura pesquera en donde tienen la opcion de generar un

local comercial o una bodega para el almacenamiento de sus productos. El segundo
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prototipo va dedicado a las familias con empleos informales que sufren de
sobrepoblacion en los espacios. Se disponen espacios bien definidos, con areas dignas

para cada espacio. En donde se piensa en la importancia que tiene cada espacio para la

cultura a la que fue disefiado el prototipo.

Figura 30.
Organigrama usos prototipo 1.

————

”

Habhitaciones. Zona comercial o bodega. Zona social. Servicios.

Nota. La imagen desarrolla en planta y volumetria la organizacién de espacios en el prototipo 1.

Figura 31.
Organigrama de usos prototipo 2.
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Habitaciones. Zona comercial o bodega. Zona social. Servicios.

Nota. La imagen desarrolla en planta y volumetria la organizacion de espacios en el prototipo 2.
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5. CONCLUSIONES

Finalmente se pudo hacer un aporte al manejo de las estructuras palafiticas en varios
aspectos, puesto a que principalmente en la parte estructural, el plus que tenia el
proyecto como tal era la modulacién de los espacios segun su uso por medio de paneles
de ciertas medidas que permitan la conformacioén de una forma en hexagono y de esta
manera generar pequefias estructuras que se iban uniendo una a otra segun el tipo de

agrupacion y las necesidades del usuario.

En aspectos bioclimaticos, se manejaron varias estrategias que aportaron al proyecto
bastante confort. Simplemente utilizando un disefio adecuado de las cubiertas,
dilatdndolas y generando inclinaciones que ayudaban también a la recoleccion de agua
y a la entrada permanente de aire. Generando asi las ventilaciones cruzadas. Se
manejan también efectos cachuchas en los vanos y permeabilidades en las areas

sociales.

El impacto que este proyecto podria tener en la sociedad es bastante positivo, ya que
por el material principal que se utiliza en la construccion de los mismos modelos se puede
apreciar que serian viviendas sustentables que ademas de todo entran a resolver una
problemética que se ve latente en nuestro pais durante las temporadas de lluvia en cada

ano.
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ANEXO 1

PLANIMETRIA

Figura 32.
Plano de implantacion.
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Nota. El plano muestra la planta general de la propuesta urbana, en la localizacién seleccionada en todo borde del rio

magdalena.
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Figura 33.
Planimetria prototipo 1.
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Nota. El plano es de la vivienda del prototipo 1, el cual cuenta con dos habitaciones y las zonas de servicio, conectados por
una circulacion lateral.que da directamente a la circulacion de la propuesta general.
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Figura 34.
Planimetria prototipo 2.
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Nota. El plano ge la vivienda de prototipo 2, cuenta con 2 habitaciones zona de comercio o bodega y las areas de servicio,
estos espacios conectados por la circulicon central que conecta directamente con la propuesta general.
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Figura 35.
Planimetria prototipo 3.

’* £ 4

A

FUNDACION UNIVERSIDAD
ERIC:

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

'SEBASTIAN FLOREZ
HERRERA

1141425
" TRaBAJO DE GRADO

ARQ. SEBASTIAN NEYRA

PLANTA PROTOTIPO C

VIVIENDA
PARA
PESCADORES
ANCESTRALES

FSORCIMGARION COS RESTFCTOA LGS
REQFRIIFS R,

CONTENIDO:

PLANIMETRIA
ARQUITECTONICA
ESCALA: 1:50

Nota. El prototipo 3 cuanta con 2 habitaciones, zonas comerciales y de servicio separando mas las areas de acuerdo a

publicas y privadas.
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Figura 36.
Fachadas prototipo 1.

FUNDACION UNIVERSIDAD
AMERICA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

ST
HERRERA

© 1141425

TRABAJO DE GRADO
|

[1 T[] [1 i1 r1 [ [1 T[] [1 [

ARQ. SEBASTIAN NEYRA

FACHADA NORTE

VIVIENDA
PARA
PESCADORES
ANCESTRALES

ACHADA

F;RCHADA LONGITUDINAL
150

CONTENIDO:
T T

PLANIMETRIA
ARQUITECTONICA
ESCALA: 1:50

FACHADA SUR

Nota. Las fachadas muestran el desarrollo de las envoventes de los prototipos trabajando con fachadas plegables que sirven para
cubrir la entrada de luz, al igual que el trbajo con materiales de la zona.
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Figura 37.
Fachadas prototipo 2.
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Nota. Las fachadas de igual forma muestran la elevacion de el proyecto por medio de esta estructura palafitica que prevee las
inundaciones lo que permitira que no se generen perdidas de las viviendas.

FACHADA ORIENTAL
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Figura 38.
Fachadas prototipo 3.
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Nota. Esta fachada de los prototipos permite el visualizar el desarrollo de las cubiertas, las cuales se desarrollan inclinadas o de
igual forma los desniveles en estas para la ventilacion e iluminacién en los espacios interiores.
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Figura 39.
Cortes prototipo 1.
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Nota. Los cortes de los prototipos permiten identificar la relacién entre los espacios y los desarrollos internos de cada uno de

FACHADA SUR

ellos.
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Figura 40.
Cortes prototipo 2.
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Nota. Se resalta en estos cortes las uniones que se presentaran en la estructura del proyecto, lo cual permitira el desarrollo
inclinadas de las cubiertas , y el aprovechamiento de aspectaos naturales en el proyecto.
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Figura 41.
Cortes prototipo 3.
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Nota. Permite entender por medio del corte el tratamiento de envolventes abiertas en algunas zonas, para un mejr control, la
relaicon de espacios con las circulaciones y la estructura de soporte de las viviendas.
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Figura 42.
Planimetria estructural prototipo 1.
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Nota. Las plantas estructurales muestran el desarrollo de vigas de amarre del el entrepiso y la estructura de las cubiertasde acuerdo

a los modulos hexagonales y el prototipo usado.

65




Figura 43.
Planimetria estructural prototipo 2.
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Nota. Las plantas estructurales muestran el desarrollo de vigas de amarre del el entrepiso y la estructura de las cubiertasde acuerdo
a los modulos hexagonales y el prototipo usado.
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Figura 44.
Planimetria estructural prototipo 3.
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Nota. Las plantas estructurales muestran el desarrollo de vigas de amarre del el entrepiso y la estructura de las cubiertasde acuerdo
a los modulos hexagonales y el prototipo usado.
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ANEXOS 2
RENDERS

Figura 45.
Render propuesta urbana.

Nota. El render permite visualizar la propuesta urbana con la unificacion de los prototipos de vivienda, y los accesos a cada proyecto.
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Figura 46.
Render prototipo de vivienda 1.
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Nota. La imagen nos permite visualizar uno de los prototipos, su desarrollo en cubiertas permitie
proteccion de estas.

de luz pero al igual generar
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Figura 47.
Render propuesta urbana propuesta.

Nota. El render permite visualizar la propuesta urbana con la unificacion de los prototipos de vivienda, y los accesos a cada proyecto.
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