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RESUMEN
La crisis climatica ha llevado a grandes catéstrofes alrededor del mundo dejando a miles
de dignificados sin hogar, especialmente por las inundaciones que se producen a raiz de
las fuertes lluvias, desbordamientos de rios, lagos, la crecida del nivel del mar, entre
otros; esto ha generado que se estudien y apliquen diferentes técnicas de construcciéon

en la vivienda para combatir esta problematica.

la investigacion se basa en estudiar diferentes teorias y técnicas en la vivienda, desde la
arquitectura anfibia y sus conceptos como adaptabilidad, transformacién y habitabilidad
para crear un proyecto que aplique y relacione de mejor manera estos conceptos en la
vivienda, llegando a tener una mejor relacion con su entorno, proporcionando un
equilibrio entre hombre naturaleza, ademas de mejorar las condiciones de vida de

comunidades afectadas por las inundaciones.

como finalidad se busca que el prototipo de vivienda permita utilizarse en diferentes
contextos con esta misma problematica permitiéndole replicarse segun la necesidad sin
cambiar sus estrategias de disefio y funcionalidad para dar una mejor respuesta desde

su adaptabilidad en consecuencia del concepto de anfibio.
PALABRAS CLAVE

vivienda anfibia, adaptabilidad, transformacion, habitabilidad, inundaciones, arquitectura

anfibia, equilibrio
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INTRODUCCION
El propdsito de esta investigacion es dar a conocer un modelo optimo que reuna diversas
teorias alrededor de la arquitectura anfibia y conecta diferentes conceptos que al

relacionarse permita responder a las necesidades del usuario y su medio.

se empieza por un analisis exhaustivo de la historia de las viviendas sobre el agua,
modos de vida, adaptacion a los ambientes, en contraste con los nuevos avances y
nuevos prototipos de vivienda que se adaptan a las condiciones climéticas. para
determinar finalmente algunas estrategias aplicables en el médulo de vivienda anfibia

13



1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CREACION

1.1  Situacién problémica

La actual situacion de algunas viviendas sobre el agua alrededor del mundo,
especialmente las que llevan gran tiempo de construccion presentan diferentes
problematicas que se ven reflejadas a largo plazo. estas afectaciones se dan en tres
aspectos, el primero es el ambiental, pues si bien este tipo de vivienda aportan a la
sostenibilidad, ya que utilizan los materiales de su entorno para la construccion de las
mismas, ahorrando costos y energia en el transporte de materiales y maquinaria, estan
generando una efecto negativo en el entorno acuatico debido a que se genera una
contaminacion del agua; el segundo aspecto es el territorio pues este tipo de vivienda
se considera invasiva en el territorio acuifero debido a su alteracién en el ambiente y en
ecosistemas acuaticos que se pueden ver afectados; el tercer aspecto y uno de los més
importantes para el ser humano es el directamente relacionado con la poblacion, pues
si bien estas viviendas nacen de una necesidad, asi mismo se requieren otros elementos
gue contribuyan al bienestar de estas comunidades y que estas mismas viviendas no
estan respondiendo, ya que las condiciones de habitabilidad son minimas, las
necesidades primarias no son resueltas, elementos como agua potable, electricidad,
seguridad y saneamiento son elementos primordiales los cuales no se evidencian con

las condiciones actuales de este tipo de viviendas.

1.2 Pregunta de investigacion + creacién

1.2.1 Pregunta de investigacion
¢, Como generar condiciones de habitabilidad 6ptimas para la vivienda sobre el agua, por

medio de la arquitectura anfibia?

1.3  Justificacion

Teniendo en cuenta las afectaciones anteriormente mencionadas y que el planeta esta
conformado en un 70% de superficies acuaticas y que al resto del territorio se le suma
una gran problematica de inundaciones por los cambios climaticos mundiales, lo cual
genera muchas zonas alrededor del territorio propensas a este fendbmeno, considerando
a mas de 13 paises con un riesgo alto de inundacion (la republica, 2023), entre los cuales

el territorio colombiano se encuentra entre uno de los mas riesgosos, se hace necesario
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mantener y privilegiar las viviendas anfibias que se encuentran en este tipo de terrenos,
como un solucién estratégica y necesaria, teniendo en cuenta los cambios necesarios en
la misma para que sea mas funcional y genere una relacion mas amigable con su medio,
€S por eso que en este proyecto se propone un estudio exhaustivo de estrategias
sostenibles, técnicas favorables y disefios flexibles que responda a las necesidades
especificas de su poblacion y las condiciones climaticas cambiantes que concurren en el
planeta, para generar unas mejores condiciones espaciales y arquitectonicas en
comunidades sobre el agua que representan un arraigo y una cultura acuicola importante

y persistente en todo el territorio.
Figura 1

Riesgo de lluvias e inundaciones en Colombia

21 departamentos, En Colombia, el 28%
mas Bo%ota’, podrian verse ’ de la poblacion actual

afectados ante lanueva estd localizada en areas
temporada de lluvias : Sopstd susceptibles ainundarse

Nota. En la imagen se muestran datos estadisticos de la problematica en los Gltimos afios en Colombia.
Tomado de: (DNP, s.f.)

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general de investigacion + creacion
Plantear estrategias técnicas, de disefio y sostenibilidad en la vivienda sobre el agua
para que cumpla con las condiciones de habitabilidad, por medio de criterios de la

arquitectura anfibia.

1.4.2 Objetivos especificos investigacién + creacion

1. Analizar las comunidades anfibias desde su cultura por medio de un mapeo
geografico y ampliaciones bibliograficas en bases de datos.

2. Analizar las técnicas vernaculas de las comunidades anfibias en territorio colombiano
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3.

4.

por medio de consultas a herramientas audiovisuales de tipo documental.
Inferir las estrategias técnicas de la arquitectura anfibia para el disefio de viviendas
sobre el agua, a partir de ampliacion bibliografica y analisis de referentes.
Proyectar un modelo de vivienda que cumpla con las caracteristicas habitacionales y

de sostenibilidad.

1.4.3 Objetivos especificos de la creacién (del proyecto arquitecténico)

1.

15

Establecer unas estrategias de disefio acordes con el concepto principal la
arquitectura anfibia para aplicarlas al prototipo de vivienda.

Aplicar los diferentes conceptos analizados en la forma y funcion de la vivienda.
Generar una buena relacion entre hombre y naturaleza, por medio del disefio anfibio,
ademas de responder de manera adecuada al fendmeno de las inundaciones en el
lugar de aplicacion

Metodologia

De acuerdo con el objetivo general donde se busca mejorar las condiciones de

habitabilidad desde la arquitectura anfibia para la vivienda en condiciones que son

propensas a inundacion, se desarrolla una metodologia en base a una cronologia de

actividades que se especifican en los objetivos.

Como primer objetivo que es analizar las comunidades anfibias, se empieza por
consultar bases de datos en donde se especifique las necesidades y requerimientos
de dichas comunidades, como surgieron y como crearon sus comunidades, ademas
de hacer un mapeo geogréfico de las principales zonas en donde se asientan estas
poblaciones tanto en el pais como a nivel internacional.

Segundo se pretende analizar las técnicas vernaculas de las comunidades anfibias
para tener una perspectiva tanto como constructiva como de disefio para la referencia
de técnicas que se pueden aplicar en el modulo de vivienda de manera que vaya mas
de acuerdo al concepto, este analisis se hara por medio de consultas de bases de
datos y por medio de herramientas audiovisuales de tipo documental que permitiran
tener una mejor referencia visual de cémo son dichas comunidades.

Como tercer paso se infieren las diferentes técnicas de la arquitectura anfibia para

generar estrategias aplicables al desarrollo del prototipo por medio de la comparacion
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de diferentes referentes que vayan por el mismo lineamiento del concepto de manera
que permite determinar las mejores técnicas sostenibles, de disefio y funcién que
seran utilizadas y aplicadas al prototipo en el lugar determinado.

Finalmente, con todo el andlisis respectivo se aplicaran las conclusiones y respectivas
determinantes a las que se han llegado, reflejandose cada uno de los conceptos
aplicados como la adaptabilidad, la habitabilidad, la transformacion y principalmente
un modelo funcional anfibio que permita esa adaptabilidad tanto a los meses de

sequia como a los meses de lluvia en donde aparecen las inundaciones
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Figura 2

Cuadro de actividades e instrumentos

Objetivo Actividades Instrumentos
especifico
Objetivo 1 Analizar las comunidades | Consulta:
anfibias desde su cultura |e Mapeo geogréfico
e Ampliaciones bibliograficas en bases
de datos
Objetivo 2 Analizar las técnicas | Consulta:
vernaculas de las |e Herramientas audiovisuales de tipo
comunidades anfibias en documental
territorio colombiano
Objetivo 3 Inferir las  estrategias | Consulta:
técnicas de la arquitectura ¢ Ampliacion bibliogréafica
anfibia para el disefio de |¢ Andlisis de referentes
viviendas sobre el agua
Objetivo 4 Proyectar un modelo de | Representacion:
vivienda que cumpla con je Renders
las caracteristicas |  Plantas
habitacionales y de ¢ Fachadas
sostenibilidad e Cortes
e Maqueta

Nota. En el cuadro se muestra en orden las actividades a realizar en la investigacion frente a los

instrumentos para efectuar cada una de las actividades

18



2. DISCURSO PREPOSICIONAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION +
CREACION

2.1 Antecedentes (estado del arte)

La arquitectura anfibia nace como elemento flexible, permite que el elemento constructivo
se eleve en ciclos de inundacion, permitiendo adaptarse a los cambios climaticos, ya sea
de la marea o por las inundaciones causadas por las lluvias, “permitiendo subsistir entre
la tierra y el agua como los anfibios, se eleva cuando se produce una inundacion y
descansa en tierra firme cuando no se produce una inundacion, bajo un sistema flotante”
(vilata,2018).

e Las primeras apariciones de la vivienda anfibia como un elemento arquitecténico
importante fueron en el afio 2015 en donde arquitectos, ingenieros, disefiadores e
investigaciones se reunieron en Tailandia para la primera conferencia internacional
en arquitectura y disefio de arquitectura anfibia (ICAADE) en donde se exponia a la
vivienda anfibia como una respuesta Optima para generar ideas innovadoras de
adaptacion al cambio climatico. cada 2 afios esta misma conferencia se repetia para

generar nuevas estrategias.
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Figura 3

Cartel de conferencia internacional de arquitectura anfibia

AMPHIBIOUS ARCHITECTURE ' "
DESIGN AND ENGINEERING <©L .5

l

S . hl

Nota. En esta imagen se muestra el cartel de la primera edicién de la reunién internacional arquitectura

anfibia, con sus principales criterios. tomado de: (ICAADE , 2023)

El ICAADE aporto diferentes definiciones de este tipo de vivienda, refiriéndose a ella
como “una estrategia alternativa que permite a una estructura ordinaria flotar en la
superficie de agua creciente en una inundacion en lugar de sucumbir a ella” (bouyant

foundation)

la arquitectura y el agua siempre han tenido una relacion estrecha desde el principio de
los tiempos pues desde el periodo neolitico los asentamientos de comunidades buscaban
localizarse cerca a fuentes de agua pudiendo tener ese acceso ilimitado a ella, al pasar
de los afios algunas construcciones no se asentaron cerca sino sobre a fuentes acuaticas
al tener poco espacio y la necesidad de adecuarse en un espacio rico y productivo

optaban por tener esa convivencia directa con el agua.

este es el caso de la ciudad de Venecia ltalia, configurada a partir de edificaciones
construidas sobre islas y plataformas sobre pilotes, conectada a través de calles, canales
y surcada por puentes de diversos materiales. convirtiendo asi a Venecia en un ejemplo

vivo de la superposicion de la ciudad sobre los cuerpos de agua. (Alfredo, m, 2010)
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Figura 4

Ciudad de Venecia ltalia

Nota. En esta imagen muestra como la arquitectura se une con el agua y se genera todo un contexto en
armonia con ella.

Coémo nos ha demostrado la historia las viviendas sobre el agua han sido parte
fundamental de la historia del hombre, es por esto que se toma de referencia para
muchos proyectos nuevos e innovadores debido a sus caracteristicas sostenibles,
amigables con su entorno, y practicas para diferentes poblaciones en contextos

inmediatos con el agua.

por ello analizamos algunos referentes de viviendas sobre el agua, uno de ellos es el
denominado:(ICAADE , 2023)

VIVIENDA PARA EL PACIFICO

Del cual podemos identificar desde su entorno ambiental y habitacional; como a partir de
esto y sus dindmicas socioculturales, otorgan identidad en las viviendas anfibias. este
proyecto busca centrarse en tres enfoques teéricos conceptuales como el habitat, el
confort y el entorno, identificando en primera medida que estas viviendas no suplen
las condiciones habitacionales 6ptimas de espacios funcionales, teniendo en cuenta
gue la vivienda anfibia se adapta eficientemente a su entorno con la auto construccion

permitiendo que las comunidades puedan subsistir, por tal razon estas comunidades
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crean un modelo de vivienda con caracteristicas que se remontan a nuestros
antepasados con modelos de vivienda indigena americana ,vivienda tradicional, el
prototipo vernaculo negro y asi llegan a definir una tipologia de vivienda anfibia que se

define como hébitat agrupado en asentamientos semi urbanos.

en cuanto al disefio este proyecto buscaba analizar viviendas sobre el agua con la
finalidad de identificar su funcidn, materialidad, espacios y presupuestos y asi poder
encaminar una propuesta de disefio que se adapte al entorno habitacional. de esta
manera identificaron problematicas de inundacién y precipitacion de lluvias, por lo que
en primer medida se tomd en cuenta para la concepcion de la vivienda anfibia con
cubiertas a dos aguas ademas se elevarian en una base flotante con la finalidad de
proteger el objeto arquitecténico contra la elevacién de la marea y asi poder consolidar
una idea habitacional favorable construyendo finalmente un prototipo de balsa,
transformando la estructura de la vivienda en una estructura flotante sin perder la nocion

constructiva ni invadir aspectos culturales.

por medio de este proyecto se puede determinar elementos importantes como, el uso de
la materialidad, el sistema constructivo ya que al ser tan liviano tiene una ventaja para
poder estar sobre el agua y tener la capacidad de adaptarse al entorno; ademas este
responde a nivel funcional efectivamente, ya que a través de sistemas de recoleccion de
agua lluvias y bafos secos, ayudan a la comunidad con la falta de las redes de servicios
publicos de alcantarillado y agua potable, mejorando asi las condiciones de habitabilidad

de la poblacion.
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Figurab

Prototipo de vivienda para el pacifico

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de vivienda. tomado de: (Carlos Alberto Castafio Aguirre,
2018)[render]

Actualmente son muchos los ejemplos de vivienda sobre el agua los que existen, sin
embargo, no han sido solo prototipos o pequefios médulos se han extendido a grandes

comunidades completas donde generan una nueva comunidad entorno o sobre el agua.
SCHOONSCHIP

Una de estas nuevas interpretaciones de la vivienda sobre el agua y con mayor
innovacion actual, y se puede decir una de las mas amigables con el medio ambiente es
el barrio flotante conocido como “scoonschip”; este proyecto ubicado al norte de la urbe
neerlandesa, propone un nuevo sistema de vivienda que previene y se adapta al
cambio climéatico. este proyecto a modo de zona residencial multifuncional se encuentra
sobre el canal johan van halssalt, es un proyecto que a manera de construccion
sostenible une dos modos de vivencia, lo privado y lo colectivo.

El proyecto es un componente donde toda una comunidad ha disefiado y planteado su
propio moédulo habitacional conectados uno con el otro, por lo que cada casa es
personalizada a las necesidades de cada usuario poniendo como principio primordial la
sostenibilidad. schoonschip significa (“barco limpio” en neerlandés) ya que lo que

buscaba la empresa space and matter era generar la “comunidad flotante mas sostenible
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de Europa”; en la actualidad posee alrededor de 46 hogares en lo cuales residen 105
habitantes. “el barrio se presenta como un ejemplo de cémo vivir en el agua en un pais
donde casi el 30%de la tierra esta bajo el nivel del mar, como un ecosistema urbano
incrustado en el tejido de la ciudad. este aprovecha al maximo la energia ambiental y el
agua para su uso Yy reutilizacion, reciclado la comida y minimizando los residuos, y
creando espacio para la biodiversidad natural” (meritxzell b, 2021). este utiliza la
autosuficiencia circular y local como principio para su funcionalidad, se encuentra
construida con materiales ecolédgicos, utiliza aproximadamente 500 paneles solares
con complementacién de una bateria ubicada en el s6tano produciendo asi su propia
energia, de tal manera que la energia es utilizada de manera que solo se usa la requerida
para cada unidad, permitiendo que esta energia no solo se comparte entre ellos si no
también puede ser utilizada por externos cercanos de ser necesario, e internamente si
una casa solicita mas energia que otra asi mismo se complementa.

algunas de las casas también disponen de zonas verdes en donde se pueden generar
cultivos, ademas se hace una recoleccion de aguas lluvia para el desaglie de inodoros
“ultras eficientes”; el agua de las duchas y los retretes se tratan en una biorrefineria que
ayuda a producir mas energia; de esta manera se esta haciendo una reutilizacién de un

95% del agua que consume.
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Figura 6

Barrio flotante Schoonship en Amsterdam

Nota. En esta imagen se muestra la urbanizacién sobre el agua con elementos totalmente ecoldgicos.
tomado de (Sascha Glasl, 2008-2021)[fotografia]

El articulo de schoonschip resalta que la construccidén en agua si se maneja de buena
manera no es perjudicial para la biodiversidad pues “el espacio tiene mucho potencial
para transformarse en una zona excepcional para la ecologia del agua y la recreacion de
la naturaleza” por medio de la creacion de espacios hUmedos y secos que permiten que
la fauna se reproduzca y anide, ademas los microorganismos y algas se adhieren al
espacio fomentando por la cadena trofica, atrayendo a mas peces, insectos, anfibios y
aves.

BARRIO LIJBURG

Otro de los casos conocidos es el barrio ljpurg en Waterbury “distrito del agua” es un
barrio completamente diferente al resto de barrios de Amsterdam, esta compuesto por
un centenar de casa flotantes las cuales estan construidas a partir de una estructura
flotante, que se ancla a las calles y embarcaderos. teniendo en cuenta que los paises
bajos son casi un 20% de superficie acuatica y una cuarta parte del suelo esta abajo el
nivel del mar; este tipo de vivienda llega como una solucion muy factible y adecuada a la

realidad de este territorio.
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en los ultimos afios a crecido tanto la poblacion en este tipo de vivienda que ya se han
adecuado 3 islas flotantes steigereiland, hveneiland y rieteilanden, estas se encuentran
interconectadas entre si a través de puentes, hoy en dia alberga a 18000 apartamentos

y a unos 45.000 habitantes.
Figura 7

Barrio flotante en waterbuurt

Nota. En esta imagen se muestra la urbanizacién sobre el agua con un disefio modular. tomado de
(Rohmer & Rohmer, 2011)[fotografia]

Estos articulos permiten generar una buena expectativa de lo que puede convertirse la
vivienda anfibia, una gran herramienta sostenible para un futuro mas amigable con el

medio ambiente y asi mismo mas saludable para el mismo ser humano.

2.2 Marco referencial

2.2.1 Marco tedrico conceptual

Para este tipo de vivienda se quiere mantener una arquitectura totalmente sostenible
desde lo constructivo, disefio y manejo de materiales, para ello nos centramos en tres
items importantes: técnicas en la construccion arquitectonica, flexibilidad en la

arquitectura y principios de la arquitectura anfibia.

e Técnicas constructivas en la arquitectura: tiene como objetivo principal la
sistematizacion tipologica de las técnicas constructivas de una edificacion es por eso
gue se analizan diferentes aspectos, constructivo, materialidad y estructural que
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permitan una buena adaptabilidad a cualquier tipo de entorno.

e Flexibilidad en la arquitectura: este tipo de vivienda se caracteriza por su
adaptabilidad y armonia. histéricamente han surgido diversas formas de arquitectura
con la capacidad de adaptarse a diferentes condiciones y necesidades, es una
alternativa a las respuestas que actualmente se ofrecen a los desafios
contemporaneos de la sostenibilidad y el ahorro energético en la practica profesional,
cumpliendo algunos criterios de la arquitectura sostenible siendo esta respetuosa con
el contexto en sus dimensiones historicas, paisajisticas, culturales, sociales, politicas
y econémicas.

¢ Arquitectura anfibia: una edificacion de espacios habitables construida sobre terrenos
gue funcionan intermitentemente entre el agua y la sequia, adaptdndose de manera
eficiente a los cambios climéaticos que se presentan

Como primera instancia analizamos un referente que pone como principal aspecto la

parte técnica para la ejecucion de su proyecto, tomado del repositorio de la universidad

piloto, el proyecto sistemas de viviendas adaptables a inundaciones, proyecta una
vivienda de interés social flotable por medio de un sistema técnico de flotabilidad fluvial
el cual toma elementos como la movilidad y la flexibilidad como concepto para la

ejecucién del mismao.

Este proyecto genera una estructura en cercha, la cual es la base principal de la vivienda
gue se adosara 0 se anclara a una estructura palafitica, este sistema da una ventaja la
cual es resolver de una manera mas sencilla las instalaciones hidraulicas y sanitarias de
las viviendas, usando el espacio que hay entre la base de la casa y el anclaje de las

viviendas.
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Figura 8

Sistema técnico de flotabilidad proyecto de sistemas de vivienda adaptables

Nota. En esta imagen se muestra la estructura del prototipo de vivienda inspirada en un ferry. tomado de:
(Gomez, 2021)[render]

Desde el elemento de flexibilidad en la vivienda el proyecto prototipo de vivienda flexible:
una vision actual del concepto de la flexibilidad doméstica, concibe a la vivienda flexible
como aquella capaz de adaptarse y modificarse en funcién de los diferentes modos de
vida, que se ajusta y acomoda a cada persona, que es susceptible a ser transformada

para satisfacer las necesidades individuales o colectivas a lo largo de su vida (util.

para generar la flexibilidad en la vivienda esta toma 4 puntos estratégicos, el primero los
elementos moviles como estrategia de disposicion arquitectonica en el interior de las
viviendas que utiliza elementos de carpinteria o mobiliario para compartimentar los

espacios.

El segundo elemento es el nacleo fijo central como una estrategia arquitectonica en la
gue se configura un elemento fijo y compacto al interior, capaz de albergar todo aquello

gue es imposible modificar de lugar, generando un espacio estructurante y articulador.

el nucleo fijo lateral como tercer elemento se utiliza como estrategia para acumular todos
los elementos inamovibles de una vivienda como instalaciones y estructuras y por ultimo

y mas importante espacio homogéneos en donde se puedan realizar todas las estancias
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de manera que la funcionalidad pueda ser elegida por el propio habitante, en funcion de

la orientacion, la iluminacion, ruidos.
Figura 9

Maédulos de flexibilidad

Nota. En esta imagen se muestra las diferentes modulaciones para crear flexibilidad en el disefio interior.

tomado de: (Gomez)[modelado]

Todo esto nos lleva a complementar de manera especifica y muy técnica una vivienda
sobre el agua enfocada hacia la arquitectura anfibia abarcando todos unos criterios que
nos permitan generar viviendas con condiciones adecuadas de habitabilidad,

construccion y disefio.

El tercer componente a tener en cuenta es la arquitectura anfibia para este analizamos
el proyecto denominado vivienda anfibia en turbo Antioquia, que basa su analisis en un
prototipo de mejoramiento de vivienda para restablecer las condiciones adecuadas para
la comunidad de un barrio de pescadores, teniendo en cuenta sus modos de vida de las
comunidades, sistemas constructivos, materiales, funciones espaciales en la vivienda,

paisajes y la estructura ecolégica existente.

lo que busca principalmente es generar viviendas confortables, con mayor espacios y
zonas de comercio, generando toda una gran comunidad con espacios conectores y

corredores de comercio y gastronomia como elemento activador economico.

a nivel espacial busca acomodar diferentes propuestas de distribucién en un mismo
espacio generando espacialidades flexibles que se acomoden a las necesidades de sus

habitantes.
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Figura 10

Vivienda anfibia en turbo Antioquia

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de la vivienda y su implantacion por el terreno como
urbanizacion. (GOMEZ) tomado de [render]

2.2.2 Marco normativo

La vivienda palafitica o vivienda sobre el agua en Colombia posee unos lineamientos
normativos especificos para su ejecucion, por esto el departamento nacional de
planeacién cred un documento en el afio 2016 en soluciones agiles para un nuevo pais,
considerando la vivienda palafito como una de estas soluciones. sin embargo, teniendo

en cuenta como alternativa para zonas inundables y de caracter social.

como principal problema a tener en cuenta en las viviendas palafiticas actuales, y que
necesitan de lineamientos normativos como los anteriores mencionados se encuentra la
falta de mantenimiento de este tipo de viviendas por lo cual presentan graves problemas
de deterioro y por el hecho de encontrarse en un elemento himedo tiende a acelerarse

es mismo proceso.

la ley 1537 de 2012 establece las normas que promueven el desarrollo urbano y el
acceso a la vivienda, en ella se encuentran los lineamientos para el desarrollo de la
politica de vivienda en los articulos 2, 3 y 4; los cuales nos dicen en primera medida y
como factor mas importante a tener en cuenta es que se debe “promover la construccion
de vivienda que propendan por la dignidad humana, que busque salvaguardar los
derechos fundamentales de los miembros del grupo familiar y en particular de los mas
vulnerables y que procure preservar los derechos de los nifios, estimulando el disefio y
ejecucion de proyectos que preserven su intimidad, su privacidad y el libre y sano

desarrollo de su personalidad” (articulo 2, lineamientos para el desarrollo de la politica
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de vivienda), por lo cual en este articulo nos dice que se debe mantener y conservar

dichas costumbres de ciertas comunidades como lo son sus modos de habitar.

para construir una vivienda palafitica aparte de lo normativo existen unas condiciones y
requerimientos minimos para la construccion de este tipo de vivienda en los cuales se
considera que el area minima de una vivienda debe ser de 80 metros cuadrados, con un
maximo de 6 habitantes por vivienda, con un nivel de crecida del cuerpo de agua minimo
de 2 metros sobre el nivel del terreno natural, ubicacién en zonas inundables, a 30m de
las margenes de rios, lagos, lagunas y/o cuerpos de agua que tengan fuertes variaciones
de nivel y lugares de fauna nociva y/o peligrosa, servicios publicos como agua, drenaje

y electricidad.(proyectos tipo, 2016)

2.3 Diagnostico urbano

2.3.1 Determinacion del lugar

Desde el analisis de lugares en donde el prototipo de vivienda se podia aplicar se
encontraron diversas regiones en Colombia en donde las inundaciones son mas

invasivas en el territorio.

en donde se puede evidenciar segun la siguiente imagen de la pagina del IDEAM que la
region del Casanare, Arauca, choco, bolivar y sucre se encuentran entre las regiones

mas afectadas.
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Figura 11

Zonas susceptibles a inundacion en Colombia

Nota. En esta imagen se muestra el mapeo a nivel Colombia de las zonas méas inundables. tomado de:

http://www.ideam.gov.co/web/siac/inundaciones [plano]

Tras investigar la evidencia de cada una de estas regiones se realizO un cuadro
comparativo entre los lugares mas afectados para evidenciar cual de estos hace mas

propicio para generar el proyecto de vivienda anfibia.
Figura 12

Cuadro comparativo del lugar

LUGAR CASANARE CHOCO

Precipitaciones - Régimen monodal Mas de 200 dias de lluvia al
Lluvia de abril- octubre | afio

Sequia de noviembre-

marzo

- Cantidad e intensidad |- Extremo norte sequia
Noreste-sudeste entre enero y marzo
(chameza, peceto, | Sur llueve todo el afio

aguazul, mani y yopal)
Riesgo de inundaciones | Area: 4.434.139 Area: 4.824.344
Cuerpo de agua: 1.70% Cuerpo de agua: 1.70%
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Inundacién: 3.002.458. | Inundacion: 715.579
67.70% 14.90%
Segundo departamento

con MAas municipios en

riesgo (15)

Desbordamientos

Desbordamiento del rio
meta

(upia, tua, tacuya, cusiana)

Desbordamientos de rios
san juan,iro, condoto,

certegui y quito

Topografia

- 70% de superficie plana
y 30% area montafiosa
Contiene rios, quebradas,

cafos hacia el rio meta

Territorio  cubierto  de
bosques humedos con 3
elevaciones serrania del
baudo, el alto puna y la

cordillera occidental

24 rios como principal
afluente al rio casanare

3 lagunas

3 Rios Principales Atrato,
Rio San Juan Y Baudo
16 Rios Menores

Costa Pacifica Y Atlantica

Nota. En el cuadro se muestra una comparativa de dos departamentos en cuestién de inundaciones.

Tras este comparativo se halla que uno de los departamentos con mayores afectaciones

es el choco segun la unidad nacional para la gestion de riesgos de desastres de un area

de 4.824.344 el 14.90% es area propensa a inundaciones, lo que considera una gran

parte del territorio, ademas de contar con diversos rios que atraviesan todo el territorio,

lo cual también ha generado problematicas por sus desbordamientos dejando a muchas

comunidades sin hogar por estas inundaciones.
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Figura 13
Zonas afectadas por la inundaciéon Choco

Afectaciones por inundaciones
y lluvias en Choco a julio 2022
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Nota. En esta imagen se muestra las zonas que mas se inundan en el departamento del choco. tomado
de: (SANDOVAL, 2022)

Especialmente en el municipio de Quibdo, el cual se evidencia ha sido uno de los mas
afectados dejando a mas de 4117 familias damnificadas por este fendbmeno segun el
IDEAM, ademas de contar con diversos reos principalmente el rio cusiana que es uno de
los mas cercanos al centro del municipio a causa diversas afectacion ya que en la
temporada de lluvias se suele desbordar debido a su poca profundidad y afecta
directamente a toda la poblacion circundante a él por tal razon lo hace un lugar factible
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para estudio y afianzamiento para el proyecto de vivienda que se pretende proyectar.
(SANDOVAL, 2022)

2.3.2 Andélisis socio — econémico
El municipio de Quibdo esta constituido por 6 comunas, 14 resguardos indigenasy 4

consejos comunitarios mayores: cocomacia, cocomopoca, casimiro y guayaba

la cabecera municipal esta dividida por 6 comunas (en la que se encuentra los
195 barrios)

e comuna 1: zona norte

e Ccomuna 2: porvenir - platina

« comuna 3: anillo central

e comuna 4: san vicente - nifio jesus
e comuna 5: medrano y zona sur

e comuna 6: jardin

Figura 14
Comunas de Quibdo

'COMUNAS DE QUIBDO

Nota. En esta imagen se muestra las comunas del municipio

El renglén econdmico del municipio se centra principalmente en:
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1. La mineria, practicada de forma artesanal y en algunas partes de manera industrial

2. Laagricultura, se basa en cultivos de platano, yuca, banano y algunos frutales tipicos

de la region

3. El turismo el cual también hace parte de su economia contando con varios lugares
como la catedral, el parque ubicado a orillas de rio Atrato, el palacio municipal, el

palacio episcopal, el convento de los claretianos, el monumento al poeta césar.

gracias a su estratégica ubicacion geografica, su biodiversidad y sus maravillosos
paisajes, es uno de los destinos turisticos mas interesantes para visitar; puesto que es
posible realizar diferentes tipos de turismo como el ecoturismo, de aventura, histérico,

etnografico, cientifico y otros tipos de turismo.

2.3.3 Demografiay poblacién
El grupo humano predominante en el municipio de Quibdo es el afrocolombiano y en
segunda proporcion las comunidades blanco-mestizos provenientes del interior del pais.

Segun las cifras presentadas por el DANE del censo 2005, la composicion etnografica
de la ciudad es:

e negros (87,5%)

e mestizos y blancos (10,2%)

e indigenas (2,3%)

El municipio de Quibdo tiene un area de 3337,5 km2 y una poblacién de 130 825
habitantes aproximadamente, de la cual el 65% se encuentran en el area urbana y
representa el 32% del total del departamento. pese a ser capital del departamento,
Quibdoé fue recategorizado como municipio de cuarta (4.%) categoria, lo que limita el
accionar administrativo, rebajando los ingresos y reduciendo organismos, como el caso
de la contraloria, y restringiendo las acciones de la personeriay el concejo municipal
(IBARGUEN, 2016-2019)
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Figura 15

Poblacional

Poblacion de Quibdo, Chocd por Edad

Proyecciin de 2023

Nota. La siguiente grafica muestra la poblacion estimada de Quibdo, choco, en 2023 agrupada por edades.
tomado de: (IBARGUEN, 2016-2019)

2.3.4 Andlisis de riesgos y amenazas en el municipio de Quibdo

La causa principal de las inundaciones en Quibdo se debe principalmente por los grandes
crecientes del rio Atrato, las cuales remansan las quebradas la yesca, el cafio el carafio
y el rio cabi, afectando principalmente los barrios cercanos a estos cauces y los cuales

cuentan con alturas entre los 25y 27 m.s.n.m. 0.

algunos de los barrios con mayor amenaza de inundaciones se localizan hacia el norte,
amenazados principalmente por el rio Atrato, el cafio el carafio, algunos de estos son
Kennedy, la bombita, organizacion de barrios pobres del choco, san José, parte baja de
la subestacién y huapango. (Cordoba, 2003)
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Figura 16

Rios y barrios de mayor afectacion fluvial en Quibdé

Nota. Se observa el comportamiento del rio Atrato (a), en el sector conocido como la 'y, nombrado asi por la apariencia
que tiene al recibir las aguas de los rios quito (q) y cabi (c), unos de sus principales afluentes, también se pueden
ubicar entre otros, a los barrios san Vicente (s) y san pablo (p), afectados por las inundaciones. tomado de: (Cordoba,
2003)

2.3.5 Estructura ecolégica principal

Se disefid y construyd una estructura ecoldgica principal para la regién del choco
biogeografico, tomando en cuenta los componentes de biodiversidad y funcionalidad de
los ecosistemas y servicios ecosistémicos. dentro de cada uno de estos componentes se

define-ron criterios, y a su vez dentro de estos se establecieron subcriterios.
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Figura 17

Areas incluidas en la estructura ecoldgica principal del choco biogeografico segun el criterio de diversidad

y singularidad de especies
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Nota. En esta tabla se evidencian subcriterios teniendo en cuenta la biodiversidad y funcionalidad de los

ecosistemas y servicios ecosistémicos. Tomada de: (Zulmary Valoyes, 2012)

Teniendo en cuenta la tabla anterior Quibd6 hace parte del subcriterio de: especies

objeto de conservacion (especies, amenazas, endémicas, raras)
subregion eco geogréfica central norte

Este punto corresponde a Quibdo, presenta caracteristicas particulares en términos
climéaticos como altas precipitaciones, altas temperaturas, terrenos planos y quebrados.
esta area se encuentra al lado del piedemonte cordillerano, lo que hace que la floray la
fauna que aqui reside sea similar a la de otros lugares de tierras bajas, al mismo tiempo
se pueden encontrar particularidades; los factores mencionados antes favorecen la
presencia de una serie de especies endémicas del chocé biogeografico o con algun
grado de amenaza lo que hace necesario la inclusion del area en la estructura ecolégica
principal de la region; la fauna endémica se encuentra representada por

hyalinobatrachium aureoguttatum, hyla rubracyla, phyllobates aurotaenia,colostethus
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pratti y la flora por aiphanes acaulis (cr), a.macroloba, wettinia oxycarpa, w. quinaria,
guzmaniabreviscapa, pitcairnia barrigae, compsoneura cuatrecasasii,sloanea cabitensis,
s. calva, s. chocoensis, s. esmeraldana,s. garcia-cossioi, S. loquitoi, s. pacuritana, s.
pseudo-granulosa, dipteryx oleifera, eschweilera neei, gustaviapetiolata, cedrela
odorata (en), iryanthera megistophylla,virola dixonii, peperomia densifolia, piper
certeguiense, p.corei, p. pedunculatum, p. perpusillum, p. sp.nov. (tutu-nendo), p.
tenuilimbum, zamia  pyrophylla, = mauritiellamacroclada,  wettinia  quinaria,
huberodendron patinoi(cr), matisia bullata, m. racemifera, phragmothecalemniscata,

guzmania breviscapa, licania calvescens, l.chocoensis (Zulmary Valoyes, 2012)
Figura 18

Municipios que conforman el subcriterio de: subcriterio de especies objeto de conservacién (especies

amenazadas, endémicas, raras)

Nota. En esta imagen se evidencia la estructura ecolégica principal seguiin subcriterio de especies objeto
de conservacion (especies amenazadas, endémicas, raras) tomada de:

https://bioetnia.iiap.org.co/index.php/bioetnia/article/view/81/67

2.3.6 Determinantes en situ (lote intervenido)
Para elegir el lote a intervenir se tuvo en cuenta las zonas mas propensas a inundaciones
en el municipio lo que corresponde a lotes cercanos al rio Atrato el cual presenta mayor

riesgo, tras el andlisis de estos lotes se eligi6 uno con mayor potencial debido a su
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planicie y afectacion de acumulacion de agua en temporadas de lluvia , ademas de estar
considerado segun el plan de ordenamiento territorial como un lugar propicié de
desarrollo urbano, y el cual cuenta ya con el 79,7% de la poblacién la cual no dispone
de las necesidades béasicas de vivienda y escasa infraestructura de acceso y servicios

publicos.

a continuacion, se muestran analisis viales y fluviales que se tomaron en cuenta para el

desarrollo y organizacion del proyecto en el lote elegido.
Figura 19

Analisis fluvial
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Nota. En esta imagen se evidencia los principales rios que pasan por el lote seleccionado, uno de los
principales es el rio Atrato y un secundario el rio san juan. [plano]

PRICIPALES VIAS FLUVIALES
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Figura 20

Andlisis vial
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Nota: en esta imagen se evidencian algunas vias principales de Quibdd, pero poco accesibles para el lote.

[plano]

VIAS PRINCIPALES

* quibdo — medellin

* quibdo — pereira
AEROPUERTOS PRINCIPALES

aeropuerto el carafio
2.3.7 Condiciones climaticas
Quibdo es una de las zonas con mayores precipitaciones del mundo y es oficialmente la
ciudad de Sudamérica con mas de 100.000 habitantes con la mayor precipitacion

promedio anual con una pluviosidad promedio de 8051,1 mm.

sin embargo, en la estacion meteoroldgica del municipio de lloro, a 22.5 km de Quibdé,
se ha estimado que la precipitacion media anual de este sitio es 13300 mm con lo cual

es probable que esta sea la mayor precipitacion del mundo
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también cuenta con un clima intertropical lluvioso y una zona de alta pluviosidad, zonas
altamente boscosas y humedas (WEATHER ATLAS, s.f.)

Figura 21

Temperatura media en Quibdé

Temperature - Quibdo, Colombia
—e— Low Temp. (°C) —e— High Temp. (*C)
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28.6°C 28.6°c 28.9°C

275
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Nota: en esta imagen se evidencian los meses mas calidos (con el maximo promedio de temperatura alta)
son febrero y marzo (30.3°c). los meses con el promedio de temperatura alta mas bajo
son octubre y noviembre (28.6°c). tomado de: (WEATHER ATLAS, s.f)
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Figura 22
Precipitacion media en Quibdo

Rainfall - Quibdo, Colombia
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Nota: en la imagen se logra evidenciar el mes mas humedo (con la precipitacion mas alta)
es agosto (422mm). el mes mas seco (con la precipitacion mas baja) es febrero (202mm). tomado de:
(WEATHER ATLAS, s.f.)

2.4  Los principios y criterios de composicién

2.4.1 Concepto ordenador

El espacio habitable comprende tres directrices en donde el habitar, la adaptabilidad y la
arquitectura emocional cohabitan en un mismo entorno, en donde el espacio habitable

comprende elementos de habitabilidad y flexibilidad para que fomente la participacion y

la apropiacién de los usuarios.
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Figura 23

Mapa objetivos del proyecto

|
OBJETIVOS

OBJETIVOS ESP. DE OBJETIVOS ESP. DE
CREACION INVESTIGACION

1. ESTRATEGIAS DE DISENO

2. TACTICAS DE DISENO
3. OPERACIONES DE DISENO

Nota. La figura presenta el mapa de objetivos del proyecto
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3. PROYECTO DEFINITIVO

3.1 Temay uso del edificio

Vivienda anfibia, proyecto el cual surge como respuesta a unas problematicas climéticas
gue se han evidenciado estos Ultimos afios, como, reduccion de glaciares, sequias, he
inundaciones entre otras, considerando esta ultima una de las mas riesgosas en muchos
paises especialmente en Colombia la cual trae consigo muchas problematicas afectando
a muchas comunidades del pais siendo esta el 28% de la poblacién teniendo en cuenta
gue son 21 departamentos los afectados como valle del cauca, magdalena, cesar,

Casanare, chocho entre otros

es por ello que soluciones como la vivienda anfibia nace, para lograr tener balance entre
las lluvias y las sequias, con estrategias que ayuden a las comunidades a convivir en el
agua, este tipo de vivienda permite actuar de manera eficiente en eventos de
inundaciones manteniendo la vivienda en flotacién evitando afectaciones tanto internas
como externas, generando que estas comunidades que habitan este tipo de viviendas
en dichos territorios inundables creen caracteristicas asociadas al funcionamiento

ambiental y sistémicos de estos lugares

3.1.1 Criterios de implantacion

A partir de esto se propone un prototipo de vivienda que logre cumplir con aspectos
técnicos, de habitabilidad y sostenibilidad partiendo de unas caracteristicas especificas
de estas comunidades y de su modo de vida, teniendo en cuenta sus técnicas vernaculas
y caracteristicas de la arquitectura anfibia, como la relacion con el entorno y su
comunidad, espacios adaptables a sus necesidades y cantidad de usuarios que habiten
la vivienda, espacios de produccion para las familias, uso de materiales locales y
elevacion de las viviendas o sistemas de flotacion, implementando todas estas en el

prototipo de vivienda propuesto y que logre adaptarse a diferentes territorios.

Para ello se generan unas tacticas de disefio especificas las cuales se toman a partir de
los espacios internos y externos de las viviendas actuales de estas comunidades y

basandonos en el modo de vida de las culturas anfibias.
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Figura 24

Tacticas de disefo
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1 CONTROL DE
Ny ¢ RADIACION SOLAR
Y CONFORD

e SISTEMAS DE
E VENTILACION

MULTIPLE

Nota. En esta imagen se evidencian las tacticas principales dadas a partir de unas caracteristicas de estas

comunidades anfibias y de la arquitectura anfibia. [plano]

3.1.2 Estrategias de disefo

Luego de tener presente estos conceptos identificados, se genera el prototipo de vivienda
propuesto partiendo de una zonificacion especifica de areas comunes, privadas, de
servicio y produccién tomando esta como punto central en la vivienda y generando una

circulacion radial a partir de ahi
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Figura 25

Zonificacion de la vivienda (particion)

Nota. En esta imagen se ve la zonificacién principal por la cual parte el disefio de la vivienda. [plano]
Figura 26

Punto central de la vivienda (cultivos)

Nota. En esta imagen se ve el punto central de la vivienda, la cual tiene como obijetiva la
ubicacion de los cultivos para abastecer a las familias. [plano]
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Por consiguiente, esta se elevar4 por medio de modulos flotantes respondiendo de
manera eficiente a eventos de inundaciones evitando que la vivienda sea afectada por el
agua y también los cuales responde a sequias, cuenta también con pilotes que

mantendran la vivienda fija en su espacio de implantacion evitando ser movida por el
agua.
Figura 27

Elevacion de la vivienda
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Nota. En esta imagen se ve la elevacién de la vivienda a partir de una plataforma modular y de pilotes.

[plano]

Se generaran espacios amplios y movibles que permitiran una relacién con el entorno y
las comunidades, asi mismo como el manejo de materiales locales como la madera

principalmente y la cual permitird generar transpirabilidad en la vivienda.
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Figura 28

Distribucién espacial dentro de la vivienda

Nota. En esta imagen se ve como buscar visuales al exterior y relacion con el entorno por terrazas y

divisiones internas de la vivienda. [plano]

Se generan vanos y abstraccion de la cubierta para generar ventilaciones mdultiples e

iluminacion dentro de la vivienda.
Figura 29

Abstraccion de la cubierta y vanos

Nota. En esta imagen se ve una elevacion minima de las cubiertas las cuales permitiran una ventilacion

natural dentro de la vivienda y unos vanos que permitiran iluminacion natural en esta. [plano]
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Y por ultimo se realizan unos aleros en la cubierta para evitar la proyeccion directa del
sol tanto en los espacios exteriores como internos buscando confort dentro y fuera de la

vivienda.
Figura 30

Ampliacion en la cubierta

Nota. En esta imagen se ve la ampliacién de la vivienda generando asi unos aleros que nos permitira la

proyeccién directa del sol. [plano]
Figura 31

Transformacion de la forma

TRANSFORMACION DE LA

+ MODULACION + AGRUPACION * ABSTRACCION . 8 FC!J)!'\T'MDA! "
Modulacion & Agrupacion de los M’;.""“”" de las o .+ Se exlienden las
partir  de  los espacios cubiertas para cubiertas  generando
espacios generando el Eene{arl espacios de sleros ampiios  para
volume de la ventilacion e
Vivienda iluminacion  en el proteger del sol y del
3 agua al interior de las

interior viviendas

Nota. En esta se ve como el volumen de la vivienda se transforma a partir de unas estrategias de disefio.

[plano]
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3.1.3 Programa arquitecténico con areas

El programa arquitectonico parte del concepto diagramatico de vivienda , la cual contara
con los espacios minimos y necesarios para familias entre 3 a 5 usuarios, que logren
cumplir con las necesidades basicas con las que debe contar una vivienda como, bafio
el cual contara con divisiones permitiendo usarse al tiempo cada espacio de este, sala,
comedor y cocina las cuales serdn espacios adaptables y transformables que podran ser
integrados con la terraza logrando esa relacion con el entorno y la comunidad por medio
de mobiliarios como puertas corredizas abatibles que permitiran volverlos espacios
privados a comunes segun lo requiera el usuario, generando una gran parte abierta en
la vivienda, habitaciones, las cuales serdn espacios totalmente privados , zonas de
servicio como lavadero y almacén, y por ultimo un area de produccién el cual contara
con cultivos los cuales se encuentran situado directamente en el terreno siendo esta un
area totalmente abierta la cual permitira ventilacion dentro de la vivienda en el punto

central, y de la cual se da toda su circulacién dentro de la vivienda.
Figura 32

Programa Arquitecténico

ek 00 | ATOD
NERMOL  HTAOOND 1 B2
HBTRCON? 1 BN
AREADESERVIOO  COONA | LN
00 1 16M0
N0 | BN
AMACEN ] 32N
W l M
NEACMN 1 ngh
HEARONCOOY WD 1 3400
oW RN

Nota. La tabla muestra las especificaciones de las areas del proyecto arquitecténico tanto comunes,
privadas, de servicio y produccion, comprendiendo las areas de cada espacio de la vivienda y area de

productividad [plano]
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3.1.4 Organigrama — Zonificacion
Figura 33

Zonificacion general de la vivienda

Nota. La imagen muestra como a partir de la zona de produccion se generan las de mas conexiones con
las areas de servicio, comunes y privadas dando asi una conexién de todas tanto directa como

indirectamente entre ellas. [plano]
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Figura 34

Organigrama relacién entre los espacios

COMEDCR

LAVADERO

¥
ALAMCEN

Nota. La imagen muestra como todas las &reas de la vivienda se relacionan entre si tanto directamente

como indirectamente. [plano]
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3.1.5 Sistemade circulacién — Funcionalidad
Figura 35

Circulacion

Nota. La imagen muestra cdmo se da la circulacion dentro de la vivienda evidenciando que se da una

circulacion radial tanto interna como externa. [plano]

Figura 36

Estructura

Nota. La imagen muestra principalmente la estructura total de la vivienda desde su cubierta, envolventes

y cimentacion. [plano]

55



Figura 37

Envolventes

Nota. La imagen muestra las envolventes principales de la vivienda resaltando los apercianados movibles

los cuales permiten esa relacion de privado a publico en la vivienda. [plano]
Figura 38

Accesibilidad

A
o
=1

Nota. La imagen muestra el acceso principal de la vivienda. [plano]
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Figura 39

Permanencia

Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]
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4. CONCLUSIONES
Se llega a la conclusion que es posible generar soluciones innovadoras y sostenibles
para hacer frente al cambio climatico y a los desastres naturales logrando asi que las
personas vivan de manera segura y en buenas condiciones tanto en eventos de

inundaciones como en sequias

Aparte de ofrecer posibilidad de adaptarse en diferentes territorios estas logran ser
versatiles y adaptables en diferentes lugares tanto desde su funcion externa como
interna, asi mismo promoviendo la conservacion del medio ambiente teniendo en cuenta

gue son viviendas echas a partir de materiales y tecnologias eco amigables

También al ser construidas de manera modular y reutilizable, este tipo de vivienda anfibia
ofrecen la posibilidad de generar empleo local y fomentar la economia y turismo de sus
territorios mas que todo a comunidades afectadas principalmente por estos fenomenos

climaticos.
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ANEXO 1.

PLANIMETRIA
Figura 40

Plano de primer nivel y cubiertas

PLANTA CUMBRTAS |
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

Figura 41

Plano ampliacion zona 1

Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]
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Figura 42

Plano ampliacion zona 2

Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]

Figura 43

Plano ampliacion zona 3
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]
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Figura 44

Plano fachadas arquitectonicas
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]

Figura 45

Plano fachadas arquitecténicas
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]
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Figura 46

Plano cortes arquitecténicos
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

Figura 47

Plano corte arquitecténico
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

66



Figura 48

Plano estructural cubiertas
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

Figura 49

Plano estructural cimentacién
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]
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Figura 50
Plano de redes
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

Figura 51

Plano corte constructivo
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
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Figura 52

Plano detalle constructivo

Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]

Figura 53

Plano detalle constructivo
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.

[plano]
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Figura 54

Plano detalle constructivo
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Nota. La imagen muestra todo espacio de permanencia en la vivienda tanto interno como externo de esta.
[plano]
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ANEXO 2.

RENDERS

Figura 55

Render interior 1

Nota. La imagen muestra espacio interno de la cocina. [plano]

Figura 56

Render interior 2

Nota. La imagen muestra espacio interno de la sala. [plano]
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Figura 57

Render interior 3

Nota. La imagen muestra espacio interno de sala y cultivo. [plano]

Figura 58

Render interior 4

Nota. La imagen muestra espacio interno de una de las habitaciones. [plano]
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Figura 59

Render interior 5

Nota. La imagen muestra espacio interno de cocina y sala. [plano]

Figura 60

Render vista aérea 1

T,

Nota. La imagen muestra agrupacion de las viviendas desde su exterior. [plano]
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Figura 61

Render vista peatonal 1

Nota. La imagen muestra espacios publicos y senderos que conectan con las viviendas. [plano]

Figura 62

Render vista peatonal 2

Nota. La imagen muestra relacion de lo privado y lo puablico tomado de: referencia propia [plano]
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Figura 63

Render exterior vivienda
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Nota. La imagen muestra la flotabilidad de la vivienda en caso de inundaciones. [plano]

Figura 64

Render vista aérea 2

Nota. La imagen muestra agrupacion de las viviendas y ubicacion de estas en diferentes puntos sobre el

terreno. [plano]
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Figura 65

Render vista aérea 3

Nota: La imagen muestra circulacién exterior, plazoletas y espacios de ocio para los usuarios. [plano]

Figura 66

Render vista aérea 4

Nota. La imagen muestra esa relacion de la vivienda con el entorno. [plano]
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Figura 67

Render vista aérea 5

Nota. La imagen muestra esa relacion con el entorno. [plano]
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