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RESUMEN

Las practica arquitectdonica es responsables de generar residuos, tanto como en su
construccion, uso y demolicion a nivel mundial y las edificaciones suponen el 56% de la
contaminacién en nuestras ciudades. Las consecuencias en el cambio climatico y
nuestro ecosistema son consecuentes en el uso y fabricacion de materiales a partir de

recursos naturales que no son renovables.

En Colombia la industria de construccién consume el 60 % de los materiales extraidos
de la tierra y el 40% de residuos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).
Quibdo es de las ciudades mas contaminadas del pais por residuos y el potencial en
recursos naturales es desaprovechado, a pesar de ser uno de los parajes de mayor

riqueza y diversidad ecoldgica, la ciudad esta perdiendo su ecosistema.

Debido a esto se realiza un analisis de los beneficios y aportes de las 3R en la
biotransformacién de residuos como fuente de investigacion y fabricacién de materiales
sostenibles. Por todo lo anterior se busca desarrollar la capacitacion de jovenes que
promuevan el aprovechamiento de los residuos como recurso local y motivador de
emprendimientos educativos que puedan aportar en el consumo cotidiano de
materiales renovables en las distintas practicas arquitectonicas de la ciudad, de mismo

modo motivar estas practicas en el resto del pais.

Palabras clave: Bioeconomia circular, biotransformacion, materiales renovables,

micelio, espacios sostenibles, gestion de residuos.
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INTRODUCCION

En el departamento de Chocd, especificamente en la ciudad de Quibdo se realiza una
investigacion de los problemas de contaminacion que se presentan hace décadas en la
ciudad. se busca desarrollar un proyecto arquitectonico sostenible el cual se enfoque
en las 3R con las actividades investigativas y de capacitacion en la gestién de residuos

organicos, que intervengan en los factores ambientales y sostenibles de la poblacion.

A partir de estrategias de practicas sostenibles y un consumo responsable que
contribuyan a una calidad de vida optima. El proyecto busca promover el
aprovechamiento de los residuos como recurso local y motivador de emprendimientos
educativos que puedan atender las necesidades que la poblacién requiere. A partir de
la biotransformacion y la fabricacion de materiales renovables, disefiar un proyecto con
materiales propios del lugar y generados por residuos que aporten al objetivo

sostenible el cual se plantea resolver.
Promover un desarrollo sostenible y un @mbito de cultura ambiental, implica un proceso

de planificacion en el fortalecimiento de proyectos en la lucha con los problemas que se

enfrentan y los que pueden ser agravados en el futuro.
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1. ELECCION TEMATICA

1.1 Definicion del enfoque abordado

Disefio sostenible a partir de las 3R (Reducir, Reciclar y Reutilizar)

1.2 Descripcion de la tematica general a trabajar

A partir de las 3R desarrollar un disefio arquitectonico sostenible que aporte a las
distintas problematicas ambientales y dar respuesta a factores de contaminacion por
medio de préacticas sostenibles de investigacion y educacion. La investigacion de los
distintos usos de los residuos en una ciudad con altos niveles de contaminacién, que

puede emprender a través de la adecuada gestion de basuras por medio de las 3R.

Frente a estas circunstancias es importante replantear el futuro de un municipio con
dificultades socio-econémicas, contaminacién y deforestacion. Reduciendo el volumen

de residuos o basura generada, desarrollando medidas en la cultura ambiental.

En Quibdé la agricultura es el mayor factor econémico y muchos habitantes trabajan de
forma informal, lo que no les permite beneficios laborales, ni de salud. Dentro de este
ambito la falta de aprovechamiento en recursos como ingreso es debido a

desconocimiento de las propiedades de dichos recursos.

Muchos de los residuos en las fuentes hidricas son contaminacion directa de la
construccién, asi como el consumo irresponsable de madera. Con los residuos
organicos y un proceso de cultivacion de cepas, realizar el uso y fabricacion del micelio,

un material 100% orgéanico y biodegradable con multiples beneficios.
¢, Que? Aplicar las 3R en un proyecto arquitectonico enfocado en la investigacion y

capacitacién, que permita desarrollar un disefio sostenible mediante recursos locales y

la gestidon de residuos organicos.
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¢, Como? Disefiar un centro investigativo y de capacitacion sostenible a partir de las 3R,
mediante practicas ambientales que fomente el aprovechamiento de recursos y gestion
de residuos organicos, con el propdsito de responder eficientemente al medio ambiente

en la ciudad de Quibdo.

¢Por qué? Desde un perspectiva arquitectonica y sostenible, el disefio de un proyecto
institucional pensado como el contribuidor de los adecuados espacios en practicas
sostenibles y el nodo investigativo que fomente las 3R, con el propdsito de un modelo
econdmico sustentable. Abordar la gestion de residuos por medio de la investigacion y
educacion, que es uno de los principales problemas de la ciudad.

13



2. SITUACION PROBLEMICA

Las practica arquitectdnica es responsables de generar residuos, tanto como en su
construccion, uso y demolicion a nivel mundial y las edificaciones suponen el 56% de la
contaminacion en nuestras ciudades. Las consecuencias en el cambio climéatico y
nuestro ecosistema son consecuentes en el uso y fabricacion de materiales a partir de
recursos naturales que no son renovables. En Colombia la industria de construccion
consume el 60 % de los materiales extraidos de la tierra y el 40% de residuos

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Debido a la pandemia a nivel mundial, muchos de los problemas sociales que se sitlan

en poblaciones vulnerables de Colombia, han incrementado debido al covid-19.

Esto implica agravar la situacion de vida de quienes deben afrontan mucho antes,
graves problemas de desigualdad y pobreza. “Ciertamente, el virus ha impactado de
diferentes formas en las esferas sociales, el comiun denominador de esta era
pandémica ha sido, sin lugar a dudas, la sensacion de desasosiego, de susto,
incertidumbre y angustia colectiva que se han vivido en los Gltimos meses.” Sdnchez,
M. (2020, 24 de julio). El Chocé, covid-19 y fragilidad en el tejido laboral. El Tiempo.

Estudios demuestran los distintos factores que posicionan a los mas afectados por la
pandemia, partiendo de un andlisis de las circunstancias actuales y las problematicas
previas al covid-19. Segun estos datos “Chocé es un departamento bastante golpeado,
desde hace décadas, con grandes necesidades socioecondémicas y laborales.”
(Sanchez, 2020, p 01).

La ciudad de Quibdd debe afrontar problemas sociales asociados al desempleo y la

contaminacién, gran parte de los recursos que poseen no son aprovechados y el

manejo de basuras afecta las fuentes hidricas, calles y la salud de la poblacion.

14



Estos problemas son recurrentes y muchos hogares se suman a la pobreza que
enfrentan el municipio. “Quibddé ocupa el primer puesto de desempleo en el pais;
mientras que el 2,7 % de los colombianos viven en pobreza extrema.” (Sanchez, 2020,
p 01).

Otro de los factores en contaminacion son las edificaciones quienes son responsables
de generar residuos, tanto como en su construccién, uso y demolicion A nivel mundial

Y las edificaciones suponen el 56% de la contaminacion en nuestras ciudades.

Quibdo es de las ciudades mas contaminadas del pais por residuos y el potencial en
recursos naturales es desaprovechado, a pesar de ser uno de los parajes de mayor

riqgueza y diversidad ecoldgica.

En una ciudad con mal manejo residual, los aportes de las 3R en la transformacién de
residuos como fuente de ingreso pueden aportar significativamente en su poblacién “De
los mas de 116 mil habitantes el 67% de sus residuos son organicos, sin embargo, no
se realiza clasificacién de desechos y todo termina junto en el vertedero marmolejo.”
Chacon, T. (2019, 12 de febrero)

Figura 1

Nivel educativo en Quibdé, 2018.

@ NINGUNO 12,6%
@ SUPERIOR 15,6%

@ SECUNDARIA 33,3
@ PRIMARIA 29,9%
@ PREESCOLAR 5,8%

@ MEDIATECNICA 2,8%

Nota: Estadisticas de los niveles educativos en la ciudad de quibdo tomado de PNUD-
Objetivos de Desarrollo Sostenible (s.f). Niveles educativos.

https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html
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Figura 2

Incidencia de pobreza en el departamento (ODS)

0
26, 7% 22%
viven en
pobreza
extrema

Desempleo
en Quibdo

Nota: Porcentaje de las estadisticas departamentales de Quibdo tomado de PNUD-
Objetivos de Desarrollo Sostenible (s.f). Indices de pobreza departamental.

https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html

Figura 3

Porcentaje de jévenes que no estudian y no tienen empleo (ODS)

peor _ -~ O - E—

Chocé
31,3%

Nota: Porcentaje de las estadisticas departamentales de Quibdo tomado de PNUD- Objetivos de
Desarrollo Sostenible (s.f). Indices de pobreza departamental.

https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.htmi
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Figura 4

Actividad econémica en Quibdo, 2018.

<y,
@ INDUSTRIA 13,2%
% @® COMERCIO 51,8%
@ SERVICIOS 24,7%
® OTRO 10,3%

Nota: Division de la actividad economica de Quibdo (s.f). Actividad econémica en Quibdé.
https://www.dane.gov.coffiles/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/27001T7T000.PDF

Varias afectaciones en los contaminantes del rio Atrato es la falta de control en
desechos, en jornadas de limpieza del rio se evidencian desperdicios de todo tipo. El
mal manejo de recoleccion y clasificacion de desechos es evidente y las bacterias
provocan enfermedades en una poblacion que carece de un buen sistema médico para
cubrir esta problemética.

Tabla1

Arbol de problemas

PROBLEMAS DE SALUD POR §'§F,TE',“'E’},$SSE°”°"°'°"
BASURAS (LEXIVIADOS) SIN MANEJO DE RECOLECCION
. Y CLASIFICACION DE RESIDUOS OCUPA EL PRIMER PUESTO EN

‘ DESEMPLEO A NIVEL NACIONAL

PROBLEMAS SOCIO-ECONOMICOS

ACUMULACION DE RESIDUOS

CRECIMIENTO DE POBREZA Y
e e e CONTAMINACION POST- PANDEMIA R
| EN EL MUNICIPIO DE QUIBDO.

ALTOS NIVELES DE CONTAGIADOS
POR LA PANDEMIA (COVID-19)

|

PROBLEMATICAS SOCIALES LA POBREZA EXTREMA DE LA
'ADAS

CONTAMINACION DEL ECOSITEMA

OBLACION AUMENTO AL 46%.
AGRAV, P AFECTACIONES A LAS FUENTES
HIDRICAS
AFECTACIONES

Nota: Causas y afectaciones del crecimiento de pobreza y contaminacion post pandemia.
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3. PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢, Como aplicar las 3R en un proyecto arquitectonico enfocado en la investigacion y

capacitacion, que permita desarrollar un disefio sostenible mediante recursos locales y

la gestion de residuos organicos?
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4. PROYECTO DE ARQUITECTURA O URBANISMO EN DONDE SE
EXPRESARA LA RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

En el departamento de Chocd, especificamente en la ciudad de Quibdo, la ciudad es
una de las mas contaminadas del pais por residuos y el potencial en recursos naturales
es desaprovechado, a pesar de ser uno de los parajes de mayor riqueza y diversidad
ecoldgica. Varias afectaciones en los contaminantes del rio Atrato es la falta de control

en desechos, en jornadas de limpieza del rio se evidencian desperdicios de todo tipo.

El mal manejo de recoleccién y clasificacion de desechos es evidente y las bacterias
provocan enfermedades en una poblacion que carece de un buen sistema médico para

cubrir esta problematica.

Promover un desarrollo sostenible y un ambito de cultura ambiental, implica un proceso
de planificacion en el fortalecimiento de proyectos en la lucha con los problemas que se

enfrentan y los que pueden ser agravados en el futuro.

En el departamento de Chocd, especificamente en la ciudad de Quibdé se realiza una
investigacion de los problemas de contaminacién que se presentan hace décadas en la
ciudad. se busca desarrollar un proyecto arquitectonico sostenible el cual se enfoque
en las 3R con las actividades investigativas y de capacitacién en la gestidon de residuos

organicos, que intervengan en los factores ambientales y sostenibles de la poblacion.

A partir de estrategias de practicas sostenibles y un consumo responsable que
contribuyan a una calidad de vida optima. El proyecto busca promover el
aprovechamiento de los residuos como recurso local y motivador de emprendimientos
educativos que puedan atender las necesidades que la poblacion requiere. A partir de
la biotransformacion y la agricultura, diseflar un proyecto con materiales locales y

ambientales que aporten al objetivo sostenible el cual se plantea resolver.
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Como parte del desarrollo sostenible del proyecto, la implementacion de recoleccion de
aguas lluvias por altos niveles de pluviosidad, con el fin de abastecer el riego en los

distintos espacios verdes del proyecto.

El uso de materiales nativos como la madera y utilizacién de un material 100%
biodegradable a partir de los desechos organicos, como lo es el micelio y su desarrollo
econdmico a partir de los residuos organicos, lombrices rojas, viveros y reutilizacion de

desechos organicos en materiales constructivos.

El proyecto enfocado en la investigacién y capacitacién contara con espacios divididos
en tres areas de mayor importancia, laboratorios-aulas, vivero-jardines y administrativo-
social. Dichos espacios enfocado en los jovenes, administracion, docentes y poblacién

residente.

4.1. Educacién

La participacion educativa es uno de los factores que influyen en un cambio en la
calidad de vida, trabajar con las dificultades sociales a través de la comunidad.
Distintas problematicas socio-econémicos son derivadas por el poco apoyo que reciben
estas comunidades. También es clave la apropiacion de su entorno y el

aprovechamiento de los recursos que disponen.

Las costumbres de la poblacion es la agricultura y pesca, muchas familias dependen de
un sustento a partir de los recursos que obtiene del ecosistema. Dichas costumbres
recaen en los jévenes quienes son adiestrados en las tradiciones de la agricultura,
como en su comportamiento cotidiano en la sociedad. Varias organizaciones
conformadas por jovenes han demostrado un interés en el medio ambiente y sus

recursos.
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Para los 2017 dos extranjeros junto a voluntarios, en su mayoria jévenes, realizaron
jornadas de limpieza del rio Atrato. El interés por salvar la pesca que es una de las

mayores costumbres de Quibdd fueron los motivadores de este emprendimiento.

4.2. Economia

La capital de Choco es una ciudad en crecimiento forzada por el desplazamiento y la
pobreza, segun los datos a nivel Colombia el municipio ocupa el primer puesto en
desempleo. La agricultura es su actividad primaria, sin embargo, siendo un sector tan
rico en recursos presentan niveles del 20,7% de la poblacion en pobreza extrema.
(Sanchez, 2020, p 01). La falta de comercializacion de productos y el emprendimiento

de micro empresas son factores que generan el desempleo.

4.3. Ambiental

Quibdo es un area tropical, la pluviosidad es alta incluso en los meses mas secos. La
informacién de los aspectos del medio fisico es fundamental para determinar las
condiciones del suelo, vegetacion, etc. De los principales problemas que afronta la
poblacién son el aumento de la deforestacion, la perdida de cultivos por glifosato,

especies en peligro por falta de cultivos de sus semillas y uso informal.

El ecosistema cuenta con recursos nativos Unicos en el pais. Chocé es el mayor
importador de madera para Colombia, el 67% de este proviene de su vegetacion. En
2019, en Choco fueron deforestadas 11.457 hectareas, seis mil mas que en 2018. La
madera es muy solicitada en el mercado y la tala se realiza de forma ilegal. Ortiz, j.
(2020 17 de julio
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4.4. Residuos

Quibdo6 es una de las ciudades con mayor contaminacion por basura, gran parte de
esto llega a las fuentes hidricas del area, el vertedero crece sin control acumulando
residuos y muchos residentes han recurrido al reciclaje como sustento por la invasion
de estas basuras. De los mas de 116 mil habitantes el 67% de sus residuos son
organicos, sin embargo, no se realiza clasificacion de desechos y todo termina junto en

vertedero marmolejo.

Los malos habitos han perjudicado a la poblacién, la basura se tira al rio, en las calles,
incluso recurren a quemarlo, aportando mayor contaminacion en un ecosistema que

abastece a toda la poblacion.

La cantidad de lluvia que cae cada dia en Quibdé resulta de una gran cantidad de agua
gue arrastra compuestos solidos contaminados los que se denominan lixiviados, que

afectan gravemente la salud y las fuentes hidricas.

Varias afectaciones en los contaminantes del rio Atrato es la falta de control en
desechos, en jornadas de limpieza del rio se evidencian desperdicios de todo tipo. El
mal manejo de recoleccion y clasificacion de desechos es evidente y las bacterias
provocan enfermedades en una poblaciéon que carece de un buen sistema médico para

cubrir esta problemética.

4.5. Pandemia (covid-19)

Debido a la pandemia a nivel mundial, muchos de los problemas sociales que se sitian
en poblaciones vulnerables de Colombia, han incrementado debido al covid-19. Esto

implica agravar la situacion de vida de quienes deben afrontan mucho antes graves

problemas de desigualdad y pobreza.
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Estudios demuestran los distintos factores que posicionan a los mas afectados por la
pandemia, partiendo de un analisis de las circunstancias actuales y las probleméticas
previas al covid-19. Segun estos datos “Chocé es un departamento bastante golpeado,
desde hace décadas, con grandes necesidades socioecondmicas y laborales.”
(Sanchez, 2020, p 01).

El municipio de Quibd6 debe afrontar problemas sociales asociados al desempleo y la
contaminacion, gran parte de los recursos que poseen no son aprovechados y el

manejo de basuras afecta las fuentes hidricas, calles y la salud de la poblacion.

Las problematicas sociales que enfrentan son agravadas por la pandemia, la pobreza
extrema de la poblacién aumento al 46%. La pérdida de ingresos de miles de familias
que se dedican a la venta de productos agricolas y las enfermedades ocasionadas por
la contaminacién pasaron a segundo plano por el crecimiento de contagiados en la

ciudad.

4.6. Soporte andlisis variables

De acuerdo a las variables planteadas, se analiz6 cada una de estas, por medio de una
organizacion de los contextos y su debida definicion. Teniendo en cuenta que Quibdo
presenta grandes problemas sociales, la definicion de estas variables son

consecuentes de las problematicas y los posibles beneficios.
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5. DELIMITACION GEOGRAFICA DEL SECTOR AREA DE ESTUDIO

Figurab

Mapa ubicacién de Quibdd

COLOMBIA

Nota: Mapa de Colombia, Choco y vista superior de Quibdé.

Quibdé, capital del departamento colombiano de chocd, se halla situada en la margen
derecha del rio Atrato. se encuentra a 43 m sobre el nivel del mar y tiene una

temperatura cuyo promedio es de 28 °C.
La agricultura constituye su actividad primaria y la principal fuente de subsistencia. se

siembran cultivos de platano, arroz, maiz, yuca y cafa. excepcionalmente

comercializan en Quibdo el platano, banano y maiz.
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Figura 6

Mapa red vial de Quibdé
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Nota: Mapa red vial de Quibdo arteria principal, secundaria y vias de acceso (s.f). mapa red vial.
http://www.quibdo-choco.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Informacion-del-Municipio.aspx

Tiene un area de 3337.5 km2 y una poblacién de 97.714 habitantes, la cual representa

el 32% del total del departamento. el 65% se encuentran en el area urbana.

El Municipio de Quibdé esta ubicado en la region de las calmas ecuatoriales y segun el
sistema de Holdrige (1963), corresponde a las zonas de vida de bosque muy humedo
tropical (bmh — T) y bosque pluvial tropical (pb-T). Los cuales se caracterizan por altas

precipitaciones y temperaturas superiores a 24°C.
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Figura 7

Area de estudio comuna 5 Quibdd

Nota: vista satelital comuna 5 de Quibdé. 2018. https://www.google.com.co/maps/@5.6810294, -
76.6471807,18z7hl=es-419
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6. RESENA HISTORICA DEL LUGAR AREA DE ESTUDIO Y EVOLUCION DEL
PROBLEMA

A pesar de que la pobreza en Colombia se redujo considerablemente en las ultimas
cuatro décadas, Quibdo es la ciudad capital donde se mantiene los peores indicadores.
El presente documento utiliza informacién cartografica y espacial para caracterizar la
pobreza de las comunas e identificar posibles trampas espaciales de pobreza y

violencia mas altos en la ciudad.

No obstante, las grandes inversiones en los ultimos cinco afios, se registra una
persistencia en las condiciones de pobreza en Quibd6. Por ejemplo, el indicador de
necesidades basicas insatisfechas continua por encima del observador en varias

ciudades cuatro décadas atras. (robledo, J. 2019)

Durante décadas la situacion en Quibdé fue deplorable, los problemas socio-
econdmicos que tenian que afrontar son en la actualidad bastante preocupantes. Al
pasar los afios Colombia ha logrado reducir la pobreza en su momento, sin embargo, el

Choco fue olvidado y permanecio con los peores indices de pobreza. (robledo, J. 2019)
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Figura 8

Incidencia de la pobreza monetarias en Quibdd y el resto del pais, 2010-2017
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Nota: estadisticas de comparacion entre 2010 y 2017. 2018. GEIH- Departamento
Nacional de Estadisticas (DANE). https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/mercado-laboral/empleo-y-desempleo/geih-historicos

Figura 9

Desempleo en Colombia vs desempleo en Quibd6 2009-2018
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Nota: promedio de desempleo a comparacion con 23 ciudades. 2018. GEIH- Departamento
Nacional de Estadisticas (DANE). https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/mercado-laboral/empleo-y-desempleo/geih-historicos
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Quibdo por mucho tiempo no tuvo un sistema de recoleccion de basuras y gran parte
de los desechos terminaban en las fuentes hidricas, por esto la ciudad se volvié una de
las mas contaminadas del pais, incluso cuando se implementdé un sistema de
recoleccion de basura, los camiones solo recogian el 35% de basuras, esto se debia a

gue no llegaban a cada sector de la ciudad.

En solo tres semanas y en plena cuarentena por el nuevo coronavirus, Chocé ha

encarado problemas que agudizan su ya precaria situacion en materia de salud.

El cierre parcial de su unico hospital publico de segundo nivel, la suspensiéon de la
maxima autoridad departamental investigada por presuntas irregularidades, y la
decision de no divulgar las cifras por municipio para prevenir amenazas y desordenes,

gue fue modificada poco antes de la publicacién de este reportaje. (Rivas, J. 2020)

“Todos los indices son increiblemente malos”, afirma Todd Howland, el representante
de esa organizacion en el pais, al explicar que muchas de las cifras que miden la
pobreza, la falta de educaciéon o de salud son hasta cuatro veces mayores que las de
otros departamentos, con una afectacion mayor en indigenas y afrodescendientes.

Mientras que el 37 % de los colombianos no tienen satisfechas sus necesidades
basicas (como agua potable o educacion primaria), en Chocé el 81 % de la poblacion
no cuenta con ello. Otro dato es que el promedio nacional indica que 28 de cada 1.000
ninos se mueren mientras que en ese departamento la tasa es de 110. El
analfabetismo alcanza a uno de cada 10 colombianos, pero en Chocé cuatro de cada

10 no saben leer ni escribir.
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7. JUSTIFICACION

Como lo define (Sanchez, 2020, p 01).” Bajo este panorama tan cristalino en cifras y
estadisticas, pero tan turbio y preocupante, que tiene a una poblacion en medio de la
pobreza tras un estancamiento econémico-social, y en una crisis sanitaria deplorable,
es importante pensar también en la calidad de vida y en el futuro de la region. Hay que
anotar que una generacion de chocoanos vivié una situacion laboral y econémica muy

diferente a la actual.”

Desde un perspectiva arquitectonica y sostenible, el disefio de un proyecto institucional
pensado como el contribuidor de los adecuados espacios en practicas sostenibles y el
nodo investigativo que fomente las 3R, con el propdsito de un modelo econémico

sustentable.

Abordar la gestion de residuos por medio de la investigacion y educacion, que es uno
de los principales problemas de la ciudad, puede traer consigo multiples beneficios en
la calidad de vida de sus habitantes. Implementar estos conocimientos en la lucha
laboral, la contaminacién, la economia y la educacion, pueden dar ejemplo al resto del

pais en co6mo manejar sus residuos y sacar provecho de esto.
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8. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un centro investigativo y de capacitacion sostenible a partir de las 3R,
mediante practicas ambientales que fomente el aprovechamiento de recursos y gestion
de residuos organicos, con el proposito de responder eficientemente al medio ambiente

en la ciudad de Quibda.

8.1 Objetivos especificos

e Desarrollar un enfoque en reciclaje de residuos orgéanicos que aporten a espacios
interiores confortables y en el disefio sostenible de biomateriales en fachadas y

estructura del proyecto.

e Implementar practicas tecnoldgicas enfocadas en bioeconomia circular, a partir de
un proceso de reutilizacion de los recursos disponibles y su debido

aprovechamiento en las condiciones ambientales de la zona.
e Potencializar las actividades por medio de mdédulos adaptables y flexibles, que

permita ingreso de luz adecuada y confort térmico en las distintas practicas de

gestion de residuos organicos.
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9. ACERCAMIENTO CONCEPTUAL

9.1 Proceso de Biotransformacién

Imita el proceso de descomposicion que estos animales realizan en la naturaleza,
llamado cientificamente proceso de biotransformacion. “La lombricultora usada para la
biodegradacion de esos lodos, ademas de dar solucion a un grave problema ambiental,
genera recursos Uutiles tanto del efluente (lombricomposta) como de las lombrices

(proteinas).

Los barros a ser tratados por las lombrices deben acondicionarse fisica y quimicamente
mediante la adicion de restos vegetales luego de un adecuado drenaje.” Las lombrices
constituyen un recurso potencial de gran interés en la sostenibilidad de la agricultura,
pues, participan activamente en la regulacion de las propiedades fisicas del suelo, la
dinamica de la materia organica del entorno y el crecimiento de las plantas (Lavalle et
al 1999), junto a otros organismos macro descomponedores forman parte de la fauna

del suelo.

Esto se debe a su capacidad de descomponer la materia organica, reciclar nutrientes y
la formacion de suelo (Raty & Huhta, 2004), actividad que puede ser afectada en

presencia de elementos toxicos en el suelo (Spurgeon et al 1994).

9.2 Bioeconomia circular

“La Bioeconomia como respuesta a los avances incrementales de las otras disciplinas
de economia-ambiente (Economia de Recursos Naturales, Economia Ambiental,
Economia Ecolégica) a través de las cuales se han investigado de manera individual y
por separado las patologias del capitalismo y su sistema industrial. El principal objetivo
de la Bioeconomia es servir de puente entre la ciencia empirica de la Biologia y la
ciencia literaria de la Economia y acabar con la desunion y separacion de (las dos

culturas).” Mohammadian, M. (2005)
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El concepto de bioeconomia se usa de varias maneras y algunos economistas llevan
sus origenes hasta Alfred Marshall (1842-1924) quien escribi6 "la meta del economista
se halla en la biologia econdbmica mas bien que en la dinamica" (Martinez, 1985). Colin
(1973) y Becker (1976, 1977) usan el término de bioeconomia para identificar el area
de la economia que estudia la explotaciobn economica de los recursos renovables y

también para explicar en términos econdémicos ciertos comportamientos sociales.

9.3 Modelo econdmico de residuos

“‘En sélo 30 afios la poblacion mundial ha aumentado un 52%. En paralelo, la
generacion de desechos se ha duplicado. Por si mismas, estas cifras ya son
alarmantes, no obstante, éstas se hacen mucho mas significativas cuando entendemos
qgue la evolucién del consumo y el desecho no ha sido constante. La situacion varia
drasticamente cuando se analizan las distintas realidades econdémicas por region,
encontrando un incremento en los niveles de generaciéon de residuos de hasta un 300%

en el mundo desarrollado; superando de cinco a seis veces a los paises en desarrollo.”
Tron, F. (2010).

“Es bajo este mismo modelo de desarrollo que los desperdicios, se ven en funcién de
su vida péstuma. Una vida que, sin prevision alguna, obliga a asignarles funciones
afiadidas para las cuales los productos de consumo no fueron disefiados. No obstante,
lidiar con las incongruencias de disefio para pensar en el futuro reciclaje de un producto

es soOlo un primer paso.

El verdadero foco de atencién se debe centrar en la filosofia, de consumo masivo que
lleva al desperdicio masivo, que impera en estos tiempos, con el propésito dltimo de
llegar a parametros légicos de entropia. En donde se utlicen los recursos
eficientemente; aprovechando su intercambio energético y se comprenda que "lo no
aprovechado" es una manera poco critica de decir que reforzamos un sistema en el

gue adquirimos cosas que no necesitamos.” Tron, F. (2010).
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10. MARCO DE ANTECEDENTES

10.1 Referentes

10.1.1 Plataformas de utilidades alternas

Una infraestructura para el tratamiento integral de los residuos en Venezuela.

Figura 10

Plataformas de utilidades alternas
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Nota: Belén Maiztegui. "Plataformas de utilidades alternas: una infraestructura para el tratamiento integral
de los residuos en Venezuela" 14 ago. 2020. ArchDaily Colombia. Accedido el 5 ago. 2021.
<https://www.archdaily.co/co/944929/plataformas-de-utilidades-alternas-una-infraestructura-para-el-

tratamiento-integral-de-los-residuos-en-venezuela> ISSN 0719-8914

“Es un proyecto que busca generar espacios de innovacién social para el manejo
integral de los desechos urbanos. Segun Giulia Bianchi y Luis Morillo, autores de la
propuesta, en la ciudad de Barquisimeto (Venezuela) actualmente se producen
aproximadamente unas 21.147 toneladas de residuos sélidos al mes, del cual solo el
61,79% concluye en los vertederos, por lo que el 33,25% restante termina en calles,
botaderos informales, rios y quebradas, dispuestos para ser eliminados erroneamente.
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De todo ese total, finalmente solo un 4,97% es procesado por empresas recicladoras y
la mayor parte de ese volumen es clasificado y provisto por recolectores callejeros. Por
este motivo, y a través de su proyecto de titulo realizado en el marco formativo de la
Universidad Central de Venezuela, los autores proponen generar nuevos modelos
laborales para la recoleccion y tratamiento de los residuos solidos urbanos mediante
una intervenciéon urbana y arquitecténica.” (Maiztegui, B. 2019) Este proyecto es tomado
como referente por su planteamiento en un nuevo modelo laboral para la recolecciéon y

tratamiento de residuos.

10.1.2 Centro de integracion Chocolab / MEC Arquitectura

Figura 11

Centro de integracion Chocolab

Nota: "Centro de integracion Chocolab / MEC Arquitectura” 11 May 2020. ArchDaily Colombia. Accedido
el 5 ago. 2021. <https://www.archdaily.co/co/939190/centro-de-integracion-chocolab-mec-arquitectura>
ISSN 0719-8914

“El Chocolab es un centro de desarrollo e innovacion cuyo objetivo principal es
estimular la cultura y el intercambio de conocimiento para promover la transformacion
social y sostenible. El proyecto en si es un ejemplo de lo que es alcanzable con

materiales y tecnologias locales que responden eficientemente al medio ambiente.
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El proyecto se utiliza como una plataforma activa que instruye a la comunidad para

tener un enfoque sostenible en proyectos nuevos.

Dado que el edificio esta ubicado en un lugar célido y himedo, el disefio estd basado
en estrategias pasivas para ayudar a mitigar el clima sin aumentar el uso de energia.”
(Ott, C. 2019)

Este proyecto es tomado como referente por su enfoque sostenible y el desarrollo
educativo en practicas ecolégicas, en las mimas condiciones climatolégicas y

topograficas.

10.1.3 Cepario Biosiembra / Estudio Felipe Escudero (Ecuador)

Figura 12

Cepario Biosiembra

Nota: "Cepario Biosiembra / Estudio Felipe Escudero” 12 jul 2019. ArchDaily Colombia. Accedido el 5

ago. 2021. <https://www.archdaily.co/co/920927/cepario-biosiembra-estudio-felipe-escudero> ISSN
0719-8914
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Figura 13

Cepario Biosiembra
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Nota: "Cepario Biosiembra / Estudio Felipe Escudero” 12 jul 2019. ArchDaily Colombia. Accedido el 5

ago. 2021. <https://www.archdaily.co/co/920927/cepario-biosiembra-estudio-felipe-escudero> ISSN
0719-8914

“El Cepario provee tres espacios relacionados al meticuloso crecimiento de bacterias:
almacenamiento, laboratorio, y lounge se organizan alrededor de un nucleo

museogréfico que informa sobre el funcionamiento de Biosiembra.

Entrar a este nlcleo es como transportarse a la esencia de lo que hay detras del sano
crecimiento de frutas, verduras, plantas y flores. Este espacio muestra como a nivel
molecular y de forma casi magica, residuos agricolas se transforman en ricos nutrientes

para otras especies.” (Ott, C. 2018)

Este proyecto es tomado como referente por sus modernos sistemas de innovacién

agricola y su desarrollo investigativo en la Biosiembra.
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10.1.4 Ciudad autosuficiente de madera post-covid/ Vicente Guallart (China)

Figura 14

Ciudad autosuficiente de madera post-covid

Nota: Fabian Dejar. "Vicente Guallart disefia una ciudad autosuficiente de madera
con viviendas post-covid" 05 ago. 2020. ArchDaily Colombia. Accedido el 12 ago.
2021. <https://www.archdaily.co/co/945171/vicente-guallart-disena-una-ciudad-

autosuficiente-de-madera-con-viviendas-post-covid> ISSN 0719-8914

‘Es un disefio que concreta en cuatro manzanas un modelo urbano, donde las
personas pueden vivir, trabajar y descansar en el entorno de su vivienda, y en época
de crisis sanitaria, energética o alimentaria poder dar una respuesta adecuada desde el

mismo entorno.

El conjunto esta pensado con edificios de madera siguiendo principios de la nueva
bioeconomia circular y en ellos se mezclan viviendas, residencias de gente joven y
mayores, oficinas, una piscina publica, tiendas, un mercado, guarderia, un centro

administrativo y un parque de bomberos.” (Dejtiar, F. 2020)

Este proyecto es tomado como referente por su autosuficiencia e innovacién para

afrontar crisis por medio de la bioeconomia.
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10.1.5CREATE campus de la Fundacion Nacional de Investigacion de Singapur

Figura 15

campus de la Fundacion Nacional de Investigacion de Singapur

Nota: "CREATE - Campus for Research Excellence and Technological Enterprise / Perkins+Will"
[CREATE - Campus for Research Excellence and Technological Enterprise / Perkins+Will] 16 mar
2015. ArchDaily Colombia. Accedido el12 Ago 2021. <https://www.archdaily.co/co/763777/create-
campus-for-research-excellence-and-technological-enterprise-perkins-plus-will> ISSN 0719-8914

“‘Pioneros en el disefo, en el uso de la sostenibilidad ambiental avanzada y en las
tecnologias de eficiencia energética, el proyecto logra superar la flexibilidad y

rendimiento de las actuales instalaciones de investigacion cientifica en los trépicos.”
(Griffith, T. 2013)

“Los edificios son muy estrechos, y los nucleos y pasillos se encuentran en el
perimetro, para permitir el paso de la luz del sol y aumentar su flexibilidad. Se disefid
ademas un modulo universal compatible con toda la gama de laboratorios de ciencias
existentes, ademas de generar espacios de oficina de calidad.” (CGriffith, T. 2013)

Este proyecto es tomado como referente por su disefio espacial y del manejo de la

integracién con su entorno, en aprovechamiento de lo natural.
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11. MARCO REFERENCIAL

11.1 Marco tedrico conceptual

Reducir: Esta R esta totalmente ligada a la concientizacion y la educacion. Todo
aquello que compramos y consumimos lo podemos simplificar. Esto tiene una relacion
directa con los desperdicios, y a la vez con nuestro bolsillo. Por ejemplo, en vez de
comprar 5 botellas pequefias de una bebida, podemos comprar 1 o 2 grandes, teniendo

la misma cantidad de producto, pero en menos envases.

También, podemos reducir el consumo de papel y evitar al maximo pedir bolsas en los
supermercados a menos que sea necesario. La reduccion puede realizarse en 2
niveles: consumo de bienes o de energia. Si reducimos el consumo, disminuimos el

impacto en el medio ambiente.

Reutilizar: Démosles una segunda vida a las cosas. Dale uso util y prolongado a
recipientes, empaques o0 materiales que usamos dia a dia. De esta manera
disminuimos el volumen de basura, reduciendo el impacto en el medio ambiente.
Podemos usar la cara limpia de las hojas impresas; el papel usado se puede

transformar en pulpa y crear nuevas hojas para escribir, pintar o decorar.

También, es posible darles una nueva cara a los botes de cristal, cajas o frascos de
PVC, metal o plastico. Incluso, reutilicemos la madera para hacer tus propias
estanterias, pintar esas sillas viejas, donar libros, aparatos eléctricos, ropa, etc.

Si le diéramos la importancia y atencién adecuada a esta labor casera, no solo

ayudamos al medio ambiente, sino que la economia en casa mejorara.
Reciclar. Si tratamos los desechos con el fin de obtener nuevos productos,

preservaremos materiales Utiles y evitaremos asi el dafio ecolégico que conlleva su

eliminacion (gases y otras sustancias toxicas).
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La practica del reciclaje abarca desde sencillos habitos domésticos hasta complejas
regulaciones de orden internacional. Sin embargo, esta en nuestras manos seleccionar

y separar los desechos que generamos en el hogar.

Para ello es importante tener contenedores amarillos, verdes, azules y grises con el fin
de depositar metales y plasticos, papel, carton y derivados, vidrios, envases y
desechos organicos. Segun la ONU (2016), estas son las ventajas y el aporte que le

brindamos al planeta al reducir, reutilizar y reciclar.

Disminuye la emisién de los gases de efecto invernadero, originados por la accién
industrial, y la elaboracién de nuevos productos y materiales. Fomenta un modelo de
consumo responsable basado en el apoyo a agricultores que lleven a cabo practicas

sostenibles, la reduccién de la pobreza, la justicia y el desarrollo social.

Contribuye al ahorro del agua y la energia empleadas en los procesos industriales y
evita el uso indiscriminado de otros recursos naturales. Facilita la puesta en marcha de
métodos industriales de eliminacién de residuos y los reemplaza por otros manuales o
artesanales. Frena el impacto del calentamiento global, que en gran parte se debe al

deterioro de la capa de ozono.
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11.2. Marco contextual

Tabla 3

Problemas comuna 5

Tabla 99. Problemas y soluciones detectados comuna 5.
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consfruccidn en espacios plblicos. sensibilizacian, charlas pedagdgicas.
3-Conduccion da vehiculos en estado de | 3-Capacitar al ciudadano infractor
embriaguez
4-Accidentes 4-ldentificacion y rastriccion de

conductores inexperios y sin pase de

Nota: tabla 99 porblemas y soluciones detectados comuna 5. (s.f). plan de
ordenamiento Quibdo

La capital de Choco es una ciudad en crecimiento forzada por el desplazamiento y la
pobreza, segun los datos a nivel Colombia el municipio ocupa el primer puesto en
desempleo. La agricultura es su actividad primaria, sin embargo, siendo un sector tan
rico en recursos presentan niveles del 20,7% de la poblacion en pobreza extrema.
(Sanchez, 2020, p 01).

La falta de comercializacion de productos y el emprendimiento de micro empresas son

factores que generan el desempleo.

Dentro de este &mbito |a falta de aprovechamiento en recursos como ingreso es debido
a desconocimiento de las propiedades de dichos recursos. Se puede evidenciar la
perdida de especies nativas por falta de siembra de sus semillas. Quibdd es un area

tropical, la pluviosidad es alta incluso en los meses mas secos.

La informacién de los aspectos del medio fisico es fundamental para determinar las

condiciones del suelo, vegetacion, etc.
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De los principales problemas que afronta la poblacion son el aumento de la
deforestacién, la perdida de cultivos por glifosato, especies en peligro por falta de
cultivos de sus semillas y uso informal. El ecosistema cuenta con recursos nativos
unicos en el pais. Chocé es el mayor importador de madera para Colombia, el 67% de

este proviene de su vegetacion.

En 2019, en Choco fueron deforestadas 11.457 hectareas, seis mil mas que en 2018.
La madera es muy solicitada en el mercado y la tala se realiza de forma ilegal. Ortiz, |.
(2020 17 de julio). En un solo dia, los mas de 116 mil habitantes de Quibd6 generan
alrededor de 96 toneladas de basura. De esa cantidad, casi el 67% son residuos
organicos. Los habitantes los depositan en recipientes de color verdes que los
camiones recolectores, llamados “turbos”, recolectan los dias lunes, miércoles y

viernes.

Los turbos llevan esos residuos organicos a la llamada area de biotransformacion de
Marmolejo. Ahi pasan por maquinas trituradoras especiales y entonces comienza el

proceso de lumbricultura.

Dentro de la poblacion objetivo el 52% reside en vivienda propia con un promedio de 4
habitantes por vivienda. El 22% de los padres llego a la ciudad por desplazamiento
forzado en el conflicto armado del Chocé. La comuna 6 y 4 registran mayores indices
en poblacion juvenil con estudios en secundaria. Dentro de los parametros establecidos
por comunas en la ciudad, en promedio dos de cada tres jovenes tienen entre 1y 4

hermanos.

Los principales estratos presentes son 1, 2 y 3, segun los datos del 2018 por el Dane la
poblacién de mujeres se encuentra arriba por un 8% en los ultimos 4 afios.

El liderazgo juvenil en los territorios PAR es predominantemente masculino y supera
los 20 afios, siendo los jovenes en la juventud media, entre 25 y 29 afos, quienes mas

ejercen roles de liderazgo.
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11.3. Marco legal

11.3.1Cébdigo urbanistico de la ciudad de Quibdé

Articulo 31. De usos permitidos solamente se permitirAn labores de conservacion,
mantenimiento y usos relacionados con actividades de educacion ambiental y los
servicios correspondientes, siempre y cuando estas no produzcan alteraciones al

recurso natural.

Articulo 37. Destinase a estas areas como constitutivas del espacio publico, los cuales
seran complementos con amoblamiento urbano que permitan el mejoramiento del

paisaje urbano.

Articulo 117. La altura minima de toda edificacion, localizada dentro de estas areas
urbanas debe ser proyectada a dos pisos con excepcion de edificaciones
institucionales y servicios que por requerimientos funcionales solo pueden desarrollarse

en una planta.

Articulo 27° De la conservacion de la vegetacion: Prohibase para estas areas el
desmonte, destruccion y deterioro de la vegetacién naciente o ya desarrollada que

constituyen elementos de la estabilizacion ambiental.

Articulo 442°. Todo proyecto de urbanizacion con frente a vias del sistema arterial que
tenga bahias de estacionamiento para transporte publico o cuyo acceso deba
realizarse por una bahia disefiada y construida para tal efecto, ésta debera adecuarse

por el respectivo urbanizador.
Articulo 443°. El urbanizador o constructor responsable deberd adecuar, empradizar,

arborizar e iluminar las areas verdes de las vias segun las normas que fijen para tal

efecto las entidades competentes.
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Articulo 81°. del tratamiento de reordenamiento y mejoramiento integral: Es el
tratamiento que debe ser aplicado en sectores de desarrollo cuyo proceso de
urbanizaciéon es incompleto desde el punto de vista de su disponibilidad de
infraestructura, e inadecuado en cuanto a su organizacion espacial y las condiciones
del espacio publico y de las viviendas y que se encuentran apenas en proceso de

integracion al suelo urbano.

El tratamiento se orienta a reordenarlos y/o a reequiparlos para acondicionar su
conveniente articulacion e integracion a la ciudad de conformidad con los lineamientos

del Plan de Ordenamiento Territorial.

Articulo 118° de la ventilacion e iluminacion: Todos los espacios, habitables deben

ventilarse e iluminarse naturalmente o por medio de patios.

Articulo 130°. s6tanos: Unicamente se permitird la construccion de sétanos que sean
destinados a garajes, depdsitos, cuartos de maquina o subestaciones de servicios,
dentro de las siguientes condiciones: 1. Deberan proveerse de un sistema de bombeo
para aguas negras Yy lluvias. 2.Los dafios que puedan presentase en ellos, no podran

ser causa de reclamos ante las entidades Municipales.

Articulo 277° de la clasificacion: Las Areas de Recreacion y Zonas Verdes se clasifican
asi: a. Zonas de Esparcimiento o Recreacion Pasiva. Las que comprenden espacios
libres destinados al esparcimiento no organizado, tales como parques nhaturales, areas
de las rondas protectoras de los cuerpos de aguas, zonas verdes, parques

ornamentales, plazoletas, jardines, circulaciones peatonales, parques de exposiciones.

Articulo 428°. de la conservacion y proteccibon ambiental: Para todas las
urbanizaciones, incluyendo las denominadas de Interés Social, se deberan considerar
en los estudios pertinentes, al mantenimiento, conservacion, proteccion y mejoramiento

ambiental, con el fin de lograr propuestas urbanas integradas al medio fisico natural.
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Paragrafo 1: Se debera cumplir con las reglamentaciones relacionadas con los retiros y
proteccién de corrientes naturales de agua, el obligado empradizado y la arborizacion

de zonas verdes.

Paragrafo 2: Cuando un terreno a urbanizar presenta arborizacidén valiosa certificada
por la autoridad ambiental, deberd presentarse un plano de localizacion de la

arborizacion existente, y sera necesario que el proyecto tienda a su conservacion.
Paragrafo 3: Cuando se conserve la arborizacion, la Secretaria de Planeacion podra
autorizar variaciones en los aislamientos, manteniendo el area libre generada por la

aplicacién regular de las normas.

Paragrafo 4: De no ser posible conservar la arborizacion, el urbanizador debera
sembrar en otra zona del predio, previa autorizacion de la autoridad ambiental.
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12. METODOLOGIA

El proyecto enfocado en la investigacion y capacitacién contara con espacios divididos
en tres areas de mayor importancia, laboratorios-aulas, vivero-jardines y administrativo-
social. Dichos espacios enfocado en los jovenes, administracion, docentes y poblacion

residente.

El uso de materiales nativos como la madera y utilizacion de un material 100%
biodegradable a partir de los desechos organicos, como lo es el micelio y su desarrollo
econdmico a partir de los residuos organicos, lombrices rojas, viveros y reutilizacion de

desechos organicos en materiales constructivos.

Como parte del desarrollo sostenible del proyecto, la implementacion de recoleccion de
aguas lluvias por altos niveles de pluviosidad, con el fin de abastecer el riego en los

distintos espacios verdes del proyecto.

El area ha sufrido cambios en su vocacion debido a responder las actividades
educativas. El 57% de los hogares en via publica son de uso mixto con comercio para

jovenes estudiantes.

Viviendas de estrato 1 y 2 del lugar en su mayoria son estudiantes, la universidad del
Choco junto a la clinica los especialistas son las Unicas edificaciones que no son

vivienda en el barrio san francisco.
El 56% de estudiantes en el area se movilizan en moto y otro 26% en bus. Por las

condiciones urbanas actuales no hay gran permanencia por parte de la poblacién ya

gue no se cuenta con espacio publico.
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12.1 Tipo de investigacion

Por medio de una investigacion exploratoria se centra en analizar e investigar aspectos
concretos de la realidad que aun no han sido analizados en profundidad. Basicamente
se trata de una exploracion o primer acercamiento que permite que investigaciones

posteriores puedan dirigirse a un analisis de la teméatica tratada.

segun el tipo de datos la investigacion cuantitativa basada en el estudio y analisis de la
realidad a través de diferentes procedimientos de medicién. Permite un mayor nivel de
control e inferencia que otros tipos de investigacion, siendo posible realizar
experimentos y obtener explicaciones contrastadas a partir de hipétesis.
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12.2 Fases metodoldgicas

Objetivo Actividades Instrumentos
Especifico
Consulta: Consulta:
Objetivo 1 Procesos de Miranda Franco, J. S., & Yong Pefia, G. L. (2018). Disefio

biomateriales a partir de
los residuos organicos
Analisis

Las tres erres (reduce,

reutiliza, recicla) de la
ecologia plantean una
propuesta respecto a
nuestros héabitos de
consumo.

Resultados

Interpretacion de los
datos aportados por el
DANE vy Alcaldia de
Quibdo

Aplicacidn al proyecto
urbano o
arquitectonico
Aplicacion de los
componentes para la
utilizacion de los
biomateriales en la
investigacién y uso para

el proyecto.

de una metodologia para minimizar la generacién de

desechos organicos no peligrosos utilizando las 3r.

Andlisis
indice de generacion de desechos sélidos no peligrosos por
persona. % de residuos reducidos en base al total de

residuos generados

Resultados

De los méas de 116 mil habitantes el 67% de sus residuos
son organicos, sin embargo, no se realiza clasificacion de
desechos y todo termina junto en vertedero marmolejo.

La cantidad de lluvia que cae cada dia en Quibdé resulta
de una gran cantidad de agua que arrastra compuestos
solidos contaminados los que se denominan lixiviados, que

afectan gravemente la salud y las fuentes hidricas.

Aplicacion al proyecto.

Uso de materiales como micelio para la implementacion de
los muros interiores y la subdivisién del material en el uso
de fachada y cielo raso.

Sistema de recoleccion en un modelo economicamente
sustentable y ahorro de hasta 90% en emisiones a la

atmosfera.
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Objetivo 2

Consulta:
Aprovechamiento de los
recursos disponibles y
el uso de madera
Analisis

Produccion y
comercializacion de
madera en Quibdoé
Resultados

Utilizacion de madera
siguiendo principios de
la nueva bioeconomia
circular

Aplicacion al
proyecto.

Mejorar la calidad
espacial urbanistica por
medio de recuperacion
ambiental en espacios
de perdida por
desechos.

Jardines ecolégicos en
la revitalizacidén de la
perdida de espacio

publico en Quibda.

Consulta:

Brotons, P. U. (2013). Construccién de estructuras de
madera.

Analisis

El ecosistema cuenta con recursos nativos Unicos en el
pais. Choco es el mayor importador de madera para

Colombia, el 67% de este proviene de su vegetacion.

Resultados

El proyecto en si es un ejemplo de lo que es alcanzable
con materiales y tecnologias locales que responden
eficientemente al medio ambiente. El proyecto se utiliza
como una plataforma activa que instruye a la comunidad

para tener un enfoque sostenible en proyectos nuevos.

Aplicacion al proyecto.

Arquitecténicamente el proyecto es bajo en costos de su
construccion, consumo Yy utilidad, disefiado de forma pasiva
y pensando en bioeconomia circular, que no afecte
ambientalmente su entorno, asi como el principal
recuperador de vegetacién nativa como parte de su

urbanizacién.
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Objetivo 3

Consulta:
ingreso de luz

adecuada y confort

térmico en las distintas

practicas de gestion de

residuos organicos.
Andlisis
Pretende el uso

consciente de los

recursos no renovables

y sustitucion por

recursos renovables, el

uso limitado de
ecosistemas y
minimizar el deterioro
Resultados

Efecto Venturi
estrategias para
garantizar ventilacion
natural

Mayor ingreso de luz
Aplicacion al
proyecto.

materiales de origen
organico o reciclado y
sistemas constructivos
en seco que sean
reversibles y, por lo

tanto, reutilizables.

Consulta:

Blanquicett Arriaga, J. A. Sistema ambientalmente
sostenible para la gestion de residuos solidos urbanos del
Municipio de Quibdé. Escuela de Administracion de
Empresas y Contaduria Publica.

Analisis

La cabecera Municipal de Quibdd, se halla a 5°41°16” de
latitud norte y 76°39’40” de

longitud esto respecto al meridiano de Greenwich. Segun
informacion suministrada por la

Alcaldia de Quibdd, (2013), “su temperatura media es de
28° C.

Resultados

Incorporacion de vegetacién nativa enfocada en el disefio
urbano de sombra y sombra de vientos, asi como la
adecuada iluminacion de espacios.

Uso de recursos locales

Ergonomia y adaptabilidad

Aplicacion al proyecto.

Continuidad de vegetacion, Recibimiento de vientos,
Restauracidn de zona deforestada, Cubiertas inclinadas,

por alta pluviosidad y Captacion de aguas lluvias.
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12.3 Cronograma

En la primera fase se establecio el area de trabajo ubicando respectivamente en el
departamento del Choc6, implantandose en la ciudad de Quibdo.

En segunda fase se identific6 la problematica del lugar donde se puede observar
problemas de contaminacion residual que afecta a la poblacién en factores de salud,

ambiental, pobreza y economia.

En la tercera se desarrollan los objetivos del proyecto, con el fin de responder a las
problematicas planteadas. En la cuarta se desarrolla una propuesta con la finalidad en
capacitar e investigar la gestion de residuos organicos, que promueva el uso de

materiales renovables en la construccion.
En la quinta se realiz6 un analisis y planteamiento del terreno acoplandose a la

vocacion del sector y promoviendo un urbanismo eco sostenible que usa de vegetacién

autoctona. Como Ultima fase se disefia la propuesta arquitectonica.
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13. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

13.1 Diagndstico urbano

El proyecto se ubica en la ciudad de Quibdo por los indices de contaminacion por

residuos y sus cambios en los ultimos dos afios en el aprovechamiento de residuo.

El proceso de ubicacion del lote fue a partir de las condiciones urbanas que puedan
aportar al proyecto, segun esto se ubica un lote vecino a la universidad tecnolégica del
choco con el fin de aportar a la vocacion urbana que responde en la educacion.

Figura 16

Mapa de ubicacién proyecto

COLOMBIA

CAPITAL DEL DEPARTAMENTO COLOMBIANO DE CHOCO, SE HALLA
SITUADA EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO ATRATO.

Nota: disposicion del mapa de colombia y su respectivo plano urbano de ciudad.

han sufrido cambios en su vocacion debido a responder las actividades educativas. El
57% de los hogares en via publica son de uso mixto con comercio para jovenes
estudiantes. Viviendas de estrato 1 y 2 del lugar en su mayoria son estudiantes, la
universidad del Chocé junto a la clinica los especialistas son las Unicas edificaciones

gue no son vivienda en el barrio san francisco.

El 56% de estudiantes en el area se movilizan en moto y otro 26% en bus. Por las
condiciones urbanas actuales no hay gran permanencia por parte de la poblacién ya

gue no se cuenta con espacio publico.
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Figura 17

ubicacion geografica del lote

Nota: plano urbano de quibdo, ampliado satelitalmente y proceso de 3d.

Figura 18

Implantacion del proyecto

7

IMPLANTACION

& Vegetacion S e ™ Do

Clinica De Los,
Especialistas
Del Choco

$ '

Unica via de
acceso

\/ acceso

Nota: Plano en la implantacion del terreno en 3d.
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13.2 Incorporacién de resultados de la investigacion al proyecto

Para responder la pregunta de investigacibn el proyecto se plantea desde la
bioeconomia circular y las 3r en el disefio enfocado en materiales locales y

biotransformacién de residuos desde el compostaje y la Biosiembra.

Como parte de los materiales la utilizacion de madera siguiendo el concepto de
bioeconomia circular por su bajo impacto ambiental y uso de recursos disponibles, que

manejen estrategias pasivas sin afectar en medio ambiente.

Asi como parte del reciclaje el micelium que es un hongo a partir de desechos agricolas
el cual permite moldearse a las necesidades arquitectonicas, este material es resistente

al fuego y la humedad, ademas de que es biodegradable.

13.2.1 Viabilidad

El desarrollo econémico es a partir de los residuos organicos, como principal fuente
econdmica del proyecto, dentro de esto se encuentra el compostaje a partir de

lumbricultura, generado por lombrices rojas que son nativas de la region.

Este abono es el mas rico del mercado por sus propiedades beneficiarias en la
agricultura. Como aporte adicional los viveros dentro del proyecto, principal cultivador
de especies nativas y los proyectos investigativos en reutilizacion de desechos

organicos como fundamentos econémicos, dentro del objetivo (nada es basura).

13.2.2 Competitividad

El proyecto como innovador a nivel nacional en capacitar a jovenes en procesos de
reciclaje por medio de residuos, también en aportar para la investigacion de nuevas
alternativas de uso con los residuos que afectan la calidad de vida y ambiente en la

ciudad.
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Figura 19

Andlisis competitivo
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Nota: Mapa competitivo de los procesos y factores del proyecto .

Arquitecténicamente el proyecto es bajo en costos de su construccion, consumo y
utilidad, disefiado de forma pasiva y pensando en bioeconomi
ambientalmente su entorno, asi como el principal recuperador de vegetacion nativa

como parte de su urbanizacién. Procesos y espacios de Biosiembra en preservar la

vegetacion del Choco, que no se han implementado en el pais.

13.2.3 Sostenibilidad

e Tanques de captacion pluvial con enfoque en riego de viveros y fuente no potable

para uso de bafos y aseo.

e La captacion con estanques sélo es viable en las zonas con una gran cantidad de

lluvia y un suelo rico en arcilla, ya que los suelos arenosos absorben el agua

demasiado rapido como para permitir una gran escorrentia.
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e El micelio combinado con desechos agricolas como hojas de maiz, avena, las
conchas del pistacho, casi cualquier otra forma de desperdicio de plantas
imaginable, puede en los medios y las condiciones de crecimiento adecuados,
cultivarse y moldearse para que adopte diversas formas y densidad.

e Es un material 100% organico y biodegradable, porque una vez enterrado se

descompone en un mes.

e Ultilizacion de madera siguiendo principios de la nueva bioeconomia circular.

e Mejorar la calidad espacial urbanistica por medio de recuperacion ambiental en

espacios de perdida por desechos.
o Jardines ecologicos en la revitalizacion de la perdida de espacio publico en Quibdoé.
e Procesos de cultivacion de especies en viveros especializados en Biosiembra.
13.3 Avance de la propuesta
Para determinar la morfologia del proyecto se analiza las condiciones climaticas, su
orientaciéon determinada por la incidencia de luz solar, asi como generar una apertura a
los vientos sur-occidente, Cubiertas inclinadas que implementan sistemas de

recoleccion de aguas lluvias, ya que Quibdé tiene pluviosidad alta y su fuente primaria

en agua no potable es agua lluvia.
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Figura 20

Concepto y forma

A partir del diserio en zigzag
Tejeduria en representativo del Choco.

Nota: Concepto para determinar la forma de la edificacion.

Figura 21

Andlisis morfologia y usos

) EXPOSICIONES ADMINISTRACION

PERMANENCIA

PERMANENCIA
@ ciRCULACION @ circuLACION
® ~uLas @ LaBORATORIO
@ vivero
PLANTA SEGUNDO

PLANTA PRIMER
MIVEL

NIVEL

Nota: distribucidn conceptual de los usos del proyecto.

El disefio de espacios tanto privados como publico son determinados por las
necesidades y confort de los usuarios en el desarrollo de las actividades previstas. La
simbologia se determina con el tejido tradicional en Chocé el trazado wuerre que a

partir del tejido en zigzag se plantea tres volumenes conectados entre si.
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gl :I

Accesos directos
peatones y bicis

Espacios para
sentarse

Barreras arquitectonicas

Aprovechamiento
aspectos del clima

Subdividir grandes
espacios

Adecuados accesos divididos en peaton y bici usuario con
sensaciones de apertura acorde a su uso y delimitacion con el
entorno urbano. De los mayores medios de transporte en la zona la
bici forma parte fundamental del proyecto con su debida adecuacion

de estacionamientos requeridos.

Interaccion de los usuarios en areas con mobiliario fijo, asi como
espacios verdes cubiertos, que permitan la relacion entre personas.
Retrocesos del proyecto con conexiones entre jardines para

usuarios estaticos, espacios de permanecia urbanos.

Plataformas de conexion por pisos e integracion de rampas y otros
implementos para usuarios con discapacidad. Relacion de espacios
por circulaciéon y adaptabilidad de espacios por medio de muros

plegables.

Incorporacién de vegetacion nativa enfocada en el disefio urbano de
sombra y sombra de vientos, asi como la adecuada iluminacion de

espacios

Espacios publicos de gran proporciéon divididos en subespacios
que permitan desarrollar distintas actividades. Vinculos de
espacios ecoldgicos con los objetivos del proyecto que respondan
en la cooperacién de interaccion con el usuario y su convivir con el

espacio.
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Figura 22

Madera endémica

_ mdioba | Guayacan §cami

Nota: Maderas provenientes de Quibdo. (s.f). maderas de Colombia
http://d2ouvy59p0dg6k.cloudfront.net/downloads/maderas_de_colombia_15
version_aprobada.pdf

754 kg de residuos por madera por dia, 723 toneladas en Quibdo.

Andiroba: Se halla en el rio Atrato y bajo Baud6 (Chocé), Alcanza altura de 40 mt,

tronco recto y cilindrico. Uso especial en vigas y revestimiento de interiores.

Carra: Se halla en bosques humedos Choc6, Cordoba, Valle del cauca y Narifio.
Alcanza altura de 22 mt Y 55 cm diametro, tronco recto y cilindrico. La madera es

empleada en la elaboracion de viviendas, vigas, viguetas.

Guayacéan: Se halla en el rio Atrato (Chocd) y Putumayo. Alcanza altura de 35 mt y 100
cm didametro, fuste de 22 mt. La madera se utiliza para construccién en general
Utilizacibn de madera siguiendo principios de la nueva bioeconomia circular,
estrategias pasivas que reducen el consumo de energia a lo largo del ciclo de vida del
edificio. Estructura en madera laminada cruzada, plataforma y elementos de fachada
en madera.
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Figura 23

Render materialidad

Nota: Render primera fase estructural.

Figura 24

Render acceso

Nota: Acceso principal con materialidad y vegetacion.
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El micelio crece y solidifica las particulas sueltas en un aislamiento hermético, al mismo
tiempo que se adhiere a las tablas de madera y crea un sandwich extremadamente

fuerte.

Los hongos son los recicladores primarios de la naturaleza. Producen enzimas que
ayudan en la degradacion de la materia organica, transformandola en minerales. Los
ambientes mas favorables para la aparicion de estas formas de vida son los espacios

sombreados y hiumedos.

Es un material 100% organico y biodegradable, porque una vez enterrado se
descompone en un mes, Debajo de la superficie, los hongos desarrollan raices

filiformes llamadas micelio. Son filamentos blancos extremadamente delgados.

Figura 25

Hongo micelio

Nota: Punto sustentable de material biodegradable.
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Figura 26

Uso del micelio

Nota: implantacion del material en el proyecto.
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14 PROYECTO DEFINITIVO

Como principal propésito contribuir en el cambio climético, en el desarrollo de un
proyecto enfocado a la investigacion de alternativas para los residuos como el
compostaje, ya que Quibdoé registra como una de las ciudades mas contaminadas del

pais.

Arquitectonicamente el proyecto es bajo en costos de su construccion, consumo y
utilidad, disefiado de forma pasiva y pensando en bioeconomia circular, que no afecte
ambientalmente su entorno, asi como el principal recuperador de vegetacion nativa
como parte de su urbanizacion. Procesos y espacios de Biosiembra en preservar la

vegetacion del Chocd, que no se han implementado en el pais.
De forma informal y cumpliendo con la ODS, el proyecto fomenta la capacitacion de sus

estudiantes provisionando un conocimiento necesario en la empleabilidad de la gestion

residual que puede dar empleo a cientos de jévenes.
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Figura 27

usuarios
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Nota: analsis de los usuarios y sus necesidades.

Figura 28

Estructura espacial e indice de ocupacion
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Nota: Distribucion espacial en corte.
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Figura 29

organigrama
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Nota: organigrama de usos y sua vinculos.

Figura 30

Porcentajes de distribucion
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Nota: la distribucién y la circulacion vertical de los usos.
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Figura 31

Emplazamiento

Nota: visualizacion en 3d del emplazamiento y los vecinos.

Figura 32

vegetacion

Nota: visualizacion en 3d de la vegetacion existente.
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Figura 33

Pluviosidad

Nota: visualizacion en 3d de la incidencia de lluvias.

Figura 34

Forma
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Nota: transicion de un esquema basico de forma.
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Figura 35

Composiciéon de espacios
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Nota: esquema de colores de distribucion de usos.
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Figura 36

Conformacién por niveles
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Nota: render de etapas en la construccion.
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Figura 37

Render de cubiertas

Nota: render superior de cubiertas.

Figura 38

datos de residuos

» solo el 5% de los residuos en las ciudades es reciclado.
* La gestion de basuras puede reciclar y reutilizar hasta el 90% de los residuos.

Vegetacién autdctona e\

* Total relacién con el paisajismo local, jardines de W ,Q*?ﬂ
S
”

Biosiembra y procesos de compostaje en viveros.

Nota: porcentajes en reutilizacion.
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Figura 39

renders de espacio
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Nota: render de los espacios del proyecto.
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Tabla 4

programa arquitecténico

ZONA DE COMPUTO

No. ESPACIO ARQUITECTONICO

INTEGRACION

CANTIDAD

AREA (m2)

AREA DE ESTUDIO

SALA DOCENTES

AULAS CAPACITAR

Vs W IN|-

AULAS AUXILIARES

Wl |[NRLRIN

ALMACENAMIENTO

INVESTIGACION

LABORATORIOS DE BIOSIEMBRA

LOUNGE

LABORATORIO PRACTICOS

10 |LABORATORIO RECICLAJE

11 |ZONA DE BIO-SEGURIDAD

12 |REGISTRO DATOS

= INING®O[=INN

12 |AREAS NATURALES

845,67

13 |VIVEROS ECO RESIDUALES

478,21

14 |JARDINES

121,04

DEPOSITO DE RESIDUOS

SERVICIOS

16 |CAFETERIA

17 |CUARTO LIMPIEZA

18 | BANOS

19 |CUARTO DE ALMACENAMIENTO

SUMINISTROS

NIN[W[&S = (=

21 |OFICINA PRINCIPAL

ADMINISTRATIVA

22 |OFICINAS

23 |SALA DE REUNION

24 |SALA DE ADMINISTRACION

25 |BANOS

26 |RECEPCION

27 |OFICINA INVESTIGACION

28 |VIGILACION

29 |SALA ADMIN

30 [ENFERMERIA

31 |PSICOLOGIA

RRRRINWR = (R |u|=

PARQUEADERO

32 |VEHICULOS

33 [BICICLETAS

34 |MOTOS

Nota: programa arquitectonico por areas.
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Practicas sostenibles y aprovechamiento de recursos como nuevo enfoque laboral e
Incentivar la reduccion, reciclaje y reutilizacion como una fuente de ingreso a partir de

los desechos.

Figura 40

Render vista superior

Nota: render superior del proyecto arquitectonico.

75



15 CONCLUSIONES

La presente investigacion permiti6 desarrollar y caracterizar como a partir de los
desechos podemos generar un modelo sostenible arquitectonico a partir de materiales

ecoldgicos y renovables.

La etapa de desarrollo permiti6 entender como a partir de las 3R mejorar las
condiciones climaticas y de contaminacion de la ciudad con el uso de los residuos
como materia prima en usos investigativos y de fabricacion, en un proyecto

arquitectonico enfocado en la sostenibilidad.

Como resultado de los andlisis se propuso un proyecto arquitecténico que responda a
las condiciones de capacitacion e investigacion enfocadas en la gestion residual, el
cual aporte significativamente en los nuevos procesos de biofabricacion de materiales a

partir de residuos organicos como materia prima y sustento econémico para jovenes.
El proyecto es un ejemplo de los alcances que pueden aportar la investigaciéon en

practicas sostenibles dentro de la arquitectura y como puede dar ejemplo a otras

ciudades en el uso de las tres r para el manejo de residuos y contaminacion.
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GLOSARIO

Micelio: los micelios, la parte “oculta” de los hongos, son colchones conformados por
marafas de filamentos interconectados que se extienden cientos de kildmetros en el
equivalente a un pie cuadrado, capaces de conectar los bosques del mundo con los
nutrientes del suelo. (Boullosa, N. febrero 16, 2010)

Es un material biofabricado a partir de residuos vegetales (ej. rastrojo de cereales,
aserrin, papel, carton, etc.) y solidificado con la estructura vegetativa de los hongos
conocida como micelio. El material cuenta con excelentes propiedades térmicas,
acusticas. (Ricardo, Ml. Socialab, 2018).

Biomaterial: el término biomaterial se podria definir a partir de su etimologia
descomponiendo la palabra en dos: bio- y -material. La palabra “material” se puede
entender a grosso modo como sustancia y el prefijo “bio” como vida. es una sustancia
creada por un organismo Vivo 0 una sustancia que esta en contacto con un organismo

vivo. (Pellicer, B & Carbonell, B)

Bioeconomia: la importancia de la epistemologia de la Bioeconomia reside tanto en
dilucidar la naturaleza de los conflictos en la interface de los dos sistemas: biol6gico y
socio-econdmico, como en la clarificacion de la problematica de la coevolucién de estos

sistemas donde uno totalmente depende del otro.

Se debe estimular la coevolucion del sistema socioeconomico con el sistema biolégico
sosteniéndose cuanto sea posible, segun su dependencia del capital biolégico
(cantidad y calidad) y también lo que sea deseable dependiendo de la calidad del

capital humano. (Mohammadian, M. 2005)
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ANEXOS

Figura 41

cortes arquitecténicos
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Nota: corte longitudinal y transversal. elaboracion propia
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Figura 42

planta primer nivel
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Nota: planta de primer nivel.
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Figura 43

planta segundo nivel
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Nota: planta segundo nivel.
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Figura 44

planta tercer nivel

Nota:planta de tercer nivel.
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Figura 45

planta cubiertas nivel

Nota:planta de cubiertas.
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Figura 46

corte fachada

RIOSTRA DE MADERA LAMINADA
ANDIROBA 0.4 M GROSOR, 0.14 ALTO

CERCHA DE MADERA LAMINADA
ANDIROBA 0.18 X 0.60 DE ALTO

ARKODECK H MADERA PLASTICA
ACANALADO 0.04 GROSOR

LAMINA IMPERMEABLE DE MICELIO
0.06 GROSOR X 1.20 M ALTO

ANCLAJE METALICO A VIGA CON
ATORNILLADO CUADRUPLE

LAMINA DE MADERA CARRA
0.04 GROSORX2M

CELOSIA DE MADERA LAMINADA
0.04 GROSOR, CADA 0.18

MURO TIPO SANDWICH MICELIO 0.06,
RECUBIERTO POR LAMINA DE MADERA

PISO LAMINADO DE MADERA 0.16 X 2.00

CIELO RASO DE MICELIO
0.06 GROSOR, 0.14 X 2.00

BARANDA METALICA DE
DOBLE PASAMANOS

LAMINA ANTIADHERENTE DE
MADERA PARA RAMPA

VIGA DE MADERA
GUAYACAN 0.25 X 0.18

TORNILLO AUTOPERFORANTE
2 1/2 CABEZA HEXAGONAL

PILOTIS DE CONCRETO
0.18 X 0.98

ZAPATA DE CONCRETO
ANCLADA A COLUMNA

Nota: detalles de corte fachada.
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Figura 47

corte fachada

ARKODECK H MADERA PLASTICA
ACANALADO 0.04 GROSOR

RIOSTRA DE MADERA LAMINADA
ANDIROBA 0.4 M GROSOR, 0.14 ALTO

SISTEMA DE VIGAS EN MADERA

0.18 ALTO X 0.08 DE GROSOR

LAMINA IMPERMEABLE DE MICELIO

0.06 GROSOR X 1.20 MALTO

CERCHA DE MADERA LAMINADA

ANDIROBA 0.18 X 0.60 DE ALTO

MURO TIPO SANDWICH MICELIO 0.06,
RECUBIERTO POR LAMINA DE MADERA

COLUMNA ESTRUCTURAL EN

MADERA LAMINADA DE 0.40 X 0.27

PISO LAMINADO DE

MADERA 0.16 X 2.00

CIELO RASO DE MICELIO

0.06 GROSOR, 0.14 X 2.00

BARANDA EN MADERA LISTEL

CILINDRICA DE 0.02 DE DIAMETRO

ZANCA DE MADERA LAMINADA

CRUZADA DE 0.30 DEALTO -

VIGA DE MADERA

GUAYACAN 0.25 X 0.25
MARCO EN ALUMINIO DE ANCLAJE

A VIDRIO DE 0.025 X 0.05

SUBDIVISION DE PANELES DE

VIDRIO POLARIZADO 0.01 X 0.03

HUELLA DE 0.30 EN ARKODECK TT
ANTIDESLIZANTE 0.04 GROSOR

VIGA DE MADERA
GUAYACAN 0.25 X 0.18

PILOTIS DE CONCRETO

0.18 X0.98

Nota: detalles de corte fachada.
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Figura 48

Detalles

DETALLE CUBIERTA

ARKODECK H MADERA PLASTICA
ACANALADO 0.04 GROSOR

BARANDA MADERA
ANDIROBA 0.06 X 1.00

COLUMNA DE
MADERA 0.12X0.14

VIGA DE MADERA
GUAYACAN 0.25 X 0.18

PILOTIS DE CONCRETO
0.18 X 0.98

DETALLE PLATAFORMA

Nota: detalles de corte fachada.

87



Figura 49

Planta de evacuacion primer nivel

Nota: planta de evacuacion con convenciones.
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Figura 50

Planta de evacuacién segundo nivel
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Nota: planta de evacuacién con convenciones.
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Figura 51

planta de evacuacion tercer nivel
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Nota: planta de evacuacién con convenciones.
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Figura 52

planta estructural primer nivel

Nota: plano estructural con ejes de estructura.
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Figura 53

planta estructural segundo nivel

Nota: plano estructural con ejes de estructura.
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Figura 54

planta estructural tercer nivel

Nota: plano estructural con ejes de estructura.
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Figura 55

ampliacion planta hidrosanitaria

Nota: esquema hidrosanitario de bafios primer nivel.
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