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GLOSARIO

ABASTECIMIENTO: termino que se vincula con la accién y las consecuencias de
abastecer, este verbo hace referencia por su parte a aquello que es necesario
para la supervivencia.

AGRICULTURA: conjunto de actividades y conocimientos desarrollados por el
hombre destinados a cultivar la tierra y cuya finalidad es obtener productos
vegetales.

AGROINDUSTRIAL: es un procedimiento activo que comprende la mezcla de dos
procedimientos productivo como el agricola y el industrial, para elaborar de forma
beneficiosa los productos derivados del campo hasta el cliente final del
procedimiento de elaboracion.

AGROPECUARIO: actividad econdmica que se basa en la produccion principal de
alimentos a partir de los cultivos y del area ganadera estas son las mas
relevantes, pero esta también hace referencia los elementos pecuarios.

AREAS DE EXPANSION: suelos que cuenta con una buena estructura y son
aptos para el desarrollo y crecimiento, que son planteada y habilitadas durante la
vigencia del POT (Plan de Ordenamiento Territorial).

EDUCACION: formacion destinada a desarrollar la capacidad intelectual, moral y
afectiva de las personas de acuerdo con la cultura y las normas de convivencia de
la sociedad a la que pertenecen.

LOGISTICA: conjunto de medios y métodos que permiten llevar a cabo la
organizacién de una empresa o de un servicio.

MEDIO AMBIENTE: es un sistema formado por elementos naturales y artificiales
gue se estan interrelacionados y que son modificados por la accion humana.

NODO: espacio real o abstracto en el que confluyen parte de las conexiones de
otros espacios reales o abstractos que comparten sus mismas caracteristicas,
todos estos nodos se interrelacionan entre si de una manera no jerarquica y que
conforman lo que en términos sociol6gicos o matematicos se llaman red.

PLAN ESTRATEGICO: es una herramienta que la referencia lo que una entidad o
sector debe conseguir para cumplir su mision y alcanzar su propia vision.

PLAN PARCIAL: este es un instrumento de planeacion territorial por medio del

cual se desarrollan y complementan los requerimientos de POT (Plan de
Ordenamiento Territorial), en un area determinada de escala intermedia.
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RED URBANA: esta formada por el conjunto de ciudades que hay en él y los
flujos y relaciones que mantiene entre ellas, es decir que consiste basicamente en
analizar como se sitan en un territorio la ciudades distinguiéndolas segun su
rango.

TECNIFICACION: dotacién de recursos técnicos a una actividad determinada para
mejorarla 0 modernizarla.
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RESUMEN

Actualmente en Colombia se lleva a cabo una iniciativa de competitividad
Nacional, estableciéndose por sectores, llegando a una competitividad Regional,
que es denominado como el Plan estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
del sector agropecuario Colombiano, promovido por el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias); el que se
empezd a desarrollar en el afio 2015 y tienen una planeacién ya estructurada
hasta el 2027, donde se busca desde la escala de ciudad, conformar una unidad
compacta desde las diferentes teméticas a trabajar, para promover y gestionar
nuevos programas y proyectos.

Para este caso se trabajard la ciudad de Tunja desde 3 puntos de vista: el
abastecimiento, la educacién y el medio ambiente. De acuerdo a lo investigado y
analizado, el diagndstico nos muestra fuertes problematicas, como el déficit de
conocimiento , avance y capacitacion tecnoldgica en el area de la agroindustria y
la ganaderia ; déficit en el indice de estudio o graduados técnicos o profesionales ;
practicas en agricultura con productos quimicos ocasionando la erosion del suelo ;
deficiencia en el manejo de aguas residuales ; manejo inadecuado de residuos
sélidos, (el aprovechamientos es solo del 2,6% en la actualidad ) ; sobrecostos por
la dependencia manufacturera del municipio y falta del fortalecimiento del tejido
productivo campesino regional ,generando inequidad y protegiendo siempre las
practicas monopolicas.

La falta de estudio, innovacion y avances tecnoldgicos en el area agroindustrial en
Colombia, se ha convertido en una problematica a partir del desarrollo de
diferentes metodologias eco-sostenibles para mejorar los suelos, los alimentos, el
medio ambiente y la alimentacion, al igual que el bienestar humano. Estas
nuevas tecnologias han proporcionado innovaciones en ciertas areas, mejorando
las condiciones econOmicas y humanas. Un nuevo método de trabajo es la
agroecologia, la cual busca la aplicacién de conceptos y principios ecoldgicos en
los agro-ecosistemas, para lograr una doble sostenibilidad, tanto en el area de
trabajo, como en las sociedades locales productivas.

Para Tunja se propone el desarrollo de un plan de renovacion urbano, que se
plantea como un nodo de eco-formacion logistica que gestione y consolide el
territorio a partir de los diferentes sistemas, mejorando y perfeccionando las
diferentes dinamicas, satisfaciendo las carencias y aprovechando los potenciales
para el crecimiento competitivo y econdémico , con un enfoque eco-sostenible.
Debido a esto, nos ubicamos en el area urbana de municipio de Tunja, en un
sector que cuenta con las caracteristicas 6ptimas para el desarrollo del plan.

La propuesta consiste en la planeacion de tres nodos urbanos, que trabajan para
rehabilitar, mejorar y explotar las dinamicas y actividades afines, optando por una
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estructura de red urbana, compuesta por elementos naturales, nodos de actividad
humana y equipamientos arquitecténicos de impacto regional.

Palabras clave:

e Competitividad regional.

ePlan estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del sector agropecuario
Colombiano.

¢ Abastecimiento.

e Medio ambiente.

e Nodo eco-logistico.

e Crecimiento competitivo y econémico.
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INTRODUCCION

El abastecimiento en Colombia es un potencial econdmico y social, el cual nos
permite como pais, mostrar y exhibir las cualidades con las que contamos; al
observar y transcender a los diferentes sectores agricolas, como el Altiplano
Cundi-boyacense. Asi mismo podemos observar que de acuerdo a Corpoboyaca,
el Ministerio de Comercio — Industria y Turismo de Colombia y Corabastos, la falta
de infraestructura para la manufacturacién de productos agricolas, han prolongado
la cadena de distribucion por medio de intermediarios que generan un incremento
del 35% en el valor final de los productos, al igual que el sistema actual de
transporte de los mismos, que es el menos eficiente tanto en costos como en
consumo de combustible y en su capacidad de carga donde un camién funciona
con 1 galdén - 29 kilometros mientras que el ferrocarril 101 kilometros. Estas
problematicas fueron tomadas en cuenta para el desarrollo del proyecto para la
conformacion de un nodo logistico que fortalezca e independice al municipio en
los diferentes procesos de manufacturacién y que agilice el transporte sin ser un
potencial contaminante, generando nuevos procesos de gestion por medio del
sistema ambiental de la recoleccion de residuos soélidos y su adecuado
tratamiento.

La educacion en su mayoria de casos es establecido como el futuro de las futuras
generaciones, creando conocimientos y avances que permitan que la calidad
humana mejore. Debido a esto al analizar y concluir como se encuentra
establecido el orden educativo en Colombia. Asi mismo podemos observar, que
existe un déficit significativo en cuanto a conocimientos técnicos, en el Altiplano
Cundi-Boyacense, no obstante que Tunja se caracteriza por poseer instituciones
educativas importantes que pueden formar a sus estudiantes en estos
conocimientos para evitar asi mismo, que abandonen su region y migren a las
grandes ciudades por falta de oportunidades en su territorio.

Podemos observar que de acuerdo con el DANE, el Ministerio de Educacién, el
Ministerio de Ambiente y Corpoboyaca, hay una limitacion en el avance
tecnolégico para la tecnificacién y el mejoramiento del sistema productivo, falta
de un sistema educativo que incentive y centralice sus estudios y avances en la
agricultura sostenible, al igual que presenta un déficit en el sistema educativo en
las ramas técnicas y profesionales del 45,7% de cobertura, teniendo en cuenta
que el 28,3% pertenece a la falta de un sistema educativo agricola. El término a
estas problematicas en el plan urbano, se da por medio de un nodo educativo que
brinde, gestione y acomparfie las diferentes entidades pretende que por medio del
Plan de Ciencia, tecnologia e Innovacion del sector agropecuario Colombiano la
conformacién publica de equipamientos de una complejidad basica prestados a
equipamientos de una complejidad superior de alta innovacion y tecnologia,
siendo potencializadas por medio de entidades ya existentes.
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En el momento en que se encuentra el planeta Tierra, la problematica ambiental
se debe tener en cuenta desde todos los puntos de vista para empezar a ejecutar
planes de ayuda y mitigacion del dafio ambiental generado, no podemos delimitar
esta problematica solo a algunas zonas ya que este es global por esto se debe
empezar a trabajar de lo micro a lo macro , cuando empezamos a relacionar la
variante con el analisis y las conclusiones que nos da el municipio, podemos
observar que de acuerdo al Ministerio de Ambiente, Corpoboyaca y Ministerio de
Minas y Energia ; el Altiplano Cundi-Boyacense presenta fuertes impacto
ambientales que empiezan desde una explotacion minera de actuacion ilegal y
legal que genera un explotacion descontrolada en los municipios analizados el
32% explotan carbon y esmeralda y el 49% en materiales de construccion, el uso
de fertilizantes y productos quimicos en la produccion agricola que generan un
déficit en el uso del suelo, el manejo inadecuado de los vertimientos generando un
contaminacion hidrica potencialmente peligrosa y el desaprovechamiento de los
residuos con una produccion de 162.720 Ton/Afo y con un aprovechamiento de
estos de un 2,6% equivalentes a 4.300 Ton, el desarrollo de las probleméticas
fueron el punto de partida del desarrollo del nodo ambiental apoyandose del
trazado urbano por medio de tejidos verdes que también seran apoyados por
medio de las unidades de actuacién que trabajaran la mitigacion por medio de la
innovacion ecolégica fomentando el trabajo de residuos y fertilizantes; al igual que
promoviendo los desarrollos agricolas sostenibles.

La zona metropolitana de Boyaca es el area de estudio seleccionada para la
implantacion del proyecto urbano, en el analisis ejecutado podemos evidenciar
que la zona cuenta con la centralizacion de los servicios que seran los puntos de
apoyo para la gestién y organizacién proyectual.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Potencializar y generar un municipio agro-sostenible convirtiendo a Tunja como
eje central de investigacion, innovacion y productividad, para el corredor y que
éste sea el nodo recolector de municipios cercanos para empezar nuevos
procesos y avances de tecnificacion y ejecucién de una economia circular, que
beneficie a todos los participantes de éste tejido ecoldgico y socio-econdémico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Potencializar los avances tecnoldgicos e innovadores para la tecnificacion de
los procesos agricolas y su manufactura.

e Regular y propiciar un ambiente de compromiso de los habitantes en el
seguimiento de los diferentes procesos avances que sean promovidos por una
institucion gubernamental.

e Ejecutar procesos educativos de alta tecnificacibn que puedan ser de facil
acceso para la poblacién de productores.

e Fomentar el uso exclusivo de los desechos organicos para la produccién de
elementos ecoldgicos.

e Regular la actividad agropecuaria y agroindustrial para la conservacion de los
ecosistemas terrestres e hidricos.
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JUSTIFICACION

Es importante plantear a la poblacidon, estrategias de intervencion a partir de
modelos de organizacion territorial, que posibiliten una utilizacién mas eficiente del
suelo, al tiempo que manejen correctamente el espacio publico, transformando asi
su propio territorio, en funcion de un beneficio a largo plazo.

A partir del analisis de las fuentes primarias y secundarias de la situacién actual
del corredor occidental: Bogota - Tunja - Duitama — Sogamoso y teniendo en
cuenta la realizacion de eventos que hacen parte de la estructura cultural y de
memoria colectiva, es importante mitigar el impacto ambiental por la utilizacion
inadecuada de los cuerpos hidricos.

El déficit cualitativo y cuantitativo del medio ambiente causado por el mal estado y
contaminacion de los ecosistemas naturales, afecta la calidad de vida urbana en
términos de desaprovechamiento de las oportunidades que brinda el territorio, al
igual que la pérdida de identidad y el fraccionamiento urbano.

El plan Nodo de Eco-Formacion Logistica de la Ruta 55 plantea una red urbana
basada en nodos de actividad humana, cuyas interconexiones conformaran la red.
Este desarrollo se da a partir del eje articulador que es relacionado a un pulmoén
verde que trabajar como una cortina optimizadora de mitigacion minera, agricola y
ganadera. La red determina el espacio y la organizacion de los equipamientos
propuestos a escala regional, municipal y local, teniendo una mejor convivencia
con la naturaleza.

Este plan cuenta con tres (3) operaciones estratégicas que nacen desde la
reactivacion de la linea férrea con una finalidad de doble funcion (carga y
pasajeros) para generar un factor de retroalimentacion financiera, continuando con
las centrales de acopio y actividades logisticas la cuales generaran una sinergia
regional por medio de la educacién sostenible y la economia circular.

Lo anteriormente nombrado, trabaja con el propdsito de impulsar la ciudad de
Tunja como territorio independiente de la capital, aprovechando los recursos y las
materias primas que genera el mismo departamento, pero teniendo en cuenta, el
alto impacto ambiental, generando nuevas alternativas que lo mitiguen.

Para el desarrollo del plan se empieza a trabajar con entidades gubernamentales
y reguladoras como son:

La federaciéon Colombiana de productores de papa (Fedepapa).
Corporacion autbnoma Regional de Boyacéa (Corpoboyaca).
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (Minagricultura).
Ministerio de trabajo (Mintrabajo).
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e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente).
e Gobernacion de Boyaca.

Las que apoyan de manera equitativa e igualitaria el trabajo de la parte productora
del departamento, al igual que el de las diferentes entidades del estado,
generando de esta manera la respuesta de los tres (3) ejes problematicos, por
medio de los tres (3) ejes de desarrollo.

Gréfico 1. Ejes problematicos y de desarrollo

PRODUCCION Y
SEGURIDAD
ALIMENTARIA

ABASTECIMIENTO

EDUCACION

COMPETITIVIDAD

PLATAFORMA DE

MEDIO AMBIENTE SERVICIOS

Fuente: Elaboracion propia.
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1. DELIMITACION GEOGRAFICA

A nivel Latinoamérica, el instrumento de planificacion se posiciona en América del
sur, en la esquina noroccidental, sobre la linea ecuatorial, donde se encuentra el
territorio colombiano, con 32 departamentos, estando Boyaca y Cundinamarca en
la zona centro, la cual sera la region a planificar. Tunja esta a 125 kilometros de
Bogota, es la capital mas alta de Colombia y por lo tanto una de la mas frias. Su
altura sobre el nivel del mar es de 2.775 metros. Su altura maxima es de 3.200
metros en limites con Cucaita y su altura minima es de 2.400 metros sobre el nivel
del mar, en limites con el municipio de Boyaca. La extension territorial de Tunja es
de 118 kildbmetros cuadrados, de los cuales el 87% corresponde al area rural y el
13% al area urbana. Ubicada sobre la cordillera oriental, en una pequefia meseta
rodeada por colinas en el occidente y el oriente, pero desprotegida por el sur y por
el norte lo que permite que los vientos que la recorren la hagan mas fria®.

La RAPE es la sigla de Region Administrativa y de Planificacion Especial. Es un
esquema asociativo para la gestion de desarrollo econdmico y social de la region
cuenta con personeria juridica, autonomia y patrimonio propio.

Politica y administrativamente la Regién Central estd compuesta por los
departamentos de Boyaca, Cundinamarca, Meta, Tolima y por el Distrito Capital.
Estas cinco (5) entidades territoriales suman 316 municipios y se toma en cuenta
para empezar a trabajar el nacleo de region.

Los tres (3) componentes que tiene en cuenta la Regidon central para generar un
impacto son la competitividad, la globalizacién y la comunicacion.

Imagen 1. Localizacion geogréfica.

Colombia Z-ERITHEE Zona Urbana Localizacion
delPlan &
Parcial

BARRIO LOS
LANCEROS

Fuente: Elaboracion propia.

1 RED CULTURAL DEL BANCO DE LA REPUBLICA EN COLOMBIA, TUNJA, CIUDAD QUE EMERGE.
AUTOR: MEDINA ROA, JUAN. Recuperado de: http://www.banrepcultural.org/biblioteca-virtual/credencial-
historia/numero-237/tunja-ciudad-que-emerge
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Grafico 2. Mapa Region Central (RAPE) Boyaca.
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BOYACA
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Bod@rA

META

Fuente: Elaboracion propia.

La subregion se define mediante la relacion Y dependencia existente entre estos
dos (2) municipios como son: Boyaca y Cundinamarca.

El departamento de Cundinamarca es uno de los treinta y dos (32) municipios que,
junto con el Distrito Capital de Bogota, forman la Republica de Colombia. Esta
ubicado en el centro del pais, en la Region Andina, limitando al norte con Boyaca,
al este con Casanare, al sur con Meta y Huila, al oeste con Tolima y Caldas y con
el distrito capital de Bogotéa al que engloba excepto por la frontera Sur de este.?

2 Archivo Gobernacion de Cundinamarca. Recuperado de: http://www.cundinamarca.gov.co
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Grafico 3. Mapa sub-regién conexién Cundinamarca- Boyaca

DUITAMA

SOGAMOSO

Fuente: Elaboracién propia.

Al igual que el departamento de Boyaca que también hace parte de los treinta y
dos (32) municipios que conforman la Republica de Colombia, esta ubicado en el
centro-este del pais, en la Region Andina, limitando al norte con Santander y Norte
de Santander, al noreste con Venezuela y Arauca, al este con Casanare, al sur
con Cundinamarca y al oeste con Caldas y Antioquia.?

3 Archivo Gobernacion de Boyaca — http://www.boyaca.gov.co/
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Grafico 4. Mapa departamento de Boyaca. Analisis de componente:
Movilidad- Hidrografico- Socio-econémico y Ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia.

El municipio de Tunja, es la capital del departamento de Boyaca, localizada en la
cordillera Oriental de los Andes a 130 Km de Bogota. Limita al Norte con los
municipios de Combita y Oicata, al Sur con Ventaguemada, al Oriente con
Motavita y Cucaita y al Occidente con Chivata y Soraca.*

4 Archivo Alcaldia de Tunja- http://www.tunja-boyaca.gov.co/index.shtmi
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Grafico 5. Mapa casco rural y urbano de Tunja. Andlisis de estructura:
Movilidad- Ambiental- Fuentes hidricas- Tipos de suelo- Topografia y
Patrimonio.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 2. Localizacion satelital casco urbano de Tunja- Boyacé

Fuente: Imagen satelital de Google Earth— Editada por el autor. Recuperada de:
https://www.google.com/maps/place/Tunja,+Boyaca/@5.5393784,-
73.3913466,13z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6a7c2e897fbash:0xac9fda7e6b9aab8c!8m2!
3d5.5446422!4d-73.3575572
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La comuna siete (7) de Tunja o también nombrada como barrio Los Lanceros,
contempla una amplia zona residencial, al igual que la zona militar que incluye el
batallébn Simén Bolivar y el comando de policia de Boyacd; también importantes
obras de infraestructura como el Estadio de la Independencia, la Villa Olimpica, los
viaductos, y una importante zona estudiantil incluyendo la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia y al industria de Licores de Boyacé y los dos coliseos
cubiertos de la ciudad.

Imagen 3. Localizacion satelital comuna de estudio- Tunja.

Fuente: Imagen satelital de Google Earth— Editada por el autor. Recuperada de:
https://www.google.com/maps/place/Los+Lanceros,+Tunja,+Boyacd/@5.5328728, -
73.3591515,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6a7c32f08b4401:0xf424d7¢c112f
677b4!8m2!3d5.5324744'4d-73.3568696
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2. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Imagen 4. Localizacion area de estudio e intervencién- Tunja

B Ruta 55 — Av. Oriental.
[ via regional

[] via del Viaducto

B Linea Férrea

B Rio Jordan

] Camino centro histérico
B Area de expansion (Area de trg
B Terminal de transporte g
B Batallén Simén Bolivar
B Area universitaria

[] Area de invasién

Fuente: Imagen satelital Google Earth. Editada y modificada por el autor.
Recuperada de:
https://www.google.com/maps/place/Los+Lanceros,+Tunja,+Boyaca/@5.5328728,-
73.3591515,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6a7c32f080b4401:0xf424d7c112f
677b4!18m2!13d5.532474414d-73.3568696
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3. RESENA HISTORICA DE TUNJA
Fecha de fundacion: 06 de agosto de 1539
Nombre del/los fundador (es): Gonzalo Suarez Rendon
Resefa histoérica.

El dia 6 de agosto de 1539, el Capitan Gonzalo Suarez Rend6n con un grupo de
espafoles, hizo la fundacion hispanica de Tunja, sobre las bases urbanas de la
HUNZA indigena. Sobre los antiguos bohios chibchas se levantaron las casas de
los primeros pobladores, los templos y los conventos.

La ceremonia de fundacion de Tunja. Se escogio el dia 6 de agosto, fiesta de la
Transfiguracion del Sefor y primer aniversario de la fundaciéon de Santafé de
Bogota.

Para redactar el Acta de Fundacion, que se hizo en Cuero de venado, se eligié a
Don Domingo de Aguirre como Escribano, esta Acta fue llevada posteriormente al
primer libro de Actas del cabildo, que se conserva en el Archivo Regional de
Boyaca®.

El imperio muisca funda Hunza como su capital latinoamericana en el valle del Alto
Chicamocha, configurando diez cercados de caciques chibchas alrededor de
cuerpos hidricos que asegurarian su supervivencia complementados con la alta
capacidad productiva del suelo. Con la conquista, Tunja se funda en 1539
convirtiéndose en una ciudad colonial compacta, inscrita en forma de damero y
donde la plaza mayor define el centro de la ciudad.

A finales del siglo XIX, ésta experimenta un crecimiento urbano lineal a raiz de la
proyeccion de politicas nacionales como la construccion de la via férrea y la via de
oriente que comunicaria a Bogota con el norte del pais, jalonando el desarrollo
urbano hacia el norte y el sur de la ciudad recostado sobre la espacialidad de
estos proyectos de interés nacional, hasta convertirse hoy en la fragmentada
contemporanea con un déficit de espacio publico y demas infraestructuras que
apoyen este proceso de urbanizacion acelerada®.

5 ALCALDIA DE TUNJA EN BOYACA. HISTORIA [OCTUBRE 22- 2018] Recuperado de:
http://www.tunja-boyaca.gov.co/municipio/historia

6 CARLOS MATEO SOTO HERNANDEZ- PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO URBANO Y
ESPACIO PUBLICO [BOGOTA 2016] Recuperado de:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/20257/SotoHernandezCarlosMateo2016
.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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3.1 DELIMITACION ACADEMICA

El presente trabajo es realizado por optar por el titulo en Arquitectura de la
Fundacion Universidad de América.

En sintesis, la realizacion de este trabajo incluye un andlisis del sector a intervenir;
por medio del diagndstico social, ambiental y econdmico que se ramifica en 3
tematicas mas como lo son el abastecimiento, el ambiental y el educativo de la
region y la sub-region. Este planteamiento es delimitado a una escala que es
trabajado desde un plan parcial; que cuenta con un desarrollo de estructura
urbana y de unidades de actuacion (tipologias - usos); donde se selecciona unay
es desarrollada en su totalidad como proyecto arquitectdénico en este caso con una
fin educativa.

La representacion de este trabajo se da por medio de memorias de disefio,
planimetria arquitectonica y estructural, cortes, fachadas, corte por borde de placa
y detalles constructivos, modelados de 3D, rendes y perspectivas del proyecto. A
igual que también se realiza maquetas urbanas y arquitecténicas y el presente
documento de trabajo de grado.
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4. PROBLEMATICA

El corredor Nor-occidental del pais se encuentra envuelto en diferentes
problematicas y carencias, las cuales no permiten que este sea tomado en cuenta
para empezar a generar un impacto y un aporte regional o nacional. Boyaca es
considerado como uno de los grandes potenciales agropecuarios Yy
agroindustriales del pais, demostrando que es uno de los principales proveedores,
aunque no cuenta con la herramientas para generar la manufactura de sus
productos, evitando sobre costos para el departamento; de esta manera lo que se
busca es la generacién de recursos para esta sub-region y no depender de otras
ciudades que incrementan su economia con detrimento de los recursos
departamentales.

Esta problematica deriva desde un punto de vista educativo donde la poblacién del
departamento ha empezado a generar un fenomeno en los ambitos educativos
profesionales y técnicos donde no hay grandes avances debido a que la poblacién
adolescente o madura no tiene una constancia en la asistencia e investigacion
tecnoldgica para la mejora y el avances teniendo en cuenta que el futuro de la
agricultura se encuentra en una agroecologia lo que quiere decir que es
necesario empezar a ver lo agro como un principio sostenible para empezar a
ejecutar circuitos que permitan un economia circular que se empieza a conformar
como un red de apoyo para el municipio generando que este sistema se quiera
replicar o aplicar por el departamento y el corredor generando nuevas soluciones
a los altos niveles de contaminacién que maneja debido a sus actividades tanto
de transporte de carga como de servicios de mineria en las diferentes canteras
legales e ilegales del sector , la sostenibilidad es algo importante para el
departamento que es potencial también en altos grados de contaminacion y estas
diferentes variantes empiezan a generar diferentes situaciones para generar
ndcleos eco sostenibles.

De acuerdo con la descripcion de esta problematica se formulan las siguientes
preguntas de investigacion que seran abordadas en transcurso del proyecto:

¢, Cuales son los factores que no permiten que la agroecologia sea un factor
determinante en la economia del municipio y a nivel departamental?

¢, Qué factores determinan que Tunja no sea una ciudad autonoma respecto a los
procesos que tienen que ver con su desarrollo?

¢, Cuales son los aspectos que generan el deterioro del medio ambiente y como
solucionarlos?

¢, Cuales son las razones por las cuales se genera el estancamiento productivo de
esta sub-region?
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Gréfico 6. Arbol de problemas.
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Fuente: Elaboracion propia.
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5. HIPOTESIS

Si se disefia y desarrolla un proyecto que comprenda la innovacion y la aplicacion
de alta tecnologia en los procesos agropecuarios y agroindustriales, en el
municipio de Tunja y los demas municipios que integran la sub-region se
obtendran grandes beneficios que aportan al desarrollo de la sub-regién otorgando
autonomia y sentido de pertenencia.

40



6. METODOLOGIA

El desarrollo del proyecto se dara en tres fases principales, que trabajan desde
dos puntos de vista urbano y arquitecténico, cada fase de la realizacion del
proyecto representa un ciclo en el desarrollo del problema.

La primera fase nace del andlisis y el diagnostico del corredor que genera la
region y la subregion, generando asi la estructuracion del area de estudio por
medio de esta fase se recopilo la informacion necesaria, desde un ambito zonal.
De acuerdo, a lo anteriormente analizado se obtuvieron las probleméticas las
cuales fueron representadas en un plano para su mejor identificacion.

Posteriormente se empieza a generar un pre-planteamiento urbano que se
empieza a desarrollar por medio del plan Nodo de Eco-Formacion Logistica de la
Ruta 55 que se empieza a explicar por medio del andlisis de los aspectos fisicos,
tedricos y analiticos.

Luego para el desarrollo de la segunda fase se realiza la conformacién absoluta
del plan conformado por un plan urbano que cuenta con un planteamiento
arquitectonico interpretado por medio de las unidades de actuacion , para el
desarrollo arquitectonico se realiza la seleccion de una unidad de actuacién que
sera implantada de acuerdo a los nucleos y que se empezara a desempefiar como
la Unidad Piloto de Innovacion y de Alta Tecnologia Agricola creando una
aproximacion que responde a los andlisis y conclusiones.

Ya para concluir el desarrollo de la tercera fase se lleva a cabo el desarrollo de la
aproximacion arquitecténica hasta un desarrollo maximo por medio de la
interpretacion topografica , el andlisis tedrico y conceptual y el desarrollo de
determinantes ; desarrollado e interpretado por medio de plantas arquitecténicas ,
cortes , planimetria estructural , sistemas de redes y modelos 3D.
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7. MARCO TEORICO
7.1 MARCO TEORICO REFERENCIAL
7.1.1 Bestseller Logistics Centre:

Ficha técnica

Autor: C.F. Mgller Architects

Programa: Parque Publico — edificio industrial y difusion ambiental — instalaciones
logisticas

Ubicacion: 6100 Haderslev, Dinamarca

Condicién territorial: Urbana

Superficie terreno: 48.000 M2 aprox.

Materialidad de estructura: Hormigén y acero

Materialidad de cerramientos y terminaciones: listones de madera, estructuras
solidas,

Afo: 2012

Imagen 5. Persepectiva peatonal C.F. Moller Architecs.

Fuente: C.F. Mgller Architects Bestseller Logistics Centre. Imagen
disponible en linea: https://www.archdaily.co/co/02-
202700/bestseller-logistics-centre-north-cf-moller-architects

El nuevo centro logistico, situado en la autopista E45 en Haderslev, suministra
todas las tiendas de la firma de ropa Bestseller, justo al otro lado de Europa.6 El
centro ha sido planeado para ocupar tres bandas paralelas que rodean una
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avenida principal. Una de estas bandas contiene la entrada principal, las oficinas y
las instalaciones para el equipo, junto con una zona de rampas de carga para
camiones, mientras que la segunda contiene un centro de clasificacion
automatizada, y la tercera una serie de mini almacenes de carga. El disefio del
proyecto ofrece la solucién mas flexible, y permite una posible expansion futura del
centro de logistica al triple de su tamafio, es decir, 150.000 m2.

Imagen 6. Almacenes.

Fuente: C.F. Mgller Architects Bestseller Logistics Centre. Imagen disponible en
linea:  https://www.archdaily.co/co/02-202700/bestseller-logistics-centre-north-cf-
moller-architects

La idea era crear un edificio industrial que iria mas alla de las soluciones tipicas
estandarizadas para instalaciones logisticas, y crear un edificio con una fuerte
identidad que afadiria una cualidad experiencial a su entorno. Los altos mini-
almacenes de carga toman la forma de estructuras solidas, esculturales,
revestidas con listones de madera y equipadas con lados transparentes que
permiten a los conductores de la autopista ver el trabajo de las gruas.’

7 ARCHDAILY- C.F. Mgller Architects Bestseller Logistics Centre [11 noviembre de 2012] Disponible en:
https://www.archdaily.co/co/02-202700/bestseller-logistics-centre-north-cf-moller-architects
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Imagen 7. Planta general.

Fuente: C.F. Mgller Architects

Disponible en: hitps://www.archdaily.co/co/02-
202700/bestseller-logistics-centre-north-cf-moller-
architects/507f9c7828ba0d026e0000b7-bestseller-logistics-
centre-north-c-f-moller-architects-image

Ha habido un gran enfoque en la sustentabilidad del proyecto, utilizando el
estandar medioambiental brithnico BREEAM Industrial, incluyendo materiales
reciclados en el proceso de construccion, grandes techos verdes, equipos de baja
energia y el uso de energias renovables como la solar y el biodiésel para la
calefaccion. Como el primero de su tipo, ha sido clasificado como Energy clase 1,
de acuerdo a los cédigos daneses.?®

Aporte: aplicar los conceptos arquitectonicos que maneja el proyecto, dando
solucién al disefio arquitectdnico como la conexion con las funciones especificas
del centro logistico y la distribucion, tomando también su enfoque de
sustentabilidad, el acondicionamiento de espacios y el uso de energias
renovables.

8 ARCHDAILY- C.F. Mgller Architects Bestseller Logistics Centre [11 noviembre de 2012] Disponible en:
https://www.archdaily.co/co/02-202700/bestseller-logistics-centre-north-cf-moller-architects
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Imagen 8. Cortes arquitectonicos.
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Fuente: C.F. Mgller Architects. Disponible en: https://www.archdaily.co/co/02-202700/bestseller-logistics-centre-
north-cf-moller-architects/507f9c7828ba0d026e0000b7-bestseller-logistics-centre-north-c-f-moller-architects-image
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7.1.2 Nave Industrial RX / Emilio Alvarez Abouchard Arquitectura

Ficha técnica

Arquitectos: Emilio Alvarez Abouchard Arquitectura

Ubicacion: Morelia, Michoacan, México

Arquitecto a cargo: Emilio Alvarez Abouchard (design principal)
Area: 1860.0 M2

Ao del proyecto: 2018

Fotografias: Camila Cossio

Proveedores: Osram, Castel, Itsa, Hafele

Imagen 9. Fotografia acceso principal.

| TR
L

Fuente: Emilio Alvarez Abouchard. Nave Industrial RX, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/892820/nave-industrial-rx-emilio-alvarez-
abouchard-arquitectura

El proyecto incluye conceptos de sustentabilidad que permiten brindar un mayor
nivel de confort a los usuarios y reducen los costos de operacion de la empresa.
Se hizo especial hincapié en la iluminacion natural de las areas de trabajo
(administrativas e industriales) y se logré a través de la seleccion de materiales,
elementos constructivos, colores y reflejos de la luz. El area administrativa se
inunda con una luz uniforme sin aumentar la temperatura gracias a la orientacién
norte de la fachada principal de bloques de vidrio. °

9 ARCHDAILY, EMILIO ALVAREZ ABOUCHARD ARQUITECTURA [Abril 19 de 2018] Recuperado de:
https://www.archdaily.co/co/892820/nave-industrial-rx-emilio-alvarez-abouchard-arquitectura
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Imagen 10. Fotografia interior.

-
O
ey

¥

Fuente: Emilio Alvarez Abouchard. Nave Industrial RX, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/892820/nave-industrial-rx-emilio-alvarez-
abouchard-arquitectura/5ad735dcf197cced3d000164-nave-industrial-rx-
emilio-alvarez-abouchard-arquitectura-foto

El area de la nave se ilumina a través de laminas traslucidas que bafian las
armaduras y reflejan la luz en el espacio. Ademas de la iluminacion, el disefio de
la cubierta contempl6 una franja perimetral de louvers para permitir la ventilacion y
la circulacion de aire limpio en todas las areas de trabajo.
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Imagen 11. Cortes del proyecto
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Fuente: Emilio Alvarez Abouchard. Nave Industrial RX, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/892820/nave-industrial-rx-emilio-alvarez-abouchard-
arquitectura/5ad732fff197cced3d000158-nave-industrial-rx-emilio-alvarez-
abouchard-arquitectura-cortes

Con un esquema industrial probado por el cliente el edificio responde a la
topografia natural del terreno repartiendo el programa en dos voliumenes legibles.
El primero aloja la parte de Administracion donde se encuentran las oficinas y los
servicios en dos niveles; y el segundo por detras la Nave Industrial.1®

Aporte: la exposicion industrial de sus materiales como su estructura a la vista y
el manejo adecuado de un proyecto con cambio de nivel. Estéticamente hace
aportes es su plastica y la combinacion de materiales logrando un ambiento
rustico pero al mismo tiempo acogedor con el paso de la luz por sus diferentes
ventanales.

10 ARCHDAILY- EMILIO ALVAREZ ABOUCHARD ARQUITECTURA [Abril 19 de 2018] Nave Industrial RX,
disponible en: https://www.archdaily.co/co/892820/nave-industrial-rx-emilio-alvarez-abouchard-arquitectura
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7.1.3 Fabrice Katzden Architects / NISHIZAWAARCHITECTS

Ficha técnica

Arquitectos: NISHIZAWAARCHITECTS

Arquitectos a cargo: Shunri Nishizawa

Localizacion: Lot D-1, Street 4A, APSTP, An Tay Ward, Ben Cat Town, Binh
Duong Province, Vietnam

Area: 2761.0M2

Fecha: 2016

Fotografias: Hiroyuki OKki

Imagen 12. Disefio interior del campus, flexibilidad espacial.

Fuente: Fabrica Katzden Architec, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/799258/fabrica-katzden-architec-
nishizawaarchitects/58043de2e58ecee152000140-katzden-architec-factory-
nishizawaarchitects-photo

El cliente es una empresa de fabricacion de acero para productos arquitectonicos,
como escaleras, barandillas, stands de bicicletas, etc. Aunque las fabricas suelen
figurar por cajas pragmaticas para su eficiencia y flexibilidad, se nos pidié con
fuerza disefar esta fabrica como un objeto estético mientras que su funcionalidad
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se desarrolle con un presupuesto limitado, pero por otro lado, ofrezca un ambiente
de trabajo fresco para las actividades humanas en un clima tropical.

Imagen 13. Zona exterior y recreativa.

Fuente: Fabrica Katzden Architec, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/799258/fabrica-katzden-architec-

nishizawaarchitects/58043d29e58ece31130002b7-katzden-architec-
factory-nishizawaarchitects-photo

Imagen 14. Corte transversal
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Fuente: Fabrica Katzden Architec, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/799258/fabrica-katzden-architec-
nishizawaarchitects/58043f60e58ece31130002c¢9-katzden-architec-factory-
nishizawaarchitects-section
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El concepto de paisaje que mas deseamos para el enfoque debe proporcionar
un escenario lo mas tropical posible. Por esto, se instalaron muchos tipos de
plantas tropicales y frutales, tales como papayas, bananas, tamarindos, malpighi
glabras, cocoteros y especialmente arboles de fruta de dragon que podrian ser
considerados como uno de nuestros primeros intentos.

Nos inspiré la imagen de un campo con innumerables hileras de postes !

Aporte: llevar zonas exteriores y relacionarlas con las zonas interiores
permitiendo la entrada de luz a los espacio, generando mejores flujos de
ventilacion vy flexibilizando los espacios generando un aspecto mas tropical dentro
de lo industrial.

11 ARCHDAILY- SHUNRI NISHIZAWAFabrica Katzden Architec, disponible en:
https://www.archdaily.co/co/799258/fabrica-katzden-architec-nishizawaarchitects?ad _medium=gallery
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8. PLAN PARCIAL NODO DE ECO-FORMACION LOGISTICA
DE LA RUTA 55.

8.1 PRESENTACION DEL PLAN PARCIAL

El plan parcial Nodo de Eco-Formacion Logistica de la Ruta 55 es la respuesta al
analisis de las problematicas relacionadas con las tres (3) tematicas el
abastecimiento, la educacion y el medio ambiente, las cuales se correlacionan
para generar y aprovechar las ventajas de conectividad para el beneficio propio,
por medio de la mejora vial, la generacién de una agro-sostenibilidad y de nuevos
mecanismos de agro-industrializacion y tecnificacion para lograr una larga
duracion un avance y un cambio en la metodologia eco-formativa logistica del
municipio.

Ademas este busca ser un generador de nuevos servicios que incrementen el
nivel de empleos y prolonguen la vida util de los equipamientos, es decir que el
plan parcial responde a un sector agropecuario el cual pretende mejorar y nivelar,
avanzando a nivel nacional pero manteniendo una calidad de vida para el
productor. Es decir que por medio de los productores se realizara el incremento de
la produccion agricola, al igual que se busca lograr que el sector agroindustrial
sea competitivo y sobresaliente.

8.2 JUSTIFICACION

Se propone la formulacidbn de un desarrollo urbano localizado en un sector
estratégico, que se conecta fisicamente con la Ruta 55 via nacional que enlaza al
corredor desde Bogota D.C, hasta la frontera con Venezuela. Al igual que posee
una conexiéon por medio de la linea férrea del Nordeste la cual inicio con una visién
principal de comunicar los municipios de Boyaca y Cundinamarca extendiéndose
desde Bogota D.C, hasta Paz del Rio facilitando el transporte de servicios
comerciales y mineros. Se escoge este sector por la articulacion fisico-natural con
Boyaca y la Sub-Region.

Tunja cuenta con las oportunidades para generar el desarrollo e integracion de
forma gradual, si se sabe aprovechar y explotar las caracteristicas socio-
econdémicas — funcionales y naturales del municipio. El plan Nodo de Eco-
Formacion Logistica de la Ruta 55 busca impulsar e independizar al municipio, por
esto se propone la articulacion de tres (3) nodos; cada uno enfocado en una de las
variantes a trabajar pero creando un vinculacion por medio de la recreacion vy el
espacio publico vinculandolo a el trabajo de reforestacion de la ronda hidrica del
Rio Jordan.

El desarrollo de este plan busca la competitividad, la globalizacion y la
comunicacion del municipio con la region, trabajando de forma inmediata las
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conexiones necesarias para fortalecer el tejido urbano al interior por medio de ejes
peatonales y vehiculares que articulen los nodos, esta unificacion se trabajara por
medio de tejidos urbanos que consolidaran el segundo (2) nodo que es aquel que
abarca de manera continua la propuesta, pero al mismo tiempo que genera
conexiones ambientales y arquitectonicas con el casco urbano ya existente.

Este nodo es el intermedio entre los dos (2) nodos del plan que busca unificar y
potencializar por medio del sector mas relevante de la regién, proponiendo dos
enfoques diferentes pero con un relacion que explora el beneficio del sector
productor generando nuevas estrategias en el manejo de la recoleccién y
manufacturacion de los productos, al igual que busca nuevas metodologias que
sean eco-sustentables e innovadoras para el sector productor (trabajo de suelos,
cultivos organicos y materias primas y biomasa).

A continuacién, se muestra las conexiones principales que permiten determinar el
impacto que genera la propuesta, ya que se puede observar como esta genera
nacleos de intervencion en las diferentes estructuras a lo largo del corredor que
son las generadoras de conexion entre (Bogotd D.C — Tunja — Sogamoso y
Duitama).

Gréfico 7. Localizacion plan parcial nodo de Eco-Formacion Logistica de la
Ruta 55 dentro del plan maestro.

Fuente: Elaboracion propia.
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8.3 DIAGNOSTICO

8.3.1 Diagnostico Regional y Sub-Regién: de acuerdo a los analisis realizados de
la region, este nos brinda un diagnostico que proyecta los diferentes aspectos
negativos y positivos. De acuerdo con estos nacen los puntos clave para la
propuesta. En cuanto a la escala regional y de sub-regién se encontré lo siguiente
subdividido en las tres (3) tematicas o componentes a trabajar (Educativo,
Ambiental y Socio-econémico).

Cuadro 1. DOFA Regional y Sub- Regién componente educativo

Déficit de conocimientos, avances y capacitacion tecnolégica en el
D area de la agroindustria y la ganaderia.

Déficit en indices de estudios o graduados técnicos o
profesionales que no permiten el avance del municipio.

Potencializar técnica y profesionalmente el corredor generando
nuevos avances y prolongando la utilidad del corredor afo tras

O afio.

Reparacion, mejora y construccion de infraestructura educativa
para mejorar las condiciones educativas generando cercanias.

Poseen un area de estudio y trabajo amplia, lo cual permite que
los estudios y la tecnificacion sean de total provecho para la
poblacion y la economia del corredor, potencializandolo y
F promoviendo un alto nivel educativo.

La poblacion cuenta con los conocimientos del territorio y de las
necesidades del corredor para saber cuales deben ser las
necesidades técnicas.

Carencia de apoyo gubernamental perjudicando la planeacion del
A avance tecnoldgico (corrupcion).

Falta de recursos econdémicos e iniciativa propia para fomentar las
capacitaciones y profesiones que apoyen los diferentes gremios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 2. DOFA Regional y Sub- Region componente ambiental.

D

Practicas en agricultura convencional con uso de quimicos.
Deficiencia en el manejo de aguas residuales.

Manejo inadecuado de residuos sélidos (aprovechamiento solo
del 2,6% en la actualidad).

Aprovechamiento del potencial agricola con un enfoque
sostenible.

Generacion de energias renovables a partir de los desechos
organicos.

Riqueza hidrica con presencia de reservorios.

Territorio de productividad y abastecimiento agricola.

A

Explotacion minera descontrolada.

Manejo inadecuado de los vertimientos.

Fuente: Elaboracion propia.

55




Cuadro 3. DOFA Regional y Sub-region componente socio- econémico

D

Sobrecostos por causa de intermediarios, aumentando la cadena
de distribucion en el tiempo de entrega.

Falta de fortalecimiento en el tejido productivo campesino regional
, generando inequidad y protegiendo siempre las practicas
monopadlicas

Ofrecer productos diversificados, nutritivos y de buena calidad a
precios que generen equilibrio entre el comprador y el productor
proveniente de la economia campesina.

Beneficiar a los campesinos al aumentar los precios de los
productos, eliminar intermediarios y a su vez tendran alimentos de
calidad a menor costo.

Boyaca provee el 12,3% de los alimentos que ingresan a Bogota y
se encuentran en el primer anillo de abastecimiento de la capital.

Boyaca es unas de las despensas agricolas mas importantes de
la regidn central.

A

Déficit de infraestructura para las manufacturaciones de
productos.

La propuesta de macro proyectos urbanos de mineria y
agroindustria atenta contra la economia campesina.

Fuente: Elaboracion propia.

8.3.2 Diagnostico zonal: el municipio de Tunja cuenta con varios aspectos, los
cuales al realizar un andlisis nos brinda un diagnostico que proyecta las diferentes
circunstancias negativas y positivas del lugar. De acuerdo a esto se plantea las
estrategias del plan parcial. Partiendo desde el analisis ya realizo al sector region
y sub-regional se trabajan las mismas tematicas o componentes debido a que
estas son las estructuras principales (Educativo, Ambiental y Socio-econémico).
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Cuadro 4. DOFA Zonal componente ambiental.

D

Alto nivel de contaminacion de Rio Jordan debido a los niveles de
vertimientos y desechos agropecuarios en el transcurso del
corredor.

Mal manejo de los residuos sélidos en su proceso de recoleccién y
eliminacion.

Formacion y consolidacion del espacio publico por medio de los
cuerpos hidricos modificados.

Regulacion entre el espacio construido del espacio publico debido
a la alta tasa de lotes sin edificar que posee el municipio.

Posee una rigueza hidrica en el area de intervencion inmediata
pero que también esta abarca todo el eje de la ruta 55.

Posee una amplia zona de expansion que debido a los planes
planteados en el POT tienen como propuesta la ejecucion de
nuevas zonas de recreacion y reforestacion nativa.

A

Contaminacién odorifera por el mal manejo de residuos y la
cercania del relleno sanitario.

Debilidad de los suelos por el alto porcentaje de zonas de
inundacién presentadas en el municipio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 5. DOFA Zonal componente educativo.

D

Déficit estudiantil a nivel técnico y profesional, por problematicas
econdmicas y tradiciones familiares.

Falta de infraestructura de tecnificacion para el sector
agroindustrial y agropecuario.

Posee lo medios para ejecutar planes educativos con un enfoque
eco-sustentable para empezar a proveer el municipio.

Posee planes de desarrollo de indole nacional que permiten la re-
potencializacion del sector educativo del municipio.

Referente educativo (Ciudad Universitaria) provee el municipio de
la suficiente infraestructura y niveles educativos para un desarrollo
completo a nivel educacional.

Alto indice de migracion hacia el municipio, debido a la falta de
infraestructura y nivel educativo en los municipios aledafos.

A

Contaminacién odorifera por el mal manejo de residuos y la
cercania del relleno sanitario.

Debilidad de los suelos por el alto porcentaje de zonas de
inundacién presentadas en el municipio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 6. DOFA zonal componente socio —econémico.

Déficit en el sistema vial interior de la zona urbana, frente a la
comunicacion con el sistema vial regional.

D

Déficit en el tejido productivo y la conexion de este desde la zona
rural con la zona sub-urbana y urbana.

Posee los factores productivos para la conformacion de nodos o
O nucleos de abastecimiento y produccion agricola.

Produccion circular, retroalimentacion econémica y productiva del
sector.

Posee los factores agropecuarios para el desarrollo del sector
logistico.

Posee un area de intervencion con énfasis en uso industrial del
23,4%.

Mal manejo de los recursos econdémicos por medio de las
A entidades gubernamentales del municipio.

Ejecucion erronea del Plan de ordenamiento territorial (POT).

Fuente: Elaboracion propia.
8.4 TEORIA Y CONCEPTO URBANO

8.4.1 Teoria Urbana: basandonos en los Principios de la Estructura Urbana —
Conectando la Ciudad Fractal de Nikos A. Salingaros, en el Primer Capitulo:
Teoria de la Trama Urbana; cada conexion se da con el fin de realizar un
intercambio de informacién entre dos nodos??, estos se conectaran por medio de

12 PDF Libro Principios de la Estructura Urbana — Conectando la Ciudad Fractal de Nikos A. Salingaros,
Primer Capitulo: Teoria de la Trama Urbana. [2005 JRecuperado de:
http://zeta.math.utsa.edu/~yxk833/fractalcity-spanish.pdf.
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caminos en un manera absolutamente abstracta, la conexidon de estos nodos
también se realiza de manera aleatoria y empieza a generar una red.

Gréfico 8. Explicacion teoria de los nodos urbanos

NODOS [> CONEXION [> JERARQUIA

Fuente: Elaboracion propia.

La teoria del planteamiento urbano se empieza a trabajar desde la Estructura de
la Red Urbana la cual cuenta con 3 ejes principales los cuales trabajan de manera
coaccionada para realizar un planteamiento organizado.

Grafico 9.Estructura de la Red Urbana.

LOS LIMIMES NATURALES SON

DETERMINANTES LA ENLE%'IUERNEE
ORGANIZACION ¥ LA
SOSTEMIBILIDAD DE ESTAS
CONEXIONES.
NODO DE
ACTVIDAD
HUMAMNA,
ELEMENTO
ARQUITECTONICO

EL OBJETNWO ES SEMPRE LA CREACION DE
CONEXIONES Y QUE LAS TRAYECTORIAS
COMNECTEN NODOS COMPLEMENTARIOS

"0 .%._.

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 10. Relaciones de la estructura de la red urbana.

NODOS DE ELEMENTOS
NATURAL B [> ACTIVIDAD [> ARQUITECT-
HUMANA ONICOS

Fuente: Elaboracion propia.

8.4.2. Concepto Urbano: El planteamiento del concepto urbano se empieza desde
el funcionamiento de un elemento natural como lo es la célula que es conocida
como una unidad anatémica, fisiolégica y de origen de un ser vivo, cada una es
una porciéon de materia constituida y organizada capaz de desarrollar todas las
actividades asociadas a la vida: nutricion, relacion y reproducciéon?s,

Imagen 15. La célulay la reinterpretacion de los elementos.

NUCLEO:
NUCLEO DE
VACUOLA: ABASTECIMIENTO
NUCLEO
AMBIENTAL
1 -
RETICULO E. APARATO DE
_ GOLGI:
s 8 TEJIDOS
NUCLEO
EDUCATIVO

Fuente: Célula animal tipica. Modificado por el autor. Recuperada de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Lisosoma

13 CONCEPTO DEFINICION- DEFINICION DE LA CELULA. Recuperado de:
https://conceptodefinicion.de/celula/
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La manera en que el concepto de la célula sera aplicado al planteamiento del plan
parcial va desde un punto de partida funcional y simbibtica.

Grafico 11. Planteamiento del concepto del plan parcial
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|
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Fuente: Elaboracion propia.
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8.5 CONEXION DEL PLAN PARCIAL CON LA CIUDAD

Los tipos de conexién que seran generados en la propuesta y como se relacionan
con lo existente, es por medio de una conexion directa con la movilidad y la
historia del sector como lo es el centro histérico de Tunja, esta conexion es la
necesaria para generar una descongestion de movilidad peatonal y vehicular. Al
igual que se generan articulaciones por medio de relaciones simbidticas con
sectores ya existentes con usos de suelo similares; todo esto se co-relacionara por
medio de la articulacién de elementos naturales como lo son el paisajismo y la
interaccion humana con el recurso hidrico sin ser un generador de contaminacion,
esto también se dara por medio de puntos de interaccion humana que son
destinadas como puertas urbanas y nodos de interaccion humana.

Estas nuevas conexiones permiten que exista un orden en los sistemas que se

estan trabajando y empiezan a ser los generadores de una nueva trama para la
organizacion de la ciudad sin ser agresivo con la ya existente.

Grafico 12. Conexion con la ciudad.
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Fuente: Elaboracion propia.

B Conexién con el Centro Histérico — Eje de movilidad peatonal y ciclo-rutas.
B Ruta 55 — Eje de conexién vehicular y ampliacion.

[] via secundaria — Ejes de conexién con el Centro Histérico movilidad vehicular.
B Nodos Urbanos — Puertas urbanas de acceso peatonal.
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8.6 CONCEPTO, EJES Y TENSIONES

Los ejes principales muestran de manera imponente los rasgos del
comportamiento en los flujos vehiculares en el interior y el exterior del desarrollo
urbano, al igual que logramos observar como se interpreta los tejidos desde dos
punto de conexion ambiental y de relaciones humanas logrando una compaifia
con la ronda del rio. Logrando la formacion de nodos y ejes que generan zonas
estratégicas para localizar actividades de interés y de conexion.

Gréfico 13. Ejes y conexiones.
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Fuente: Elaboracion propia.

Bl Ruta 55 — Eje de conexion regional.

[ vias secundarias — Eje de conexién centro histérico.

[] Pasos ambientales — Ejes de conexién ambiental.

B Via interior propuesta — Eje de conexién vehicular y peatonal.
[l Rio Jordan y ronda del Rio — Eje de conexién ambiental

B Linea férrea — Eje de conexién regional de carga y pasajeros.

8.7 PROPUESTA URBANA Y CONEXION DE IMPLANTACION
Observando los diagnésticos, se entendio el territorio elegido como una zona con
la oportunidad de conformar los nodos para empezar a recomponer la

fragmentacion existente en la zona metropolitana por la variedad de lotes sin
urbanizar existente, la conformacioén de este nuevo plan se debe hacer desde la
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consolidacion de lo existente con lo propuesto, generando posibilidades de
consolidacion de actividades econdmicas entre lo anterior y lo posterior. Al igual
gue generamos la conexién vinculdndonos a propuestas anteriormente desechas
y generando una zona de mayor confort, generando zonas de prestacion de
servicios acompafiados de zonas de recreacion y esparcimiento para esta nueva
conformacion metropolitana.

Grafico 14. Conexion de la implantacion.

Fuente: Elaboracion propia.

B simbiosis Educativa — Zona educativa existente relacién con zona de servicios
educativos (investigativos, vivienda y exposiciones).

[] Simbiosis Ambiental — Nodos de conexién peatonal y de bici-usuarios
propuestos.

B simbiosis Logistica — Interaccion de transporte de carga con transporte de
pasajeros con énfasis regional.

8.8 UNIDADES DE ACTUACION
El plan parcial cuenta con 3 nucleos en donde se desarrollan las unidades de

actuacion. Ubicados estratégicamente para que creen relaciones simbidticas con
el entorno existente.
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El primer ndcleo es el educativo que tiene como objetivo capacitar, investigar y
tecnificar a los usuarios, con un enfoque agricola para potencializar esta actividad
por medio de nuevos métodos de produccidon que sean amables con el medio
ambiente.

El segundo nucleo es el ambiental que propone areas recreativas y zonas de
proteccion ambiental, manteniendo la ronda hidrica del rio Jordan por medio de
una alameda y diferentes plataformas urbanas.

El tercer nacleo es el logistico en donde se les da valor agregado a los productos
de la region y posteriormente se distribuyen a Bogota y diferentes almacenes de
cadena.

Grafico 15. Plan parcial nodo de unidades de actuacion.

1.NUCLEO DE EDUCACION
Encargada de la
capacitacion, investigacién y
tecnificacion para la: 7
agricultura sostenible. A

2. NUCLEO AMBIENTAL
Encargada de brindar
espacios urbanos amables
con el medio ambiente y
zonas de recreacion.

2. NUGLEO DE LOGISTICA
Encargada de dar valor
agregado a los productos de
la region y distribuirlos.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.8.1 Unidades de actuacion Nodo Educativo: Este nodo cuenta con 3 unidades de
actuacion: la primera es una unidad piloto de innovacion y alta tecnologia agricola,
complementado con un centro de convenciones y vivienda universitaria.

Su objetivo es ser un apoyo a las unidades educativas del entorno existente,
donde predomine la actividad agricola, potencializandola con los nuevos métodos
de produccion que ademas de mejorar los cultivos son mas amables con el medio
ambiente, con esto se busca mejorar la calidad de vida y la economia de la
poblacion productora y sus cultivos.

Adicional a estas unidades de actuacidon se propone un campus como zona
recreativa para los estudiantes junto con unas ramblas comerciales.

Gréfico 16. Unidades de actuaciéon nodo educativo.

Ramblas

Unidad piloto de
innovacion y alta
tecnologia agricola

Vivienda
universitaria

Fuente: Elaboracion propia.
8.8.2 Unidades de actuacibn Nodo Ambiental: Este nodo brinda espacios de
recreacion para los ciudadanos, conservando la estructura ecoldgica existente: el
rio Jordan y su ronda hidrica.

Planteando el tratamiento adecuado de estos espacios por medio de parques
ambientales y alamedas; como unidades de actuacion se propone un centro de
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tratamiento de residuos agricolas y un punto de reciclaje. Dentro de este nicleo se
reubica la vivienda ilegal que existia en la zona.

Grafico 17. Unidades de actuacion nodo ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia.

8.8.3 Unidades de actuacion Nodo Logistico: Este nodo cuenta con 2 unidades de
actuacion, su objetivo es por medio de la agroindustria dar un valor agregado a los
productos que se cultivan en la region, acopiarlos y/o distribuirlos. Cuenta con 2
unidades de actuacion: una plataforma logistica catalizadora de la papa, la cual
manufactura y distribuye, y un complejo industrial de acopio y manufactura de
productos agricolas.
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Grafico 18. Unidades de actuacion nodo logistico.
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Fuente: Elaboracion propia.
8.9 ESTRUCTURA AMBIENTAL

La estructura ecologica principal, actualmente se encuentra conformada por la
cuenca del Rio Jordan y el anillo de las Hinojosa, ademas posee cerros con fauna
y flora. El Rio y sus afluentes se ven deteriorados debido a la falta de un sistema
de desague de aguas residuales efectivo ya que este atraviesa de norte a sur y
transporta toda la materia residual de la ciudad hasta el embalse de la Playa para
finalizar en el Rio Chicamocha.
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Imagen 16. Estructura ambiental actual.

Fuente: Imagen satelital Google Earth. Editada y modificada por el autor.
Recuperada de:
https://www.google.com/maps/place/Los+Lanceros,+Tunja,+Boyacd/@5.5328728, -
73.3591515,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6a7c32f08b4401:0xf424d7c112f
677b4!8m2!3d5.5324744'4d-73.3568696

Teniendo en cuenta lo anterior se propone generar una estructura ambiental
donde se tenga un mejor impacto tanto a nivel regional como nacional y buscar
gue sea un destino turistico de Boyaca. Asi mismo es importante resaltar los
afluentes y humedales del Rio Jordan han venido desapareciendo como
consecuencia del crecimiento de la ciudad, por tal razén se busca fortalecer el
sistema de humedales actual de la ciudad ya que representa un gran valor natural.

Paralelo a esto se propone plantar especies nativas de la region con el fin de
generar diversidad y conservacién en el sector a intervenir.
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Gréfico 19. Ejes ambientales

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 17. Especies nativas.
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Fuente: Imagen tomada del “Plan Estratégico de Desarrollo Urbano y Espacio
Publico Tunja, Boyacd” proyecto de grado para optar el titulo de Arquitecto. Arq.
Carlos Mateo Soto Hernandez. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota.
Recuperado de:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/20257/SotoHernandezC
arlosMate02016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8.10 MOVILIDAD

La movilidad del plan parcial replica los Cul-de Sac de origen francés, en donde
una via ubicada estratégicamente, permite el acceso a diferentes zonas, sin
necesidad de expandir tanto la red vial. De esta manera se prioriza al peatén y a
otros sistemas de transporte como la bicicleta. Dentro de los sistemas de
transporte también se rehabilito la linea férrea con doble propésito, carga y
pasajeros, el cual ofrece mayores beneficios, econdmicos, ambientales y de carga
en comparacién con el sistema actual de transporte carretero.
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Gréfico 20. Ejes de movilidad peatonal y vehicular del plan
parcial

Fuente: Elaboracion propia.
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8.10.1 Movilidad vehicular: El sistema de movilidad vehicular esta pensado para
descongestionar la ruta 55 de Tunja por medio de vias alternas que evitan que los
camiones de carga no ingresen a la ciudad, estas vias se proponen con una

implantacion estratégica para la mejor reparticion de flujos vehiculares, se le da
prioridad al peaton y a otros sistemas de transporte.

Gréfico 21. Ejes de movilidad vehicular.
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Fuente: Elaboracién propia.
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8.10.2 Movilidad peatonal: El sistema de movilidad peatonal esta pensado para
gue el peaton disfrute de recorridos ambientales que los dirigen a las unidades de
actuacion, esta red peatonal se extiende por la ronda del rio Jordan, donde se
desarrollan espacios recreativos.

El peatdn junto con los ciclistas es la prioridad en los sistemas de transporte,
cuentas con una extensa red para movilizarse dentro del plan parcial.

Gréfico 22. Ejes de movilidad peatonal.

Red para
peaton

Fuente: Elaboracion propia.
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8.10.3 Movilidad ciclo-rutas: La red de movilidad para ciclistas plantea unos
recorridos que no solo sean funcionales, sino que promuevan el uso de este
transporte, por medio de una red que se entrelaza con el medio ambiente
haciendo que las trayectorias brinden un confort visual y fisico.

Estos recorridos llevan a acceder a cada unidad de actuacién y demas propuestas
del plan parcial, en donde se encontraran diferentes puntos de parqueo.

Grafico 23. Ejes de movilidad ciclo-rutas

Parqueadero
para ciclas

Red para
ciclistas

Parqueadero
para cicla '
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Fuente: Elaboracion propia.
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8.11 CARGAS Y BENEFICIOS
8.11.1 Cargas:

e Unidad piloto de innovacion y alta tecnologia agricola.

e Centro de convenciones.

¢ Vivienda universitaria.

¢ Reubicacion de vivienda.

e Centro empresarial.

e Centro de insumos agricolas.

e Complejo industrial de acopio y manufactura de productos agricolas.
e Plataforma logistica catalizadora de la papa.

8.11.2 Beneficios: Se definen sesiones tipo A y B dependiendo los indices de
construccion de cada unidad de actuacion, que también van acorde al uso de cada
uno y a la normativa manejada en el plan parcial.

e Desarrollo de ecosistemas naturales.
e Conservacion de zonas ambientales.
¢ Alameda sobre ronda hidrica.

e Plazoletas recreativas.

e Parques urbanos.

e Recorridos peatonales.

e Recorridos para ciclo ruta.
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Grafico 24. Cargas y beneficios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 7. Cargas y beneficios.

Ecologia urbana 30%
Zonas duras 10%
Zonas blandas 5%

Unidades de actuacion 20%
Movilidad vehicular 5%

Movilidad peatonal 7,5%
Red de ciclo rutas 7,5%
parques 15%

Fuente: Elaboracion propia.

8.12 FORMA URBANA.

Conservacion de ecosistemas y parque ambiental
Zonas de recreacion

Zonas de paisajismo

Desarrollo de actividades segun uso
accesibilidad

Recorridos ambientales y funcionales

Recorridos ambientales y funcionales

Zonas de recreacion

8.12.1 Tipologias de manzana: Las tipologias de manzana son el resultado de la
malla vial planteada. Se caracterizan por generar los Cul-de Sac estratégicamente,
permite el acceso a diferentes zonas haciendo una analogia al periodo colonial en
donde los patios internos eran representativos de este periodo.

Ademas presentan area destinadas para espacio publico y manejan area desde

una hectarea en adelante.

Gréfico 25. Tipologias de manzana.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.12.2 Tipologias de edificios:

Imagen 18. Tipologias de manzana

CENTRO DE
CONVENCIONES
VIVIENDA
UNIVERSITARIA
REUBICACION DE
VIVIENDA
CENTRO DE
INSUMOS
AGRICOLAS
CENTRO
EMPRESARIAL

Fuente: Elaboracion propia.
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8.13 IMAGENES PLAN PARCIAL.

Imagen 19. Imagen unidades de actuacion en la maqueta de plan parcial.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 20. Imagen general de la maqueta de plan parcial

Fuente: Elaboracion propia.
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9. UNIDAD DE ACTUACION. UNIDAD DE ACOPIO Y TECNIFICACION DEL
MAIZ- ACOTECMAIZ

9.1 PRESENTACION DEL PROYECTO DENTRO DEL PLAN PARCIAL

El proyecto esté localizado en el inicio del plan parcial donde se unen las vias mas
importantes, La Avenida Oriental y La Carrera 5 alterna a la via férrea del noreste,
ademas que alli se conforma un pulmén ambiental sobre el rio Jordan, siendo una
transicion de lo urbano a lo ambiental, conformando un nodo ambiental, de
atraccion turistica y ecologica.

Grafico 26. Lotes.

Fuente: Elaboracion Propia
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9.2 JUSTIFICACION DE LA U.A.U DENTRO DEL PLAN PARCIAL

El proyecto busca solucionar diferentes problemas a nivel regional y local, donde
se muestra la carencia existente en la red de servicios. Mostrar a la poblacién una
estrategia de intervencién a partir de modelos de organizacion territorial que
posibiliten una utilizacion mas eficiente del suelo al tiempo que multipliqguen el
espacio publico, transformando asi su propio territorio en funcién de un beneficio a
largo plazo.

La eficiencia de la industria manufacturera no es lo suficientemente estable y
positiva ya que el departamento solo cuenta con 169 empresas dedicadas a este
oficio, la cual representan el 1.5% del mercado laboral.

La papa y el maiz representan el 10% de la produccion, siendo estos los
productos mas importantes en la region.

La comercializacion de los productos representa el 12%.

El transporte, almacenamiento y comunicaciones representa el 16.6%.

Grafico 27. Deficiencia en la prestaciéon de abastecimiento y servicos en el
departamento.

AGRICULTURA GANADERIA MIMERIA PRODUCCION Y COMERCIO. ARTESANIAS
18% 18% 15% 13% 11

(1) @) )

PECUARIO TEXTILES ORNAMENTACION ECOTURISMO TRABAID DE CARGA
9% 9% 3% 3% 1%

Fuente: Elaboracion Propia
9.3 TEORIA Y CONCEPTO PLANTEAMIENTO URBANO

El planteamiento del concepto urbano se empieza desde el funcionamiento de un
elemento natural como lo es la célula que es conocida como una unidad
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anatomica, fisiolégica y de origen de un ser vivo, cada una es una porcion de
materia constituida y organizada capaz de desarrollar todas las actividades
asociadas a la vida: nutricién, relaciéon y reproduccion4.

9.4 SISTEMAS DE LA UNIDAD DE ACTUACION

La unidad de actuacion cuenta con dos sistemas, el principal es por la carrera 5
llegando al patio de maniobras y el segundo por el ramal del tren oriental que
descarga conteiners apilados y el patio de maniobras que descarga la materia
prima.

Gréfico 28. Sistemas.
R.A.MAL TR”EN DE. —

CARGA \
PATIO DE MANIOBRAS

Fuente: Elaboracion Propia

9.4.1 MOVILIDAD PEATONAL: EIl principal concepto en el plan parcial es la
continuidad, adaptandolo especificamente en la movilidad peatonal, formando ejes
importantes de la vida urbana. Se realiza un tratamiento de los corredores
peatonales teniendo en cuenta a las personas con movilidad reducida apoyando
de los perfiles que se plantean en el pot de Tunja.

14 CONCEPTO DEFINICION- DEFINICION DE LA CELULA. Recuperado de:
https://conceptodefinicion.de/celula/
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Gréfico 29. Perfil movilidad peatonal 1
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Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 30. Perfil movilidad peatonal 2
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Fuente: Elaboracion Propia

9.4.2 MOVILIDAD VEHICULAR: La movilidad del proyecto se encuentra articulada
al plan parcial ya que a raiz de esto se generan mitigadores de co2 ocasionado
por la contaminacién de las vias principales que este tiene. Alrededor del plan
parcial se genera una relacion directa con el medio ambiente y con el rio Jordan
(complejo de eco desarrollo agricola de Tunja) cumpliendo con los objetivos del
desarrollo sostenible y aplicando métodos poco invasivos con el medio ambiente.
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Grafico 31. Malla vial U.A.U

Sistema

g

Excelente comunicacion
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de Tunja.

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 32. Movilidad vehicular U.A.U.

A, Offnga

Fuente: Elaboracion Propia
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9.4.3 SISTEMA AMBIENTAL: La unidad de actuacién se encuentra ubicada en un
importante nodo ambiental ya que se integra lo urbano con lo ambiental, dandole
paso a una alameda que busca generar esa union por medio de un juego de
zonas duras y zonas blandas, donde confluyen unidas al Rio Jordan.

Grafico 33. Sistema ecoldgico.

Sistema
Ecologico

Recuperacion del eje
ecologico principal (Rio
Jordan). Integracion del
ejeal plan parcial.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 21. Fitotectura del lugar.

= | EE——
Cerezn Mangle Holly Espinose Chicaly

Fuente: Imagen tomada del “Plan Estratégico de Desarrollo Urbano y Espacio
Publico Tunja, Boyacd” proyecto de grado para optar el titulo de Arquitecto. Arq.
Carlos Mateo Soto Hernandez. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota.
Recuperada de:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/20257/SotoHernandezC
arlosMate02016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

9.4.4 SISTEMA FUNCIONAL Y SOCIOECONOMICO: Funcionalmente la unidad
de actuacion pretende realizar los siguientes servicios de acopio y abastecimiento,
en donde se busca maximizar y dar el mejor uso del suelo. La unidad de actuacion
basa su economia en la agricultura, la industria, el turismo natural, servicios
financieros y la educacion. Su vocaciéon principal se basa en la agroindustria,
siendo un gran potencial de produccion para la region central.

9.5 CUADRO DE AREAS

Tabla 1 Cuadro de areas

Area M2
Lugar de Reunion 5.553
Comercio 8.79
Uso Educativo 3.576
Espacio Publico 12.537
Areas Verdes 20.456

Fuente: Elaboracion Propia
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9.6 ESPACIO PUBLICO

El espacio publico del proyecto esta planteado y disefiado con base al disefio del
plan parcial teniendo una armonia con todos los proyectos existentes, basandose
en formas organicas. Este esté disefiado principalmente para la gente, para poder
ser recorrido y vivido basando sus fundamentos de disefio en la interaccion de la
saciedad con la ciudad, creando espacios de recreacion y ludica donde se perciba
el rio Jordan y las personas puedan acceder a este. La idea es generar un espacio
abierto al publico en general.

9.6.1 CESIONES TIPO A Y B Y AISLAMIENTOS: Se propone un éarea de
aislamiento hacia el borde de rio de 30 metros como lo indica la normativa y hacia
la via férrea la normativa estipula la misma distancia. La intencion era ceder gran
suelo al espacio publico. Por ellos el espacio publico del proyecto cuenta en su
mayoria con una cesion tipo a (publico).

Gréafico 34. Cesiones.

N

CESION
TIPO B

Fuente: Elaboracion Propia
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9.6.2 IMAGENES ESPACIO PUBLICO PROPUESTO

Imagen 22. Render espacio publico de la unidad de actuacion

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 23. Render del espacio public

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 24. Render del espacio Publico

Fuente: Elaboracion Propia

91



9.7 DEFINICION DE USOS

Gréfico 35. Usos.
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Fuente: Elaboracion Propia
9.8 PERFIL URBANO

Gréfico 36. Perfil urbano del proyecto.

PERFIL URBANO PROPUESTO

Fuente: Elaboracion Propia
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9.9 IMAGEN A NIVEL DE AMBIENTES URBANOS

La unidad de actuacion propone diferentes espacialidades en el entorno urbano en
donde se confluyen espacios de estar y de circulacion rodeados de gran
vegetacion de diferentes especies generandoles a los usuarios tranquilidad y
confort.

Grafico 37. Ambiente urbano.
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Fuente: Elaboracion Propia
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10. ANALISIS DEL LUGAR Y CONTEXTO
10.1 VALORES DEL LUGAR

La unidad de actuacion urbanistica esta localizada en una zona privilegiada del
plan parcial, ya que no solo es el inicio, sino que se encuentra rodeada de
diferentes espacios urbanos y ambientales. Este lote fue escogido precisamente
para ser un hito y nodo logistico en la ciudad, invitando a los usuarios a recorrerlo.

Al lado de la unidad de actuacion se encuentra el proyecto: plataforma logistica
catalizadora de la papa, en donde es posible llegar desde transporte publico, ya
sea tren, taxi, bus o bicicleta. Al oriente del proyecto se encuentra el centro
historico de la ciudad de Tunja donde se propuso un gran boulevard con el fin de
atraer a los turistas mediantes senderos dandole la prioridad al peaton.

Gréfico 38. Valores del lugar.
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Fuente: Elaboracion Propia
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10.2 TERRENO-TOPOGRAFIA

El terreno se encuentra ubicado cerca del rio Jordan y se caracteriza por tener una
pendiente del 15% compuesto de grava y tierra con un novel freatico alto debido a
su cercania con el rio.

La topografia del lugar se adecua al disefio del sitio de implantacion con
variaciones de niveles y posicion de planos caracterizando cada una de las areas
y generando una conjuncion con el entorno existente.

Imagen 25. Topografia del lote

Fuente: Imagen tomada del “Plan Estratégico de Desarrollo Urbano y Espacio
Publico Tunja, Boyaca” proyecto de grado para optar el titulo de Arquitecto. Arq.
Carlos Mateo Soto Hernandez. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota.
Recuperada de:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/20257/SotoHernandezC
arlosMate02016.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10.3 VEGETACION- ARBORIZACION
La vegetacion que caracteriza el clima frio suele ser frondoso, de mucho follaje,

que ayuda a mitigar el ruido del lugar, lo que favorece caminar por el espacio
publico.
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Imagen 26. Vegetacion puntual

N. COMUN: Acacia japonesa
N.CIENTIFICO: Acacia mefanoxylon
FAMILIA: MIMOSACEAE

DESCRIPCION

: Arbol cuya corteza presenta un

| aspecto agrietado y escamoso,
alcanza una altura de 20 m y un
diametro de 50 cm; la copa tiene
forma de cono, las ramas crecen de
manera horizontal a inclinada, son
delgadas y angulosas.

Hojas: Forma de machete, borde y
textura liso, nerviacion paralela, miden
entre 2-6 cm de largo por 2 cm de
ancho.

Flores: Color crema, redondas y
dispuestas en racimos.

Frutos: Vainas de color negro,
enroscadas, cada fruto contiene varias
semillas.

Fuente. http://www.nusoft.com.co

Semillas: Son de color negro y estén rodeadas por un cordon de color rosado a rojo.

Fuente: Imagen tomada del “capitulo i descripcion de las especies vegetales
producidas en los viveros de la corporacion auténoma regional de boyaca-
corpoboyaca.pdf”. Recuperado de: http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-

content/uploads/2016/01/capitulo i descripcion _de las especies vegetales producidas en |
0s_viveros de la corporacion _autonoma regional de boyaca- corpoboyaca.pdf

Imagen 27. Vegetacion puntual

N. COMUN: Acacia Negra
N. CIENTIFICO: Acacia decurrens
FAMILIA: MIMOSACEAE

DESCRIPCION

Arbol de aproximadamente 10 m de
altura, tronco con corteza lisa, copa de
forma irregular, presenta numercsas
ramificaciones.

Hojas: Hojas adultas ramificadas y
compuestas de numerosos follolos (en
general entre 30-40 pares), brillantes,
| separadas, abiertas y planas durante el
| dia, replegadas y cerradas per la noche.

Flores: Pequefias con los estambres
libres de color amarillo vivo, bastante
perfumadas y reunidas en cabezuelas.

Frutos: Legumbres castafio rojiza con
varias semillas.

Fuente. http://www.plantthis.com.au

Fuente: Imagen tomada del “capitulo i descripcién de las especies vegetales producidas en los viveros de
la corporacion auténoma regional de boyaca-corpoboyaca.pdf”. Recuperado de:
http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-

content/uploads/2016/01/capitulo_i_descripcion_de las_especies_vegetales producidas en los_viveros de |
a_corporacion_autonoma_regional de boyaca-_corpoboyaca.pdf
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10.4 BIOCLIMATICA
La temperatura promedio de Tunja es de 18°c, predominando un clima templado,
siendo esta una caracteristica comun en ciudades del interior del pais. Lo que

beneficia a las construcciones en acero y concreto ya que es poco probable que
se dafien debido a la humedad.

El lote recibe vientos predominantes desde el sureste.
Grafico 39. Bioclimatica del lote
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Fuente: Elaboracion Propia
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10.5 FORMA URBANA

Gréafico 40. Forma urbana.

TENSIONES Y EJES

Fuente: Elaboracion Propia

10.6 ACCESIBILIDAD: PEATONAL Y VEHICULAR

El acceso vehicular y peatonal confluyo a partir de un analisis del flujo de
personas, donde dio como resultado una gran tension hacia la avenida oriental, ya
que por esta via llegan los buses intermunicipales que llegan a la terminal de
transportes de Tunja, trayendo asi a posibles usuarios al proyecto.

Gréfico 41. Accesibilidad peatonal vehicular.

Fuente: Elaboracion Propia

98



10.7 LINDEROS, PARAMENTOS Y AISLAMIENTOS

Se propusieron aislamientos en el lote Unicamente naturales como los arboles
nativos del lugar, amplias zonas verdes para purificar el aire y mitigar el ruido
ocasionado por el tren que pasa cerca al proyecto, brindando confort térmico en la
zonas contiguas al proyecto, creando limites naturales redirigiendo las visuales
logrando asi la mejor ambientacién paisajistica para el proyecto.

Gréfico 42. Linderos, paramentos y aislamientos.
N I Aislamientos
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Fuente: Elaboracion Propia

10.8 ANDENES Y ALTURAS

Los andenes que se propusieron tienen un ancho de siete metros en donde
también se ubica la ciclo ruta y mobiliario urbano como bancas, luminarias,
estaciones de transporte y canecas.

Debido a que el proyecto esta ubicado cerca del rio Jordan y colinda con un area

natural protegida, no se permiten segun la normatividad del plan parcial alturas
superiores a los siete pisos.
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Gréfico 43. Andenes y alturas.

I Aislamientos
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Fuente: Elaboracion Propia
10.9 USOS DEL CONTEXTO INMEDIATO

Grafico 44. Usos del contexto inmediato.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Los usos planteados en el plan parcial se plantearon con la finalidad de generar
una coordinacién de nodos y complementos entre si, donde el usuario tenga
diferentes percepciones del lugar logrando cumplir diferentes necesidades en el
sector.

10.10 VISUALES

El lote cuenta con las visuales mas privilegiadas del plan parcial ya que colinda
con el rio Jordan, siendo una de las visuales mas agradables de Tunja, teniendo
también una gran alameda, que se puede observar desde el proyecto.

Grafico 45. Visuales.

N

Fuente: Elaboracion Propia
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11. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO UNIDAD DE ACOPIO Y
TECNIFICACION DEL MAIZ- ACOTECMAIZ

11.1 TEORIA Y CONCEPTO ARQUITECTONICO

El proyecto arquitectonico nace desde la arquitectura funcionalista organica
haciendo una abstraccion de la labor campesina, su trabajo artesanal en
diferentes actividades y lo que esto significa para la region y para el pais.

Entrelazar. es el concepto bajo el cual el volumen desarrolla su morfologia,
funcionalidad y zonificacion. Este concepto es tomado teniendo en cuenta el uso
industrial y la interrelacion de todas las actividades que se realizan
cotidianamente, que se ligan en si, en un fin conduciendo a un efecto.

Imagen 28. Teoria

Fuente: Elaboracion Propia

11.2 TEMA Y USO DEL EDIFICIO

La unidad de acopio y manufactura del maiz- acotecmaiz cuenta en la mayoria de
los espacios con oficinas dedicadas a la administraciéon y manejo del producto
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(maiz), area de descarga y carga de maiz, areas de capacitacion, areas de

servicios complementarios (feria agraria y restaurante).

11.3 CRITERIOS DE IMPLANTACION

Se dispone de dos voliumenes principales tipo barra que se conectan en un punto
y se abren en el otro para asi permitir que entre los dos fluya una especie de

puerta o abertura siendo la apertura al proyecto.

Se escoge como forma principal la barra, por la relacion que tiene con el plan
parcial y el tren, ademas que es un sistema portante brindando fluidez y

movimiento al proyecto.

De esta manera surge una forma en cruz, con todos sus conceptos integrados,

movimiento, continuidad, recorrido y fluidez.

Gréfico 46. Implantacion Unidad de acopio y tecnificacion del maiz.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Se adecuo el disefio al sitio
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11.4 CUADRO DE AREAS

Tabla 2. Areas

AREA M2
PRIMER NIVEL 5.553 M2
SEGUNDO NIVEL 4.518 M2
TERCER NIVEL 1.558 M2
SOTANO 5.659 M2
AREA TOTAL 17.289 M2

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3. indices

INDICE DE CONSTRUCCION 22.985 M2

INDICE DE OCUPACION 1%

AREA LIBRE 180.390 M2

CARGAS Y BENEFICIOS MANZANA 16.418 M2
INDUSTRIA 3 PISOS

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4. Programa arquitectonico

UNIDAD DE ACOPIO Y TECNIFICACION DEL MAIZ- ACOTECMAIZ

DEPEMDENCLA ESPACIOS M SUB-ESPACIDS k2 Il DE WSUARNDS | ME DE EEPACIOS

PUNTOS FLIO SOTANGS Mz F
5 PUNTOE FLOS PRIMER MIVEL 170 |
(= FUNTOS FUOS SEGUNDO NIVEL 14 3
% PUNTOS FLIOS TERCER MIVEL 14i 3
= HALL DE RECISIMIENTO TODOS LOS NIVELES 1500 F
g CIRCULACHON HORIZONTAL TODOS LOS MIVELES 1383 |
HALL DE RECISIMIENTD INFORMATIVO 12 3
PORTERLA 101 1
CUARTO DE ARMARICE 5068 3 1
CUARTO ELECTROGENG G342 3 1
PLANTA ELECTRICA 42.55 1 1
CUARTO DE TASLERDS 2205 1 1
CUARTO DE CELDAS 3063 i 1
SUE- ESTACION ELECTRICA Ji.52 1 1

g DEPDSITO 5364 1 1
<= CUARTD O BASURAS 44.77 2 i
= CUARTO DE MANTEMIBIENTO 2237 3 1
E CUARTD O SOMBAS HIDRALICAS 215.91 3 1
BARD BE EMPLEDOE G568 L 1

BafE PUBLICOE 4.82 2 i

CUARTD DE DUCTOS E INSTALACIOMES 1 8.C8 i 1

CUARTD DE DUCTOS E INSTALACIOMES 2 167 1 1

CUARTO DE DUCTOS PARA EXTRACCION DE MONOXIDO 8.97 1 1

ESCALERA DE EMERGENCIA 1 i

ESCALERA DE EMERGENCIA 2 1

PARGUEADERD VEHICULOS 105 105

FARQUEADERCE COM MOBILIDAD REDULT D 3,028 il 10

FARCUEADERD DE MOTOS 4 54

BICIPAROQUEADERDS b [ ¥

TOTAL CEPENDENCIA 5.444
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Tabla 4. (Continuacion)

INFCRMACICN DE Lt EMPRESA 5235 1 1
EUNTO DF INFORMACICN 18.34 z i
GALERIA EXPOSITAG DEL FRODUCTO 100 10 i
o ATENCION & PROVEEDORES 2886 3 i
i ATENCION i CLIENTES 2886 5 1
o SERVICIC Al CLIENTE 2309 5 1
- COCINETA L2002 5 1
CUARTO DE DUETES £ INSTALACIGHES £.29 1 1
EUARTD DE LIBPIEZA 133 & 1
BARO DE MUIERES £2.45 LOCKERS ¥ VESTIERES 14.45 & &
DUCHAS DE MUJERES 16.54 £ &
CUARTOD DE LIMPIEZA 183 & &
BASID O HOMBRES 6246 LOCKERS ¥ WESTIERES 14.45 & &
DUCHAS DE HOMBRES 16.54 & &
TOTAL DEPENDERCIA 758,43

PATIC DE AAMNIDBRAS 4131 97 GARITA DE CONTROL AL PATIO 1234 i 1
ALMACENAMIENTED DE MAIZ EN SILOG 32631 5 3
EARANDA 1221 5 1
FRELIMPIEZA DEL GRAND 115.1 2 1
LIMPIEZA DEL GRAND 1377 3 1
< CAVE INBUSTRIAL + s 0 DESGERMINACIDN EN SECO 150.8 3 1
= LARINACION: ACONDICIONAMIENTD DEL GRITS | 1221 4 1
o GELATIMZACION 8.8 2 1
= RAQLIENDHA HUMED®, 1221 3 1
o FESAIE 3125 & 1
= EMBALAIE 66 & 1
a AREA DE PRODUCTO TERMINADD 22696 6462 5 2
CONTROL ¥ MONITORED DE LA NAVE INDUSTRIAL 123.95 5 1
CUARTD DE DUCTOS £ INSTALACICHES 5.58 1 1
SISTERAN, DE SEGURIDAD 4347 B.AS 10.14 F 1
CONTRCL BE CALIDAD 6717 3 1
EMFERMERIA 2178 1 1
BARO OF MUIERES iz 3 i
BARD DE HOMBRES 5.6 3 i
RECEPCION DE TRANSFORTISTAS 3 i
ARES DE DESCARGA FERREA 1378.54 JEFATURA ALBMACEN BAATERLA FRIBAS, F 1
CONTROL ¥ MONITORED DE LAS GRUAS 6462 z 1

TOTAL DEPENDERCLA 239129 5
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Tabla 4. (Continuacion)

ZONA ADMINISTRATIVA

BECEPCIOM ¥ SALA DE ESPERA

E

FRCINA DE LOGISTICA

OFICINA DE GESTICHN MUNICIPAL

[z

CECINA DE GESTION REGIONAL

i

CIFICENA DE VENTAS.

=
i

SALA DE JUNTAS

QFICINA DE ADRMIMISTRACION

JEEATURA AL MACEN DE PRODUCTO TERMINADD

_OFICHS DE CONTARILIDAD:

356
16.55
15.87
2267
CRCiR DE FACTURACION 1263
CHRC It DE RECURSOS HUMANGS 2695
CEICING DE RELACIONES PLIBLICAS 2026
COCINETA 3044
OFICINA DE TESCRERIA 1053
OFICINA DE COBRANTA 2097
CUARTD DE DUCTOS E INSTALACIONES 1 BIT
BASIC DE HOMBRES EBEL
BARD DE MUIERES BEL
CLARTE DE BUCTOS £ INSTALACIONES 2 837
DEPOSITO DE SUBMINISTROS 550
: DE GERENCIA ¥ SALA O ES2ERA 5383 |
: JEFE DE PLANTA 2563 |
2670

GERENTE GENERAL v Bl 2.55
SALA DE JUNTAS 47,10
CUARTO DE LIMPIERA 135 |

.&H

Gl o ol Ll el 8 o ol et () ol ol Pl L R el O ol ol ol (8 T R T
[0 =) () LV (S P [S) S [SPI) P (S S (R S [ S (AP PP (S SR PR () 1S O (O O O

CURARTO Df DUCTOS E INSTALACYOMNES
TOTAL DEPENDEMLC

1
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Tabla 4. (Continuacion)

Fuente: Elaboracion Propia
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11.5 ZONIFICACION

Gréfico 47. Zonificacion.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 48. Proceso del producto.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 49. Circulacién- permanencia.

CIRCULACION / PERMANENCIA

Efedamrin Lineal

Permanencias
Fuente: Elaboracion Propia.
11.6 ORGANIGRAMA FUNCIONAL

Grafico 50. Organigrama.
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Fuente: Elaboracion Propia
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11.7 ELEMENTOS DE COMPOSICION

Gréfico 51. Elementos de composicion.
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Fuente: Elaboracion Propia
11.8 ESTRUCTURA ESPACIAL

El proyecto arquitectonico se zonifica en cinco areas principales las cuales vienen
del concepto entrelazar iniciando por el acceso y siguiendo a la nave industrial
donde sucede todo el proceso de tecnificacién y acopio en silos de metalicos,
descarga y carga del maiz en conteiners para luego ser transportados por via
férrea, siguiendo al area de capacitacién para los trabajadores y operarios de la
planta, espacios de aprendizaje, siguiendo a las zonas complementarias como el
restaurante, la feria agraria y el area administrativa.
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Grafico 52. Estructura espacial.
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Fuente: Elaboracion Propia
11.8.1 ACCESOS

El acceso al proyecto estd conformado en tres, el acceso vehicular, patio de
maniobras y el peatonal, el vehicular se encuentra ubicado en la via de la carrera
5 que pasa por la unidad de actuacion, el patio de maniobras esta disefiado con el
fin de que por alli ingresen los camiones de descarga de la materia prima y el
peatonal se configurara a partir de los senderos peatonales que vienen desde la
carrera 5 y la via férrea al norte del lote, para generar este acceso se realiz6 una
elevacién para no obstaculizar la llegada de la personas y que asi mismo
demarque de manera visual al usuario.
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Grafico 53. Accesos.

Fuente: Elaboracion Propia
11.8.2 CIRCULACION/PERMANENCIA

Los espacios de circulacion estan claramente definidos en un recorrido peatonal,
que funciona como una cinta comunicando los volimenes, el cual es interrumpido
en el ultimo nivel donde se encuentran oficinas administrativas. La permanencia es
muy poca en este proyecto ya que todo funciona como un recorrido que siempre
se encuentra en movimiento, pero tenemos espacios como simuladores y zonas
complementarias como oficinas administrativas, restaurante y feria agraria.
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Gréfico 54. Circulacién y permanencia.
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Fuente: Elaboracion Propia

11.9 NORMA SISMO RESISTENTE — NSR 10. TITULO J Y K

J.2.3 REQUISITOS DE ACCESO A LA EDIFICACION: tanto el planeamiento
urbanistico, como las condiciones de disefio y construccion de las edificaciones,
en particular su entorno inmediato, sus vanos en fachada y la configuracion de las
redes de suministro de agua, deben posibilitar y facilitar la intervencion de los
servicios de extincion de incendios, para lo cual se deben cumplir los requisitos de
localizacién y ubicacion, que se prescriben a continuacion®®:

J.2.3.1 ACCESO A LA EDIFICACION: toda edificacion debe proveerse de areas
de acceso adecuadas para el Cuerpo de Bomberos, de acuerdo con las normas
siguientes:16

J.2.3.1.1 Acceso Frontal: Toda edificacion debe tener, al menos, el 8% de su
perimetro total medido al nivel del piso de mayor area encerrada con frente
directamente a una via o espacio frontal de acceso, en donde debe disponerse de
vanos que permitan el acceso desde el exterior al personal del cuerpo de
bomberos. 1’

J.2.3.1.2 Sobre el Nivel del Terreno: ElI acceso debe proporcionarse
directamente desde el exterior a cada planta localizada por debajo de una altura

15 NORMA SISMO RESISTENTE NSR 10. Recuperada de:
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/titulo-a-nsr-100.pdf

18 1B.ID
171B.ID
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de 30 m. Los niveles localizados por encima de 30 m de altura deben tener
accesos internos a los medios de evacuacion hasta llegar a los niveles en los que
exista acceso directo desde el exterior (Véase K.3.1.4 para la definicion de Medios
de Evacuacion). En todo caso, los accesos deben proporcionar una abertura de
por lo menos 120 cm de altura por 80 cm de ancho y cuyo reborde o antepecho no
sobrepase una altura de 90 cm por encima del nivel de cada piso interior. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos vanos consecutivos no debe
exceder 25 metros, medidos sobre la fachada. No deben instalarse elementos que
impidan o dificulten el acceso al interior del edificio a través de dichos vanos. 8

J.2.4 PREVENCION DE LA PROPAGACION DEL FUEGO HACIA EL EXTERIOR

J.2.4.1 SEPARACION VERTICAL ENTRE ABERTURAS DE MUROS DE
FACHADAS: Para las edificaciones de los Grupos de Ocupacion de
Almacenamiento (A), Comercial (C), Fabril e Industrial (F) y Alta Peligrosidad (P)
gue tengan mas de tres pisos de altura, todas las aberturas exteriores en planos
verticales deben tener separaciones entre otras aberturas a su alrededor, de, por
lo menos 1 m, o estar separadas de dichas aberturas por un escudo horizontal o
vertical que se proyecte por lo menos 60 cm desde la pared, a lo largo de toda la
longitud de la abertura. Se excluye de esta exigencia a las edificaciones que
cuenten con un sistema completo de extincién de incendios.!®

J.3.5.4 ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL: Elementos de acero
estructural sin ninguna proteccion no poseen resistencia contra fuego de mas de
15 minutos y solo son apropiados para uso en edificaciones o recintos que no
requieren de proteccion contra el fuego, de acuerdo con el numeral J.3.3.3. Para
resistencias mayores el acero debe proveerse con productos adheridos para
proteccion contra el fuego. 2°

J.4.3.5 GRUPO DE OCUPACION L (LUGARES DE REUNION)

J.4.3.5.1 Rociadores Automaticos: Toda edificacion clasificada en el grupo de
ocupacion L (Lugares de reunién) debe estar protegida por un sistema, aprobado y
eléctricamente supervisado, de rociadores automaticos de acuerdo con la ultima
version del Codigo para suministro y distribucion de agua para extincién de
incendios en edificios, NTC2301 y con la Norma para Instalacion de Sistemas de
Rociadores, NFPA 13, asi:

(a) En la totalidad de edificios con carga de ocupacion mayor de 300 personas. El
sistema de rociadores debe cubrir todos los pisos que se encuentren por debajo
del piso clasificado como L (Lugar de Reunién). Si el sitio esta bajo el nivel del

¥|B.ID
¥IB.ID
21B.ID
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suelo, el sistema de rociadores debe cubrir todos los pisos superiores hasta el
nivel de salida incluido este nivel. Se eximen del cumplimiento de este requisito: i.
Salones con un uso Unico de Lugar de Reunién (L), no utilizado para exhibiciones
ni demostraciones, con area menor de 1 100 m2, con separacién de resistencia de
una hora para fuego de otros espacios o edificios y con salidas para evacuacion
independientes y que no dispongan de instalaciones para una audiencia mayor de
100 personas.

ii. Lugares de Reunion Deportivos (L-1), dedicados solo a la practica del deporte y
gue no dispongan de instalaciones para audiencia mayor de 300 personas.
iii. Los lugares en estadios y arenas ubicados sobre las canchas, escenarios
deportivos, zonas de graderias y asientos, en areas abiertas sin cerramiento
donde un estudio de Ingenieria conceptie acerca de la no efectividad de la
proteccion con rociadores como consecuencia de la altura del techo y de la carga
combustible.

iv. En estadios y arenas abiertos o sin cerramientos con cabinas para prensa
menores de 100 m2; con areas de almacenamiento, menores de 100 m2 y con
separacion para fuego de por lo menos una hora; areas usadas en venta de
boletas, bafios o concesiones, menores de 30 m2, sinmateriales inflamables,
construidas con material incombustible. 2!

J.4.3.6 GRUPO DE OCUPACION M (MIXTO Y OTROS)

J.4.3.6.1 Rociadores Automaticos: Toda edificacion clasificada en el grupo de
ocupacion M (Mixto y otros) debe estar protegida por un sistema, aprobado y
eléctricamente supervisado, de rociadores automaticos de acuerdo con la dltima
version del Codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de
incendios en edificios, NTC2301 y con la Norma para Instalacion de Sistemas de
Rociadores, NFPA 13, de acuerdo con las exigencias de extincion para cada
ocupacion contenidas en los numerales J.4.3.1 2 J.4.3.5. . %2

J.4.3.6.2 Tomas fijas de agua para bomberos: Toda edificacion clasificada en el
grupo de ocupacién M (Mixtos y otros) debe estar protegida por un sistema de
tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios disefiados de
acuerdo con la ultima version del Cddigo para suministro y distribucion de agua
para extincion de incendios en edificaciones, NTC 1669, y con el Cbdigo para
Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14, de
acuerdo con las exigencias de extincién para cada ocupacion contenidas en los
numerales J.4.3.1 a J.4.3.5.

21B.ID
21B.ID
31B.ID
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J.4.3.6.3 Extintores de fuego portatiles: Toda edificacion clasificada en el grupo
de ocupacion M (Mixtos y otros) debe estar protegida por un sistema de extintores
portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con la ultima version de la norma
Extintores de fuego portatiles, NTC 2885 y con la Norma de Extintores de fuego
Portatiles, NFPA 10, de acuerdo con las exigencias de extincion para cada
ocupacion contenidas en los numerales J.4.3.1 a J.4.3.5. %

J.4.3.6.3.1 En los pisos de toda edificacion que se dediquen a estacionamiento y
en toda edificacion cuya ocupacion sea la de estacionamiento, se dispondra de un
extintor de polvo quimica seco de cinco (5) kg por cada diez (10) vehiculos,
ubicado en lugares visibles y distanciados entre si.?®

K.2.3 GRUPO DE OCUPACION COMERCIAL ©

K.2.3.1 GENERAL — En el Grupo de Ocupacién Comercial (C) se clasifican las
edificaciones o espacios destinados a la realizacion de transacciones, ofrecimiento
de servicios profesionales, compra, venta y uso de mercancias, carga o bienes en
general, excepto los incluidos en el Grupo de Ocupacion Alta Peligrosidad (P),
numeral K.2.9. El Grupo de Ocupacién Comercial (C) estad constituido por los
Subgrupos de Ocupaciéon Comercial, Servicios (C-1) y Comercial de Bienes y
Productos (C-2).%6

K.2.3.2 SUBGRUPO DE OCUPACION COMERCIAL, SERVICIOS (C-1) — En el
Subgrupo de Ocupacion Comercial, Servicios (C-1) se clasifican las edificaciones
0 espacios en donde se realizan transacciones y se ofrecen servicios
profesionales o comerciales, que incidentalmente involucren el almacenamiento de
pequeias cantidades de bienes para el funcionamiento y oferta de dichos
servicios. En la tabla K.2.3-1 se presenta una lista indicativa de edificaciones o
espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (C-1). %/

K.2.8 GRUPO DE OCUPACION MIXTO Y OTROS (M)

K.2.8.1 GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Mixto y Otros (M) se clasifican
las edificaciones o0 espacios que por tener mas de un tipo de ocupacién no
clasifican en ninguno de los grupos especificos de este Capitulo o cuando su
ubicacion es incierta. Las edificaciones o espacios correspondientes deben
incluirse en el Grupo de Ocupacion que en forma mas aproximada represente los
riesgos debidos a su ocupacion y seguridad. 28

K.2.8.2 DOS O MAS OCUPACIONES — Cuando una edificacion esté destinada a
dos 0 mas ocupaciones es preciso proceder segun lo siguiente:

21B.ID
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(a) Aplicando las disposiciones de este Capitulo en cada una de las partes de la
edificaciéon segun el grupo de ocupacion particular en que se clasifica, y en el caso
que haya conflicto de disposiciones, extendiendo a toda la edificacion las que
proporcionen mayor seguridad al publico.

(b) Independizando completamente las areas de ocupaciones mixtas mediante
construcciones tales como muros, pisos y cielos rasos, y aplicando en cada zona,
con independencia de las demas, las disposiciones correspondientes a su grupo
de ocupacion.?®

K.2.9 GRUPO DE OCUPACION ALTA PELIGROSIDAD (P)

K.2.9.1 GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Alta Peligrosidad (P) se
clasifican las edificaciones o espacios empleados en el almacenamiento,
produccién, procesamiento, compra, venta o uso de materiales o productos
altamente inflamables o combustibles o potencialmente explosivos, propensos a
incendiarse con extrema rapidez o a producir gases 0 vapores irritantes,
venenosos o explosivos. En la tabla K.2.9-1 se presenta una lista de productos e
industrias en general y de elementos especificos cuyos procesos deben
clasificarse en el Grupo de Ocupacion (P). 3

K.3.4 NUMERO DE SALIDAS

K.3.4.1 GENERAL — Las salidas y los medios de evacuacién deben disefiarse y
localizarse de manera que la seguridad no dependa Unicamente de uno solo de
estos medios, y proveerse de dispositivos de seguridad para evitar que cualquier
medio Unico de salida sea ineficiente debido a alguna falla humana o mecanica.3!

K.3.4.1.1 En toda edificacibn, o area de ésta, cuya ocupacién, tamafo y
disposicion sea tal que la seguridad de sus ocupantes se vea comprometida por el
bloqueo de alguno de los medios de evacuacion en caso de incendio u otra
emergencia, éstos deben ubicarse tan alejados entre si como sea posible y de tal
manera que se minimice la posibilidad de que ambos medios se bloqueen
simultaneamente.3?

K.3.4.2 NUMERO DE SALIDAS El niamero minimo de salidas por carga de
ocupacion esta dado en la tabla K.3.4-1. 33
K.3.5 ACCESOS A LAS SALIDAS

2 |B.ID
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K.3.5.1 GENERAL Los siguientes son los requisitos generales que deben cumplir
los accesos a las salidas.3*

K.3.5.1.1 El acceso a las salidas incluye el salén o espacio en el cual esté
localizado un ocupante, asi como los pasillos, rampas, corredores y puertas que
deben atravesarse en el recorrido hacia la respectiva salida. Los corredores
utilizados como acceso a una salida, y de carga de ocupacion superior a 30,
deben separarse de las otras partes del edificio, por elementos tales como muros
o divisiones, construidos con materiales incombustibles. Las aberturas en tales
elementos, tienen que protegerse con puertas hechas de materiales de
combustion lenta.3®

K.3.5.1.2 El ancho de los accesos a las salidas debe determinarse con la carga de
ocupacién del area que descarga sus ocupantes hacia estos accesos y con
observancia de los requisitos tal y como lo define K.3.4. 36

K.3.8 MEDIOS DE SALIDA

K.3.8.1 GENERAL Los medios de salida deben cumplir los requisitos generales
siguientes: K.3.8.1.1 Es preciso que todas las salidas se localicen de tal manera
gue sean claramente visibles; su ubicacién debe indicarse claramente y su acceso
debe mantenerse sin obstrucciones y libres de obstaculos durante todo el
tiempo.%’

K.3.8.1.2 Toda salida debe desembocar directamente a la calle, a un espacio
abierto o a un area de refugio no obstruible por fuego, humo u otra causa, y tener
dimensiones tales que aseguren la evacuacibn de los ocupantes.3®

K.3.8.2 PUERTAS Toda puerta, incluyendo en ella el marco y la cerradura, puede
considerarse como elemento de un medio de evacuacién siempre y cuando
cumpla con los requisitos especificados en éste y en el numeral K.3.3.3°

341B.ID
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Imagen 29. Titulo K clasificacion

K.2.5 — GRUPO DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL (F)

K.2.51 — GENERAL — En al Grupo de Ocupacion, Fabril a Industral (F) se dasifican las edificaciones o espacios
utilizadas on la oxplolacion do maloria  prima, fabricacion, onsamblajo, manufacluracion, procosamionio o
transformacion de productos, malariales o anargia; exceplo cuando se lrate de productos o materiales altamente
combustibles, inflamables o explosivos, en cuyo caso deben dasificarse en el Grupo de Ocupacion, da Alla
Paligrosidad (P), numeral K.2.9. El Grupo de Ocupacion Fabril e Industral (F) esta constiluido por los Subgrupos de
Croupacidn Fabril e Industrial de Riesge Moderado (F-1) y Fabril e Industial de Resgyo Bajo (F-2).

K.2.52 — SUBGRUPO DE OCUPACIOM FABRIL E INDUSTRIAL DE RIESGO MODERADO (F-1) — En al
Subgrupo da Ocupacion Fabril e Industrial de Riesgo Moderado (F-1) se dasilican las edificaciones o espacios donde
los procesos de explotacion, fabrcackin, ensamblaje, manufacluracion o procesamiento mepresentan  desgo
madarada de incandio, dabido a la naluraleza de lales aoperacionas vy a los maleriales invalucrados. En la labla
K.2.5-1 se presenta una lista indicaliva de lipos de edificaciones v de aelemantos cuyos procesos deben incluirse an al
Subgrupo da Ocupacion (F-1).

Tabla K.2.541
Subgrupo de ccupacion fabril e industrial de riesgo moderado (F-1)
Plantas de asfallo Cuaros
Industra farmacéutica Papal
Lavandarias v linlorarias Tabaco
Subestaciones alocthcas Plasticos v cauchos
Madara Taxdil
Blemenios fotogrficos Automolnz
Vidrio OMros similares
ISrancas Indusina matal mecanica

K.2.53 — SUBGRUPO DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL DE RIESGO BAJO (F-2) — En al Subgrupo de
Qoupacion Fabrl e Industrial de Riesgo Bajo (F-2) se clasifican las edificaciones o espacios donde los procesos de
axpltacion, fabrcacion, ensamblaje, manufacluracion o procesamianto, representan riesgos bajos de incendio
dabida a la naluraleza de lales oparacionas v a ks maleriales involucrados. En la tabla K.2.5-2 sa prasanla una lisla
indicativa de procesos qua es praciso incluir an al Subgrupo de Ocupacion (F-2).

Tabla K .2.5-2
Subgrupo de scupacion fabril e industrial riesgo bajo (F-2)

Industrias abmanbicias
Industria artesanal

Fuente: NORMA SISMO RESISTENTE NSR 10. Recuperada de:
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/titulo-a-nsr-100.pdf
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12. ESPACIALIDAD, CARACTERISTICAS SEGUN USOS

Gréfico 55. Area de descarga y carga.
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Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 56. Zona propia del proyecto.
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Fuente: Elaboracion Propia
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12.1. PLANOS ARQUITECTONICOS

Plano 1. Planta de cubiertas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 2. Planta de tercer piso.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 3. Planta de segundo piso.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 4. Planta de primer piso.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 5. Planta de s6tano.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 6. Cortes.
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Plano 7. Fachada oriental- Fachada norte.
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Plano 8. Fachada sur- Fachada este.
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Fuente: Elaboracion Propia
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13. PROPUESTA DE MATERIALES

Tabla 5. Materiales.

ENVOLVENTE
MATERIAL CARACTERISTICAS IMAGEN APLICACION
GRANITO EL GRANITO COMPRENDE A LAS ROCAS PRESENTE EM PARTES DE LA
ARDIENTES DE ESTRUCTURA GRANULAR FACHADA

COMBINADAS ESENCIALMENTE DE
FELDESPATO, MICA Y CUARZO. ES UNA
ROCA QUE PUEDE SER CORTADO Y PULIDO
A DIMENSIONES ¥ FORMAS
DETERMINADAS. ES MAS FUERTE QUE EL
MARMOL, ES MAS RESISTENTE AL
DETERIORO, A LA CORROSION ¥ A LA
APLICACION DE ESFUERZOS DE

TRABAJANDO COMO UN
CONTROL

SOLAR APROTANDOLE ESTETICA
AL EDIFICIO

Y LAMINADO AESA RECISTENCIA MAYOR A LA DEFORMACION
QUE OTROS VIDRIOS, ADEMAS DE LA
RECISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS Y
QUIMICOS DEFORMANTES.

COMPRESION.
PANEL DE VIDRIO VIDRO TEMPLADO Y LAMINADO, QUE SE ] VIDRIO QUE SERA UTILIZADO EN
TEMPLADC ESTABLECE COMO VITAL FUNCION SU s LAS FACHADAS

PANEL DE VIDRIO VIDRO TEMPLADO ¥ LAMINADO, QUE SE
TEMPLADC ESTABLECE COMO WITAL FUNCION SU

¥ LAMINADO AESA | RECISTENCIA MAYOR A LA DEFORMACION

CGLIE OTROS VIDRIOS, ADEMAS DE LA

RECISTENCLA A ALTAS TEMPERATURAS ¥

CUIMICOS DEFORMANTES.

VIDRIO QUE SERA UTILIZADC EN
LAS BARAMDILLAS - FLOTADO

SOPORTE DE 4 ESTA PROTEGIDO CONSTANTEMENTE POR

PUNTOS CON UNA CAPA PASIVA DE OXIDO DE CROMO
ROTULAS QUE 5E GENERA NATURALMENTE EN 5U

GRADUABLE 5 SUPERFICIE

ACEROD INOX.

SOPORTE PARA LAS LAMINAS
DE VIDRIO DE FACHADAS Y
BARANDILLAS DE VIDRIO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6. Continuacién material.

MATERIAL CARACTERISTICAS IMAGEN APLICACION
PLASTIMADERA FABRICADO CON POLIETILENO SE USARA EN LOS DECKS
RECICLADC, HIGIENIZANDO Y EXTERIORES DE LAS PLAZAS Y
RENOWVANDO ESTE POLIMERO RECORRIDOS
HASTA LOGRAR PERFILES DE
GRAN CALIDAD ¥ GRAN
RESISTEMNCIA.
PASTO ALFOMBRA O KIKUYOD ES UN PASTO PERENNE (QUE IDEAL PARA LAS ZONAS VERDES
VIVE MUCHOS ARQS) TRANSITABLES DEL ESPACIO
PERTEMECE AL GEMERQO PUBLICO , FACIL

PEMMNISETUM, EL CUAL AGRUPA
A MWAS DE 40 ESPECIES DE
PASTOS DE REGIOMNES
TROPICALES ¥ SUBTROPICALES
ORIGINARIOS DE AFRICA, ES
CONSIDERADO EL MEJOR PASTO
PARA LAS ZOMAS ALTAS,
AUNCUE TAMBIEN TIENE BUEN
DESARROLLD EN ZOMAS
COSTERAS CALIDAS.

MANTENIMIENTO .

TIPO Il, CEMENTO MODIFICADO
PARA USOS GENERALES
[ESPECIAL PARA AMBIENTES
MARINGS )

CEMENTO MODIFICADO ES UN
CEMEMNTO DE RESISTENCIA
MODERADA A LOS SULFATOS
(COMPONMENTE MS), AL
MODERADD CALOR DE
HIDRATACIONM (COMPONENTE
MH)Y RESISTENTE A LOS
AGREGADOS ALCALI-
REACTINGS (COMPONENTE R)

GENERA UN CONTROL S0LAR
EM EL EDIFICIO,
FUNCIONANDO TAMBIEN
COMO CAPTADOR

DE AGUAS LLUVIAS

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7. Continuacién material.

INTERIOR

MATERIAL

CARACTERISTICAS

IMAGEN

APLICACION

PISC MADERA RICH BROWN
MAPLE 0.16 X 0.09

MANTIEME LN CLIMA
TEMPLADD DENTRO DE LAS
INSTALACIONES COMNSTRUIDAS.

LAS 20ONAS ADMINISTRATIVAS
PARA GEMERAR UMNA MEJOR
APARIEMCIA

DRYWALL

L& BASE DEL 5ISTEMA ESUNA
ESTRUCTURA DE PERFILES,
RIELES Y PARMANTES DE ACERD
GANVANIZADO, REVESTIDOEN
LOS INTERIORES COM PLACAS O
PAMELES INCOMBUSTIBLES DE
YESO OFIBROCEMENTO POR
AMBAS CARAS.

LAS DIVISIONES INTERMNAS DE
LOS ESPACIOS

CEMEMNTO MILETO CEMIZO 45X
20

REQUIEREN MEMNOR TIEMPC DE
INSTALACION ¥ NO NECESITAN
PROCEDIMIENTOS ADICIOMALES
DE ACABADO MIDE
MANTEMNIMIENTO; ADEMAS NO
ABSORBEN LA HUMEDAD AL
SER IMPERMEABLES EM 5U
SUPERFICIE, MO 5E FISLIRAN
COM LO5 CAMBIOS BRUSCOS DE
TEMPERATURA Y RESISTEM A
LAS MANCHAS.

ACABADO DE PISO EN LAZONA
EDUCATIVG , YA QUE ES APTO
PARA TRANSITO PESADO ¥ DEIA
LN ACABADO MUY PULIDO Y
BIEMN & LA VISTA

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 8. Continuacién material.

PROCEDIMIENTOS ADICIOMNALES DE
ACABADO Ml DE MANTEMIMIENTO,
ADEMAS NO ABSORBEN LA
HUMEDAD AL 5ER IMPERMEABLES
EM S SUPERFICIE, NO SE FISURAN
CON LO5 CAMBIOS BRUSCOS DE
TEMPERATURA Y RESISTEM A LAS
MANMCHAS.

MATERIAL CARACTERISTICAS IMAGEN APLICACION
Cemento corato gris REQUIEREM MEMOR TIEMPO DE Acabado en pisos de las
45x90 INSTALACIKOMN ¥ MO MECESITAN terrazas internas o las ronas de

estar y estudio libre

PIEDRA CERAMICA
PLAN I TERRA
45¥20

PERMITEM INSTALARSE EN TODAS LA
AREAS INTERMAS Y EXTERMAS DEL
HOGAR, CON CUALIDADES DE
RESISTEMNCIA AL DESGASTE QUE
PERMITEN SU INSTALACION TANTO
EM PISO COMO EN PARED, A
DIFEREMCIA DE LAS PIEDRAS
NATURALES QUE REQUIEREN DE
CUIDADOS ESPECIALES, ESTOS
PRODUCTOS SON DE FACIL LIMPIEZA
¥ WO REQUIEREM DE TRATAMIENTOS
ADICIONALES EN EL TIEMPO.,

ACABADD EN PISO5 DE LAS
TERRAZAS

Fuente: Elaboracion Propia
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14. PROPUESTA ESTRUCTURAL
14.1 TEORIA Y CONCEPTO

Propuesta de materiales: la utilizacion de materiales como policarbonatos, vidrios
y estructuras metalicas generan cerramientos y volimenes livianos en la
volumetria del proyecto ademas de lograr espacios con mayor iluminacion que
generen percepciones interesantes. El acero, utilizado en elementos estructurales
robustos y dejados a la vista, ratifica su uso industrial brindando una imagen
imponente, moderna, rustica y a su vez tecnoldgica. La estructura del proyecto es
en metal con columnas tipo H, y tubulares, vigas tipo IP.

Plano 9. Propuesta estructural.

Fuente: Elaboracion Propia
14.2 MODULACION
La estructura principal consta de una estructura metalica con luces de 10m por

10m, funcionando como como una estructura liviana que trabaja a traccion y
compresion. La estructura esta hecha en acero galvanizado en caliente para

135



prevenir la oxidacion de la estructura. La estructura esta modulada dejando luces
de 10 y 5 metros.

Plano 10. Modulacién estructural.

H
»

Fuente: Elaboracion Propia
14.3 ENTREPISO

El entrepiso ha sido manejado en acero con vias principales IPE400 y otras
complementarias tubulares.
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Plano 11. Entrepiso.
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Plano 12. Entrepiso de tercer piso.
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14.4 DETALLES CONSTRUCTIVOS

Plano 13. Detalles.
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Fuente: Elaboracion Propia
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15. PLANOS ESTRUCTURALES

Plano 14. Localizacion de pilotes.
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Plano 15. Localizacion de columnas.
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Plano 16. Planta de entrepiso de primer nivel.
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Plano 17. Planta de entrepiso de segundo nivel.

o8
¢

ol i s

a1 :
TS

oH - 48

] N :

O T S

TOTERE S
W0 2

Fuente: Elaboracion Propia

143



Plano 18. Planta de entrepiso de tercer nivel.
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Plano 19. Estructura planta de cubiertas.
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Plano 20. Detalles constructivos.
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Plano 21. Cortes constructivos.
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Plano 22. Corte fachada 1
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 23. Corte fachada 2.
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16. SISTEMA DE EVACUACION

Plano 24. Plano red de evacuacion VOO1.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 25. Plano red de evacuacion V002.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Plano 26. Plano red de evacuacion V003.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 27. Plano red de evacuacion V004.
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17. PLANOS DE REDES

Plano 28. Plano red eléctrica EOO1.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Plano 29. Plano red eléctrica E002.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Plano 30. Plano red hidraulica HIO01.

Fuente: Elaboracion Propia
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Plano 31. Plano red hidraulica HI002
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Fuente: Elaboracion Propia
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18. CONCLUSIONES

e Fue un recorrido arduo partiendo desde el plan parcial y llegando a un proyecto
arquitectonico puntual cumpliendo las diferentes etapas de coordinacion de
proyectos, alcanzando las expectativas y objetivos pautados por la facultad de
arquitectura de la Universidad de América.

e En la actualidad es necesario complementar areas como la arquitectura a las
nuevas tecnologias, fomentando el cambio y desarrollo, en un proyecto
arquitectonico.

e La consolidacion de la region central como motor de desarrollo urbano, social y
ambiental generan un importante cambio en lo que al pais se refiere,
fortaleciendo la region como polo de innovacion en tecnologia, cultura, logistica,
institucional y de servicios, mejorando sus rutas de acceso.
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19. RECOMENDACIONES

Ver imagenes y planos del plan parcial, planos de la Unidad de Acopio y
Tecnificacion del Maiz-ACOTECMAIZ
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