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RESUMEN

La presente tesis abarca el problema principal de como las ciudades y nosotros mismos
no estamos preparados para una emergencia, por la falta de interés por los desplazados
después de una catastrofe, es lo que me hace que esta tesis tome mas importancia,
donde también se ve la falta de vivienda y demas equipamientos para este tipo de

situaciones.

Lo que se quiere, con esta tesis es generar una vivienda para este tipo de situaciones de
emergencia, con viviendas efimeras que puedan ser de facil construccion y bajo costo,
gue ayuden a las personas a poder construir su vivienda rapidamente después de haber

pasado por una situacion.

PALABRAS CLAVE

Vivienda de emergencia, Efimero, Situaciones de emergencia, rapida construccion.
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios, el desplazamiento forzado cada vez estd mas visto en todas las
ciudades del mundo, ya sea por conflictos armados, desastres naturales, por politica,
entre otros, pero lo que si es verdad, cualquier persona es que puede pasar por esto, y
siempre llega de sorpresa.

Desde el punto de vista de la arquitectura, cada vez se ven mas refugiados y campos de
refugiados pero es muy dificil poder brindarle protecciéon y una vivienda digna a estas
personas que acaban de pasar por una situacion como esta y no se le presta la atencion
necesaria a estas personas, y lo mas preocupante es que le puede pasar a cualquier
persona, entonces por qué no se maneja con el interés que se necesita, mas en el area
de arquitectura, con los afios en la arquitectura moderna piensan mas en hacer obras
grandes, equipamientos recreativos, pero se les olvida esta parte social importante tanto
para la arquitectura como para la sociedad en si.

Con lo dicho anteriormente, lo que se quiere con esta tesis, es abordar este tema social
de los refugiados en situaciones de emergencia a partir de viviendas efimeras de bajo
costo y facil transporte y construccion, que ayuden a mejorar la calidad de vida de las
personas por un tiempo estimado de menos de 6 meses y que se pueda transportar a

cualquier parte del mundo si es necesario.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CREACION

1.1. Situacién problémica
En este capitulo abordaremos sobre cuél es el problema principal en el cual nos
basaremos para realizar este trabajo de grado, el cambio climatico se ha convertido en
un problema muy importante para toda la sociedad, aunque para algunas personas
tienen méas problemas por esta razon.
Para estas nuevas generaciones, el ambiente esta cada vez mas deteriorado, eso se ve
facilmente en las enfermedades que estan sufriendo las personas en los ultimos afos.
Este cambio climatico es una causa de problemas mas densos, como la desinformacion
para las personas, el poco conocimiento del reciclaje, que afecta tanto este cambio en el
gue hoy estamos viviendo.
El informe de IPCC cambio climatico y biodiversidad 2002 indica que los cambios
esperados en el clima incluyen el aumento de las temperaturas, cambios en las
precipitaciones, la elevacién del nivel del mar y la creciente frecuencia e intensidad de
fenomenos climéticos extremos que producen mayor variabilidad climética. (Diaz
Cordero, 2012, p. 7).
Como se evidencia en el informe los efectos mas esperados por el cambio climatico es
el cambio en el clima, lo que asume varios problemas que sobresalen por encima de
otros, como los desastres naturales, los desastres naturales son un efecto claro del

cambio climético que esta ocurriendo en los ultimos afos.

Los desastres naturales son aquellos eventos que se han producido a lo largo de la
historia y que afecta al afio a millones de personas, el gran problema de los desastres
naturales, es que es algo inesperado para las personas, nadie se imagina o llega a
pensar que algo asi le puede pasar, a todas las personas en el mundo que sufren de
este efecto del cambio climatico, lo mas preocupante de esta situacion es que a todos
estan desprevenidos, nadie se lo espera, en algunas ocasiones, como hemos escuchado
en varias noticias, a lo largo de la vida, les dicen con semanas o dias de anterioridad,
pero la mayoria de estas poblaciones no estan dispuesta a dejar su ciudad, o municipio,

y mucho menos tienen la capacidad economica para desplazarse antes de un desastre
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natural, y a raiz de este problema tan grande como lo es los desastres naturales, esta el
desplazamiento de millones de personas en el mundo por esta razon.

Los desplazamientos por desastres naturales, segun (Petersen,1958) existen dos tipos
de migraciones, “las migraciones forzadas y las migraciones voluntarias”, en las
migraciones voluntarias entraria el desplazamiento por desastres naturales, ya que para
las organizaciones estas migraciones no son forzadas, y como dice Egea & Soledad
(2011) “no son considerados dignos de proteccion del Estado porque ellos se metieron
voluntariamente en ese enredo” (p. 2). Lo que me parece bastante nefasto, que digan que
no son dignos de proteccion, ya que todas las personas en el mundo merecemos
proteccion del estado, y mas en casos como estos, ellos no “ se metieron en esto
voluntariamente” a ellos les paso esto de sorpresa obviamente no se lo esperabany es
increible como el estado solo por el hecho de migrar “voluntariamente” no les den
proteccion, aunque esa palabra voluntariamente me parece que no tiene sentido ellos
emigran porque tienen miedo, porgue ya no tienen un lugar donde quedarse pero no

como el estado lo quiere ver, se van solo porque si.

Ellos tiene que emigrar a lugares que no conocen, no saben ni para donde ir, no tiene un
lugar seguro donde llegar, y el estado no les brindan proteccién, por eso en este trabajo
nos basaremos en el gran problema de los desplazados por desastres naturales para dar
una solucién rapida y concisa a todas aquellas personas que sufran por esto, desde la
arquitectura siempre se trata de brindar lugares con una buena calidad de vida, y
espacios dignos de esto, pero como es gque para estas personas que acaban de migrar
por este efecto del cambio climatico, que no tiene proteccién del estado, y el ACNUR
(Alto comisionado de las naciones unidas para los refugiados) que tendria que velar por
todos aquellos refugiados a nivel mundial, por razones afines a lo anterior, es un poco
complicado salvaguardar todas las personas que sufran este mismo problema al mismo
tiempo el ACNUR no tiene la capacidad, para atender a todas las personas al tiempo,
por esto en este trabajo se busca una solucién a partir de la arquitectura que ayude
aunqgue sea brindarles una lugar donde puedan vivir con una calidad de vida digna, como

lo es la arquitectura de emergencia, que dan una solucion rapida y momentanea, Segun
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Enriquez (2017) “Estos fenémenos migratorios requieren una rapida intervenciéon que mitigue
las necesidades de la poblacion que sufre esta gran crisis humanitaria.” (p. 4).
gué es lo que buscamos como solucion, una arquitectura que sea sobre todo rapida
porque miles de personas necesitan al instante un lugar donde vivir, y sobre todo ayudan
a una necesidad social y econdmica de la poblacion.
“Se concibe la idea de vivienda de emergencia como aquella solucién constructiva de
rapido montaje, capacidad extensiva y caracter temporal que asegure proteccion y refugio
a las victimas de conflictos bélicos o desastres naturales. Dicha arquitectura debe avalar
un minimo de seguridad ante agentes atmosféricos y garantizar suficiente salubridad e
higiene para prevenir enfermedades.” (Enriquez 2017, p. 4)
La vivienda de emergencia es la solucion mas asertiva para este tipo de “fendmenos
migratorios” donde como se dice anteriormente se necesita una respuesta rapida y esta
es la mejor respuesta a ese problema. Ya que es una construcciéon de bajo costo, de facil

transporte, sostenible y sobre todo que se puede utilizar las veces que sea necesario.

1.1.1 Pregunta de investigacion + creacion

Pregunta de investigacion

¢, Como se puede generar vivienda desde lo efimero que responda a situaciones de
emergencia desde lo técnico donde cumpla con las necesidades béasicas de una

comunidad?

1.2 Propuesta creativa

Este proyecto se basa en desde lo técnico, como se puede llegar a construir de forma
rapida una vivienda, ya que estas personas necesitan una atencion inmediata, la idea
principal de esta vivienda es que sea adaptable a cualquier tipo de emergencia, a
cualquier situacion de cada familia, para una vivienda de emergencia hay que tener muy
presente que su temporalidad es muy baja, este tipo de vivienda se utiliza para estos

casos de eficacia y rapidez.
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Por esta misma razén se busca que esta vivienda no solo responda a necesidades
basicas de las personas sino también que responda a principios basicos frente a estos
sucesos como lo es la rapida respuesta, en este caso esta rapida respuesta seria desde
su rapida construccion en donde las misma comunidad o encargados rapidamente
puedan construir sus viviendas en unas pocas horas, y tengan un lugar digno para vivir,
pero sobre todo sobre todo tenga estas necesidades basicas que necesita una vivienda
digna, en este caso el proyecto si responde a la pregunta cOmo se puede generar
vivienda de emergencia efimera, desde lo técnico que sea facil y rapida la construccion

para que aquellas personas.

15



2. JUSTIFICACION

La razon principal por la cual abordar este tema desde la arquitectura de emergencia es
porque los desastres naturales se dan muy seguido a nivel mundial.

"En 2020, 40,5 millones de personas 30, 7 millones son por desastres naturales, 1,2
millones son por incendios, 137.000 son por terremotos..." (Global report on internal

displacement, 2021).

En la revista global report on internal displacement, esta muy claro que a nivel mundial
en el 2021, es evidente la gran cantidad de personas que, por desastres naturales,
sufren. Esa es una de las razones principales por la que utilizaremos este problema como
principal, para darle solucion desde la arquitectura, ya que la arquitectura como tal es
demasiado importante para estos tipos de problemas, por estas personas se quedan sin
un hogar, y sin equipamientos recreativos y/o educativos que para estas personas
ayudarian mucho para esta situacion.

El aporte principal desde este proyecto seria principalmente un lugar en donde pueda
llegar estas personas afectadas por los desastres naturales, no sélo sea un campamento
donde solo se duerma, sino espacios de calidad para estas personas con la estructura
gue se considere efimera donde sea facil transportarla y de facil acceso para todos.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general de investigacion + creacion

Plantear estrategias de disefio para vivienda temporal de rdpida construccion desde los

principios de arquitectura efimera.

3.2 Objetivos especificos investigacion + creacion

1. Reconocer las necesidades basicas de habitabilidad en situaciéon de emergencia por

medio de andlisis estadisticos.

2. Analizar como responde la arquitectura efimera en situaciones de emergencia por

medio de la ampliacién bibliogréafica y estudio de casos.

3. Inferir estrategias de arquitectura efimera aplicadas a la vivienda de emergencia por
medio de la creacion y andlisis de modelos comparativos.

3.3 Objetivos especificos de la creacién
1. Investigar sistemas de construccion los cuales pueda facilitar el montaje y la

construccion de la vivienda
2. Analizar el sistema constructivo que mas nos facilite el montaje.

3. Desarrollar guia de construccion detallada y comprensible que facilite la

autoconstruccion del proyecto.
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Figura 1.

4. METODOLOGIA

Cuadro sobre los objetivos

Objetivo

especifico

Actividades

Instrumentos

Objetivo 1 de

investigacion

Consulta: Identificar las necesidades
basicas por medio de registro
bibliografico

Andlisis: Listado de encuestas para
reconocer cuales son las necesidades
basicas de habitabilidad mas
importantes.

Identificar por medio de la base de
datos cuales son para las personas las
necesidades basicas de habitabilidad
Aplicacion al proyecto: Se aplica estas
necesidades basicas minimas que debe
tener una vivienda segun la base de

datos

Consulta: Registro
bibliografico y Encuesta
Resultado: Tablas y
diagramas de
representacion que
indiquen cuales son las
necesidades basicas mas

importantes

Objetivo 2 de

investigacion

Consulta: estudio de casos

Andlisis: Se analiza coémo la
arquitectura responde a una situacion
de emergencia

Resultado: Se hace un comparativo
entre varios proyectos para interpretar
como responden cada uno a una

emergencia.

Consulta: Registro
bibliografico

Andlisis: comparaciones

Objetivo 3 de

Consulta: revision bibliografica sobre

Consulta: Registro
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investigacion

arquitectura efimera y sus estrategias
Andlisis: Analizar e inferir estrategias de
arquitectura efimera aplicadas en
situaciones de emergencia

Aplicacion al proyecto: Se implementa
las estrategias de arquitectura efimera

al proyecto

bibliografico
Aplicacion al proyecto:
Ideogramas de

representacion

Objetivo 1 de

creacion

Consulta: Revision bibliografica
Aplicacion al proyecto: Sistemas

constructivo de autoconstruccion

Consulta: Registro
bibliografico
Aplicacion al proyecto:
Ideogramas de

representacion

Objetivo 2 de

creacion

Consulta: Revision bibliografica
Andlisis: Se analizan el sistema de

construccion de rapido montaje

Consulta: Revision
bibliogréfica
Aplicacion al proyecto:
Ideograma en como se

aplica al proyecto

Objetivo 3 de

creacion

Realizar la guia de construccién

Nota. Cuadro de Actividades para consultar sobre objetivos

DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

Objetivo de investigacion 1

Consulta: “El derecho a una vivienda adecuada, UNHCR, 1990”

Se hace una consulta sobre cudles son estas necesidades basicas importantes, entre

las mas importantes esta que la vivienda debe tener servicios publicos basicos, espacios

gue estén apto para la poblacion accesibles.
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Y sobre todo debe tener Agua potable, Energia, Sanidad, Seguridad, Comodidad.

Una vivienda debe ser habitable, debe ofrecer a la comunidad espacios donde se puedan

proteger del clima o de una emergencia.

Analisis: Se realiza una encuesta a 26 personas en donde se utilizan temas basicos

para una vivienda, como accesibilidad, seguridad, comida, etc....

En donde se evidencia varios resultados sobre estos temas como lo son las rampas para
personas en sillas de ruedas.

Figura 2.

Grafica sobre accesibilidad

Accesibilidad. ;Qué caracteristicas de accesibilidad consideras mas importantes?
26 respuestas

@ 2) Rampas de acceso para personas
en sillas de ruedas.

@ b) Pasillos amplios para facilitar la
movilidad.

c) Barras de apoyo en bafios y pasillos.

@ d) Puertas anchas para permitir el paso
de sillas de ruedas.

Nota. Resultado de pregunta de Accesibilidad
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Figura 3.

Encuesta sobre necesidades basicas

Privacidad En una vivienda de emergencia, ;qué medidas de privacidad consideras mas
importantes? Selecciona todas las opciones que apliquen:

26 respuestas

a) Separacion fisica entre

14 (53,8 %
espacios habitacionales. ¢ o)

b) Cortinas o persianas para

8 (30,8 %
brindar privacidad en ventanas. { )

c) Puertas con cerraduras para

cada unidad habitacional 6(23.1 %)

d) Espacios individuales o

h 13 (50 %
separados para dormir. (50%)

e) Zonas designadas para

17 (654 %
actividades privadas (aseo pe... (85:4 %)

Nota. Gréaficos de barras sobre privacidad de necesidades basicas

Figura 4.

Grafica de torta sobre recursos vitales

Recursos vitales ¢Cual consideras que es la necesidad mas importante en una vivienda de

emergencia?
26 respuestas

@ a) Seguridad estructural (resistencia
ante desastres naturales o conflictos)
@ b) Suministro de agua potable
c) Sistemas de saneamiento (banos,
duchas, etc.)
@ d)Acceso a energia (electricidad,
sistemas de calefaccion)
@ &) Espacios adecuados para dormiry
descansar

Nota. Gréfica de torta sobre recursos vitales de recursos vitales
Segun estas encuestas, las necesidades basicas mas importantes serian

e Rampas de acceso para personas en sillas de ruedas. con un 38,5 %

e Zonas designadas para para actividades privadas

e Disponibilidad de servicios basicos (agua, electricidad, etc.) con un 73,1 %
e Suficiente espacio para moverse y realizar actividades diarias

e Materiales sostenibles y respetuosos con el medio ambiente 42,3 %
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Objetivo de investigacion 2

Se investigd varios proyectos que hacen parte de un concurso donde se hizo la
comparacién entre ellas donde se infiere esas estrategias que se utilizan para

responder a la situacion de emergencia.

Figura 5.

Cuadro comparativa de proyectos

Nombre Estrategia

Casa sombrilla Eficiencia energética

Taller de autoconstruccion

Permanencia Disefio bioclimatico, en

base a materiales

Confort térmico

Mamushka Adaptable a mdaltiples e e
escenarios |

Sistematizacion de piezas

I 4

Nota. Cuadro comparativo sobre proyectos sobre arquitectura de emergencia

Objetivo de investigacion 3

Primero se hizo una investigacion sobre la arquitectura efimera y se infieren estos

principios de arquitectura efimera entre ellos estan:
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e Facilidad al transportarlo.
e Baja costo.

e Adaptable.

e Ligereza.

e Reutilizable.

Se realizaron unos modelos comparativos con las estrategias de arquitectura

efimera, a partir de Inteligencia artificial llamada Leonardo Ai.

Figura 6.

Modelos comparativos de Inteligencia artificial

Se puede inferir de este

modelo sus  espacios,
donde no solo en el area
privada sino en la parte
mas publica como se
puede utilizar para varias

actividades.

La forma arquitecténica,
como desde triangulos se

puede generar vivienda.

Laformay los espacios que
en una doble altura se

podrian generar.

Nota. Modelos comparativos sacados de la inteligencia artificial

Objetivo de creacion 1

Se investigan sistemas constructivos de rapida construccion donde se puede
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determinar que lo més importante de un sistema constructivo de rapido montaje es

gue las personas puedan construir lo mas rapido posible, en donde se investigan

estos 3 tipos de sistemas constructivos.

Figura 7.

Cuadro de sistemas constructivos innovadores

necesidad de mano
de obra calificada y
sin necesitar sino
de un martillo se
ensamblan piezas
de madera como un

rompecabezas

gue, a partir de
atornillar la barra a
una esfera de
metal, de la
resistencia, se
utiliza para grandes

estructuras.

Sistema U-BUILD RETICULADO BRIKAWOOQOD

constructivo ESPACIAL

Analisis Sistema en madera | Sistema en metal, Sistema en
gue busca que sin | lo que busca es madera, son

ladrillos en madera,
gue no necesitan
de revestimiento ni
acabados, facilita la

construccion.

Nota. Cuadro de sistemas constructivos de innovacion

Objetivo de creacion 2

Se analiza que, en este caso, el sistema constructivo mas innovador, seria el

sistema de reticulado espacial pero solo el sistema, este tipo de construccion, no

tiene mucho area, se toma el sistema para que se pueda montar y desmontar rapido

y facilmente.
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Figura 8.

Esquema paso 1 guia de autoconstruccion

Nota. Esquema de como se atornilla la esfera metalica a la barra
Figura 9.

Esquema paso 2 guia de autoconstruccion

Nota. Esquema de la esfera metalica atornillando a la barra
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Figura 10.

Esquema paso 3 guia de autoconstruccién

Nota. Ensamble entre barras
4.1 Antecedentes (estado del arte)
Tebrico

Nos basaremos en esta parte de la investigacién en un trabajo de grado donde habla de
arquitectura de emergencia, y es una respuesta rapida, desde lo efimero, ya que la facil
construccion de esta misma, su bajo costo, hacen de este tipo de arquitectura una
solucion posible no solo en problemas naturales, sino en mas problemas como conflictos
armados, etc...
“La cifra de personas en todo el mundo, que sufren los desastres de la guerra asciende
a 70,8 millones. 25,9 millones de estas personas son refugiados y la mitad de ellos son
nifios. El 80% acude a los paises vecinos huyendo del horror militar provocado en sus

lugares de origen.” (Pifiar, 2020, p. 8)

Para este autor, como para este trabajo, es muy importante y vital las cifras alarmantes
de las personas refugiadas en el mundo ya sea por desastres naturales, o conflictos.
Cuantas personas tienen que abandonar su casa por estos problemas. El autor habla de
cdmo esta solucion da una minima calidad de vida, que, para nuestro caso, también es

algo que buscamos, mejorando la calidad de vida de estas personas que estan pasando
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por un momento muy dificil. También habla de un concepto importante que también se
quiere manejar en este trabajo “refugio” desde el principio, el ser humano ha sentido la
necesidad de refugiarse, de buscar la protecciéon y amparo que le cobije del peligro.
(Pifar, 2020, p. 16)

El refugio es un concepto muy importante a la hora de disefiar una vivienda de
emergencia, ya que lo que busca el autor es como en este concepto, hace parte de las
necesidades basicas de un ser humano en cualquier situacion, pero mas en este tipo de

situaciones que se consideran de emergencia, lo que mas buscan es un refugio.

Esto es algo muy importante a la hora de implementar en el proyecto de tesis ya que lo
gue se busca es que los refugiados puedan tener una digna calidad de vida, y lo mas
importante es este concepto de “refugio” para atender a las necesidades basicas de

estas personas.

Este concepto de refugio que utiliza el autor abarca mas en este tipo de arquitectura que
utilizaban las comunidades primitivas, donde este estilo de vivienda eran esos refugios
importantes y esas cabafas de este tipo de comunidades. Este concepto de refugio ha

evolucionado con los afios ya que ahora este tipo de viviendas se llaman refugios.
En conclusién, este concepto de refugio es muy importante para este tipo de viviendas,

y es muy interesante para implementarlo en el proyecto, con este concepto de refugio,

pero no de la vivienda nbmada, pero si con este concepto evolucionado.
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Figura 11.

Cuadro comparativa de viviendas

PROYECTO

EXPLICACION

QUE APORTA

IMPLEMENTACION

INNOVACION

Casas desplegables
para la reconstruccién

de Nepal

Un estudio disefia
después de un

terremoto en Nepal,

donde la estructura
temporal utiliza
materiales locales, la
estructura esta

pensada para ser en

serie, y mandarla al

Aporta el disefio de la
estructura Y la
innovaciéon para que
sea de facil
construccién, como en
el referente, me parece
demasiado interesante
pensar en este tipo de

estructura que se

Una estructura
pensada no tanto como
en acordeén, pero
desde esa idea, se
puede buscar en una
construccion facil de
montar, y que se pueda

llevar facil.

refugiados, es un
proyecto desde la
sostenibilidad,

utilizando  materiales
del entorno generados
por la guerra. Técnica
de superadobe, como
una estructura
autoportante,

apilamiento de bolsas

de polipropileno.

proyecto, que fue un
proyecto realizado por
las mismas personas
refugiadas, y sobre
todo con materiales
gue se consiguieron
facilmente

La facilidad con la que
con las bolsas se

construye un refugio.

lugar. pueda cerrar como un
acordedn y sobre todo
su facilidad de
transportar
SOSTENIBILIDAD Sandbag Shelter Es un campo de | Lo sostenible del | Materiales in situ, y lo

sostenible de la
construccion y de los
materiales que se

utilizan.

DISENO

Soe ker tie hias

La idea era
proporcionar un
espacio en el que los
nifos tuvieran

privacidad, pudiesen

1 interactuar y jugar.

destaca la técnica

{ tradicional del tejido de

bambi, Cada cabafia
se organiza mediante
un Raumplan, en el que
la zona inferior sirve de
juego y entrada y las

zZonas superiores

Lo que mas aporta para
mi  proyecto es el
disefio de los espacios
interiores como en una
casa tan relativamente

pequefia, puede tener

varios espacios
enfocados para los
nifos.

Lo implementaria con
ese tipo de espacios
lidicos y adaptables
dentro de un mismo
lugar, como generar
dobles espacios en los

prototipos de viviendas.
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albergan las camas

MATERIALIDAD

Dormitorios temporales

Vivienda temporal, para
alumnos, se construy6
en un plazo de 4
meses,

Fue fundamental el uso

de materiales

reciclados, esto se
traduce en una mayor

disponibilidad de mano

de obra, facil
mantenimiento y
accesibilidad a

recursos de materiales

y econémicos.

La materialidad es muy
importante para este
proyecto, ya que ayuda
a la accesibilidad de
conseguir los
materiales, y también
por temas de que no
estdn tratados los
materiales, cada 2 afios
cambian la estructura
para seguir
funcionando

Como con materiales
reciclados que ayudan
a la construccion,
también como con los
materiales reciclados
hacer una nueva
construcciéon que sirva
a muchas personas

que estan sin un hogar.

Nota. Cuadro comparativo sobre viviendas de efimera
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Marco tedrico conceptual
a. Flexibilidad
flexible: susceptible de cambios o variaciones segun las circunstancias o
necesidades. (RAE)
“Se suele llamar ‘arquitectura flexible’ aquella que tiene una estructura y/o organizacion
que deja cierto espacio libre para subdividirlo en diversos ambitos segun necesidad.”
(Haider, 2010, p. 1).
Segun la RAE si lo flexible es eso que se puede modificar segun la necesidad, la
arquitectura flexible es aquella que puede modificar espacios a las necesidades.
Pero segun el autor Haider que solo si se deja un espacio libre para subdividirlo,
pero en la realidad, no creo que solo si deja un espacio libre se considera como
arquitectura flexible, porque hay muchos ejemplos de arquitectura flexible que no
necesariamente hay un espacio libre, la arquitectura flexible también se puede
modificar o se puede construir “flexible” y adaptable.
Jurgen Joedick, dice que “la flexibilidad responde para modificar en el entorno”, el
concepto de flexibilidad va muy de la mano con el concepto de adaptabilidad donde la
adaptabilidad es un sistema que puede cambiar y modificarse. Se puede adaptar a
movimientos, desplazamientos.
La flexibilidad se utiliza como estrategia para la conceptualizacion de como podrian
relacionarse con su propuesta, desde conceptos de transformacién, y movimientos
dentro de un espacio.
b. Efimero
“Lo efimero es todo aquello que tiene una determinada temporalidad, su duracién
es estrictamente fugaz...” (Alonso, p. 3), como dice el autor Carlos Alonso en su
trabajo de maestria, lo efimero es algo temporal muy relacionado a la flexibilidad
en el concepto anterior, este concepto queda muy bien en la arquitectura de
emergencia ya que lo que se busca es crear espacios 0 en este caso una vivienda

en la que sea temporal o fugaz.
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Este tipo de soluciones son utilizadas desde hace muchos afos, ya sea para los
militares después de una guerra, o en este caso después de una “tragedia
natural’.
c. Adaptabilidad
“Este concepto significa la adecuacion de uno o varios sistemas, a los cambios que se
susciten al transcurrir el tiempo o bien, a las necesidades que se presenten”
(Colmenares, p. 11 ), este autor habla de la adaptabilidad como una variacién, y como
puede llegar a responder facilmente a una necesidad especifica. Como desde los
espacios adaptables se pueden llegar, Daniel Rosenberg, habla de adaptabilidad desde
la variabilidad.
La adaptabilidad “permiten obtener mayor resistencia, ligereza y flexibilidad en los
materiales para la construccion de espacios “(Colmenares, p. 13 ), el concepto de la
adaptabilidad se puede implementar en los espacios internos, este concepto se adecua

a cualquier situacion, a cada cambio.
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6. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION A LA CREACION

6.1 El proceso de indagacion

Se investig6 varios documentos y articulos que hablen sobre este tipo de arquitectura
para entender mejor el concepto de arquitectura de emergencia, y de arquitectura
efimera. En donde se pudo inferir estrategias y/o principios de la arquitectura. de
emergenciay efimera, lo que ayudd a generar varias estrategias fundamentales a la hora
de disefiar el esquema basico, también se investigé arquitectos donde su fuerte es la
arquitectura de emergencia uno de ellos y uno de los mas importantes es Shigeru Ban,
donde sus obras todas son materiales reciclados, que fue una de las estrategias a utilizar
para este proyecto.

Desde ahi se investiga sistemas constructivos que utilicen materiales reciclados que
sirvan con este tipo de arquitectura, como u-boild, una sistemas de autoconstruccion con
materiales como madera reciclada que son faciles de ensamblar y no necesita de un

personal especializado.

6.2 Los analisis y los resultados a la pregunta de investigacion

Se tomo en cuenta estos principios basicos de la arquitectura efimera que es el tema
principal de este documento, donde se infiere principios como “ bajo costo, facilidad en
el transporte, reutilizable, ligereza, coste de fabricacion bajo, sencillez constructiva,
adaptabilidad, después se investiga arquitectos que se utilicen estos tipos de principios
como Shigeru Ban, donde sus obras todas son materiales reciclados, que fue una de las
estrategias a utilizar para este proyecto, unos de sus proyectos mas interesantes en los
gue me guie para mi investigacion fue La casa de tubos de carton, hecha para refugiados
de 16m2 , que aflos mas tarde fue disefiada en otros paises, sus materiales son tan
sencillos, como cajas de cerveza y tubos de papel, también se investiga sistemas

constructivos que nos ayuden a resolver este tipo de arquitectura.
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6.3 Laincorporacion de los resultados en el proyecto arquitecténico.
Figura 12.

Diagrama esquema basico

i

Nota. Sistema constructivo de autoconstruccion para vivienda de emergencia

Los principios y criterios de composicién
Estas estrategias hacen parte de los principios basicos de la arquitectura efimera, que
fue sacado del marco tedrico conceptual, y también parte del estado del arte donde

salieron muchas bases para estos criterios de composicion y/o estrategias
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Estrategias de composicion

Figura 13.

Estrategia de puzzle

MADERA LAMINA
EN ENSAMBLE

Se a a tan varios
5|siemos utoconstruccion
ra acer n sistema
as rapido para
o comunidag-

SISTEMA ULBOILD % @
EMA DE ESTANTERIA
_ co

PARTE DE ESTRUCTURA

Y

AUTOCONSTRUCCION ESTRU&%MCIPAL

Nota. Estrategia de sistema constructivo de facil instalacion
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Figura 14.

Esquema estrategia de adaptabilidad

ADAPTABLE

se puede adaptar a culauier entorno
P S\ cuﬁ:%uier situacion

muros divisorios adaptables

Nota. El concepto de adaptabilidad como medio para la transformacién del espacio
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Figura 15.

Esquema estrategia de refugio

Percepcicn de biniestqr

Forma arquitectonica

Nota. El refugio como forma arquitecténica
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Figura 16.

Esquema estrategia de ventilacién e iluminacion

Nota. Vanos para generar ventilacion e iluminacion en los espacios

Implantacion

Figura 17.

Transformacion de la forma esquema basico

+rcnformOCio,n de |G -Formd Se adaptan paneles de madera a la

estructura para el revestimiento

Se eleva la cubierta a dos aguas
desde el concepto de refugio

Desde infosite, una sistemas

con materiales reciclados se

genera ofra parte de la estructura

Se plantea la estructura desde

el concepto puzzle

Nota. El volumen se va transformando desde la formay la estructura
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Esgquema basico y evolucién del conjunto:

Figura 18.

Prototipo del esquema basico

Nota. Esquema basico de vivienda de emergencia

Figura 19.

Corte longitudinal del esquema basico

Nota. Corte de vivienda de emergencia donde se observa los espacios
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7. PROYECTO DEFINITIVO
Segun el libro Arquitectura efimera y accesibilidad, de fundacién once, el cual habla
sobre que los principios de arquitectura efimera son la facilidad al transportarlo, bajo
costo, adaptable, ligereza, sostenible, desde estos principios se extraen los conceptos
de disefo eficiente, temporalidad, reconfiguracion del espacio, y reciclaje, de los cuales
se basan las siguientes estrategias como PUZZLE, se basa en la teoria del libro
Rebuilding after disaster, de Laura Lawson, arquitectura paisajista, el cual habla de como
la participacion comunitaria regenera a la comunidad en estas situaciones de
emergencia, sino también ayuda al rapido montaje, se resuelve desde la estructura, el
sistema constructivo debe ser de autoconstruccion, que ayude con el disefio participativo

y regeneraciéon de la comunidad.

Triangulacion, desde la teoria de la cercha, que manejan varios ingenieros civiles y
arquitectos, que se basa en como los tridngulos son formas extremadamente resistentes
y estables, los cuales es la forma que aguanta mas carga y da resistencia, desde esta
teoria se manejan una modulacion de triangulos principalmente de 2.10 m x 1 de altura,
los cuales se van rotando en varias direcciones para dar diferentes configuraciones todo

a partir del tridngulo para la estructura de la vivienda.

Flexibilidad, se basa en el concepto de adaptacion del espacio, desde las actividades
programaticas, que se ven como las necesidades basicas de la comunidad, desde el
objetivo que habla sobre reconocer las necesidades basicas de habitabilidad donde por
medio de andlisis estadistico se infiere y se le da prioridad a esas actividades mas
importantes segun este analisis, donde dice que estas actividades Descansar,

Alimentarse, higiene, y el permanecer.

Eco Material, se basa en la teoria de la eficiencia, que habla sobre la utilizacion eficiente
del material y como este tipo de instalaciones se pueden reutilizar, la idea de la teoria es
evitar el desperdicio, se plantea desde materiales sostenibles y en la reutilizacién que lo
gue se busca es poder volver a reutilizar estas instalaciones con otros usos y en otros

contextos.
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Este tipo de instalaciones como se habla en los principios de arquitectura efimera, son
instalaciones momentaneas, entonces no se piensa en que este tipo de construcciones
duren no mas de 6 meses, en el lugar de implantacion, pero como estas viviendas
pueden ser transportables no se piensa en un lugar de implantacién concreto, pero si se
generan ciertos criterios basicos, para poder implantar la vivienda, los cuales son que
donde se vaya a instalar este cerca de cuerpos de agua, cerca de vias principales para
gue sean mas facil el transportar la instalacion, y también se piensa para que estos
servicios que necesitan las personas acabadas de pasar por una emergencia, tenga facil
acceso a salud, que esté en parques o lotes baldios, para que sea mas facil la instalacion
y el montaje, y accesibilidad a servicios publicos.

Se van a manejar 4 configuraciones cada una tiene la actividad principal el descansar, y
luego se va aumentando un modulo completo de 4 triangulos de 2.10 x 1 m, que dan
como area principal 12 metros cuadrados, se van generando configuraciones a partir de
2 triangulos grandes de 4.20 m x 2.10 m, 2 triangulos medianos de 3 m x 1.50 metros y
2 pequefios de 2.10 x 1 m, el cual va aumentando en area cada que se le agregue una

triangulo grande.

Figura 20.

Configuraciones de los 3 triangulos

+ 420 o ¥ —— 300

Nota. Los 3 mddulos que configuran las configuraciones

La estructura se basa en el tipo de estructura de reticulado espacial, que se adapta a
este tipo de proyectos de arquitectura efimera, se basa en una instalacion a partir de

esferas metdlicas, y barras metalicas que se atornilla cada mddulo tiene su propia
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estructura, de ahi se instala cada tablon de madeflex, madera la cual es una madera
compactada a partir de virutas de otras maderas, este tipo de madera tiene una resina
de termo fraguado, que hace que sea resistente a la humedad, y a la lluvia. Esta madera

se instala a partir de una platina metalica y unos cables tensores a la estructura metalica.

Figura 21.

Partes del triangulo

@ ®

Nota. Explotado de las barras y esferas que componen el triangulo
Tema/Uso
El tema de este proyecto es la vivienda de emergencia desde lo efimero, como desde lo
técnico se puede construir vivienda de rapida construccion, que en todo tipo de
emergencia se pueda utilizar, asi como lo dice los principios de arquitectura efimera. Y

se pueda implantar en cualquier sitio de Colombia.
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Criterios para implantar la vivienda

Figura 22.

Mapa de acercamiento al lote

""""" J A . HOMAS VIR0

l. "
. - ‘.
*Seasmaes® . @n - LY SONS W
. / :_
. -
. .
A

. .
‘e .
frma

Nota. Mapa de Bogota de criterios para implantacion de vivienda

Se ubica en la ciudad de Bogot4, ya es la ciudad principal de colombia, aunque se podria
ubicar en cualquier zona de la regién andina, ya que la mayoria de estas ciudades tienen
un clima parecido, y la region de andina es la region que al afio tiene mas desastres

naturales y mas desplazados.
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Figura 23.
Esquema Estrategias y Tacticas

ESTRATEGIAS TACTICAS

EL LIBRO REBUILDING AFTER DISASTER, QUE
HAB&%?«%,«,?%”&%?Q 3‘5 “ SE PLANTEA UN SISTEMA
AUTOCONSTRUCCION CONSTRUCTIVO
EN DONDE LO PRIMORDIAL SEA SU
RAPIDO MONTAJE
TRIANGULACION

1 ILL\\t__)

TEORIA DE LA CERCHA, QUE SE BASA
EN LA IDEA DE QUE LOS TRIANGULOS
SON FORMAS ESTABLES Y
RESISTENTES SE MODULA TODO A PARTIR DE
TRIANGULOS COMOC PARTE
FLEXIBILIDAD DE LA ESTRATEGIA

DESDE LAS ACTIVIDADES

PROGRAMATICA
SE HACE UNA JERARQUIA EN
" DONDE JERARQUIZA
ADAPTACION DEL ESPACIO DE
ACUERDO A ACTIVIDADES EL DESCANSAR
PROGRAMATICAS

ECOSOSTENIBLE

SE UTILIZA MATERIALES SOSTENIBLES, Y
TEAOSIT?L?;EASF EF'FC".E,':‘;EE 55:?35” SE PIENSA EN UN LA REUTILIZACION
MATERAIL COMO DE LA INSTALACION DE ESTA INSTALACION

Nota. Estrategias y tacticas implementadas a la vivienda
emergencia
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Figura 24.

Transformacién de la forma

S5 EAPETA CON N CLADRADD

£E DORAZ EN DAGONAL

SE EXTRAE MAGIA £
O8O LADO

SE SUSTRAE EN DRAGONM
HACHS ABAKD

SE DEJA LA PARTE
ARNfs, LBt

SE SUSTRAE VARIAS PUNTOS PARA GENERAR
LUINA VIVIENDA

Nota. A Partir de un cuadrado se va transformando para mejorar el volumen
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Figura 25.

Configuraciones

Configuracion 1

Configuracion 2
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adaptadas por los 3 triangulos

Nota. Las 4 configuraciones
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Figura 26.

Tabla de las configuraciones

CONFIGURACIONT ~ CONFIGURACION2  CONFIGURACION 3
o / A
3
3
0
(7]
w
=)
7
o
£
4
w
2
-
<
w
=
i
<)
==
o
w
5}
w
=
%
[-®

Nota. Tabla que incluye con que espacios cuenta cada configuracion
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Figura 27.

Manual constructivo

Se unen todos las partes del
rriangulo

Nota. Panel en el cual se explica paso a paso de cdmo se arma el primer médulo
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Figura 28.

Andlisis solar y de viento

ANALISIS SOLAR

<

ANALISIS DE VIENTO

SOUICCIO DE VERANO
AZIWUT 92*
9:000m

Nota. La figura muestra en planta del médulo como es el analisis solar
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Figura 29.

Plano de implantacion

(o PLANTA DE CumEnTAS
=9 esc 1

| /\Sy ; \'f/—/ !

UNIVERSIDAD DE
AMERICA

TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE GRADO

PROYECTO
PROTOTIPO DE VIVIENDA DE EMERGENCIA

[

v

peofEson  JUAN SEBASTIAN NERA

DIBUJANTE

MARIA JOSE VARGAS SERRANO

CONTIENE

ANTA ARGUTTCTCRICA ARQ-01

FECHA scaA

e
4/12/2023 INDICADA

Nota. La figura muestra el plano de varios médulos de vivienda implantados
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Figura 30.

Planta 1ra configuracion

St — <

escis

DESCRIPCION

VIVIENDA DE FACIL MONTAJE Y RAPIDA
CONSTRUCCION, CON SISTEMA
CONSTRUCTIVO DE RETICULAR ESPACIAL
ADAPTADO CON MATERIALES COMO
BARRAS METALICAS, TABLON DE
MADEFLEX

UNIVERSIDAD DE
AMERICA

TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE GRADO

PROYECTO:
PROTOTIPO DE VIVIENDA DE EMERGENCIA

BARRA METAUCA
‘,

DETALLE PLANTA AS02
esci2

proreson. JUAN SEBASTIAN NERA

DIBUJANTE

MARIA JOSE VARGAS SERRANO

CONTIENE:
PLANTA ARGUITEC TCRICA

ARQ-02

FECHA EscAA

412/2023 INDICADA

Nota. Plano de la primera configuracion
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Figura 31.

Plano Fachadas y cortes 1ra configuracion

iy CORTE TRANSVERSAL
€SC110

3 CORTE TRANSVERSAL
©¥escri0

UNIVERSIDAD DE
AMERICA

—{TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

3 FACHADA TRANSVERSAL
ESC 10

4 FACHADA TRANSVERSAL
ESC 110

PROYECTO DE GRADO

PROYECTO:
PROTOTIPO DE VIVIENDA DE EMERGENCIA

MOOFICACIONES FECHA:

v

#rosesor JUAN SEBASTIAN NEIRA

DIBUJANTE

MARIA JOSE VARGAS SERRANO

CONTIENE:

o
ravossamecroucos | Ao 03

FECHA ESCALA

4/12/2023 INDICADA

Nota. Plano de fachadas y cortes de 1lra configuracion
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Figura 32.

Planta 2da configuracién

4 PLANTA PRIMER NIVEL
—a o DESCRIPCION
PLANTA 2da CONFIGURACION EN DONDE
LOS ESPACIOS AUMENTAN Y SE LE DA MAS AREA
A LA ZONA DE DESCANSAR Y SE INCLUYE
LA ACTIVIDAD DE ALIMENTARSE

UNIVERSIDAD DE
AMERICA

TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE GRADO

PROYECTO.
PROTOTIPO DE VIVIENDA DE EMERGENCIA

MODFICACIONES FECHA:

4.21 C B | :

< . [

[

profescr. JUAN SEBASTIAN NEIRA

ASBAMETAEA
o
DIBUJANTE :
e e MARIA JOSE VARGAS SERRANO
CONTIENE: o

e | ADO 04

FECHA: ESCALA

4/12/2023 INDICADA

AM UNION ENTRE MOOULOS
ESC12

Nota. Plano planta 2da configuracion
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Figura 33.

Plano fachada y corte 2da configuracion

., CORTE LONGITUDNAL CONFIGURACION 2 1
ESC1 0 ‘

2 UNIVERSIDAD DE
. AMERICA

: TRABAJO DE GRADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE GRADO

/5, FACHADA LONGITUDINAL
5C1:%0

PROYECTO:

PROTOTIPO DE VIVIENDA DE EMERGENCIA
OOFICACIONES FECHA

1

1

[T

[

moresor. JUAN SEBASTIAN NEIRA

DIBUJANTE

A 0 X MARIA JOSE VARGAS SERRANO

CONTIENE:

s aureeroncos | AR 05

— oo o = = FECHA ESCALA

4112/2023 INDICADA

Nota. Plano de fachada longitudinal de 2da configuracion
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Figura 34.

Visualizacion interior de 1ra configuracion

Nota. La figura muestra como se ve el médulo interno

Figura 35.

Visualizacion exterior del campamento de vivienda

Nota. Campamento de vivienda compuesto por diferentes

configuraciones
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Figura 36.

Visualizacion peatonal

Nota. Vista peatonal de entrada a los médulos de vivienda de emergencia
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Figura 37.

Visualizacion peatonal campamento de vivienda de emergencia

Nota. La figura muestra como se comportan varios moédulos de distintas

configuraciones en un mismo espacio
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Figura 38.

Visualizacion aérea del campamento

VA
k.. 5

Nota. La figura muestra como se puede implantar el campamento en cualquier parte

de la ciudad
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8. CONCLUSIONES

En resumen, al implementar esta vivienda de emergencia de rapido montaje, responde
rapidamente a situaciones de emergencia, y la problematica de la falta de vivienda apta
para este tipo de emergencia, proporciona un espacio seguro y efectivo. El sistema de
arma todo como sistema constructivo innovador, donde garantiza la agilidad a la hora de
construccion, y garantiza una respuesta inmediata, también un disefio eficiente donde
desde cada modulo atiende a las necesidades basicas de habitabilidad de una
comunidad, esta solucion ayuda a nivel mundial para que todas las personas puedan
acceder a una vivienda que se instale rpidamente. Esta solucién ofrece a las
comunidades una manera diferente e innovadora para resguardarse después de una

situacion de emergencia.

La estructura de reticulado espacial, adaptada a este tipo de arquitectura efimera, hace
gue sea pueda instalar como una casa de acampar, solo con una guia de construccién

sea instalada.

Esta vivienda tiene la capacidad de ser universal, de poder utilizar en cualquier parte del
mundo, y aunque tiene como uso principal la vivienda, esta instalacién como dice en los
principios de arquitectura efimera son instalaciones momentaneas, en donde podrian
cambiar de lugar sino también de uso, podria utilizarse para una instalacién urbana, o

cualquier tipo de instalacion.
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ANEXOS
Analisis estadistico, Encuesta realizada sobre las necesidades basicas de una
comunidad:
Enlace Formulario de Google:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSIOUQGGPpRzWou8OH5R _bJbjdNIVLg4iX]
gmMHb-w_IZTxPTA/viewform?usp=sharing

Guia de autoconstruccion para vivienda:
https://drive.google.com/file/d/100Qghfk8ydopQZtKLNtgX1wJ3Bgb5EPWU/view?usp=dri

ve link

Enlace carpeta drive cuadernillo de planos:
https://drive.google.com/file/d/1DrpYVDMwUI3D_WVIRVW1 2UCLb9x5-
mr/view?usp=drive_link
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