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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion consiste en la descripcion y analisis de las técnicas
verndculas usando la Tierra como materia prima y como esta ayuda a la reduccion del impacto
ambiental de la industria de la construccion en la arquitectura contemporéanea, haciendo espacios

y recorridos con mas apropiacion y sentido de pertenencia.

PALABRAS CLAVE

« Arquitectura sostenible
* Arquitectura vernacula
« Construccion con tierra
* Estereotomia

* Técnicas constructivas

« Paisaje arquitectonico

»Genius loci



INTRODUCCION

El propdsito de la investigacion surge de proponer una nueva forma de reducir el impacto
ambiental de la construccion haciendo los proyectos de arquitectura contemporanea mucho mas
sostenibles y conscientes con el medio en que habitan y no solo se vuelvan construcciones de un
espacio de tiempo determinado, sino que perduren y se conserven en el tiempo y adaptandose a

este.

Se investigo sobre arquitectura sostenible, arquitectura vernacula, sus diferentes técnicas y la
aplicacion de estas en la arquitectura contemporanea usando la tierra como materia prima ademas
el concepto de estereotomia donde nos hablan de un sistema constructivo continda ligado a los

materiales naturales del ambiente donde se encuentra.



1. TEMADE INTERES

El conocimiento de las técnicas vernaculas la construccion sostenible y la arquitectura
contemporanea, la tierra y como esta se usa como técnica constructiva, el paisaje arquitectonico de
Bernard Leupen y el genius loci de Christian Norbert — Schultz, la observacion del entorno
analizado, el uso de materiales idoneos que ayudan a el hombre a vivir mediante edificios que reinen
propiedades del lugar y responde a contextos diferentes, fortaleciendo el espiritu del lugar por medio

de la exploracion del paisaje.
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2. SITUACION PROBLEMA

La arquitectura y la construccion son actividades que contribuyen al desarrollo social y
econdmico de un pais sin embargo generan un impacto en el ambiente durante todo su ciclo de
vida a través de la ocupacion del espacio y del paisaje de la extraccion de recursos y de la
generacion de residuos y contaminacion. Es asi como la arquitectura contemporanea se ha ido
alejando poco a poco de una construccion sostenible y de la arquitectura del lugar dejando de lado
el uso de recursos naturales y de técnicas vernaculas tradicionales que aporten en el desarrollo
climatico y fenomenoldgico y espacial, por lo tanto se quiere mejorar la arquitectura
contemporanea proponiendo el uso de técnicas vernaculas con tierra como materia prima, para que
este material deje de estar asociado con pobreza atraso y subvaloracion, no industrializado y a su
vez mitigue el impacto ambiental de la construccion ademas impulsa proyectos arquitectonicos
acordes a normas vigentes de sostenibilidad sismo resistencia y eco costos.

Figura 1.
Infografia de problemética a tratar

o i o Impacto ambiental
de la construccién
o Perdida de la

« Arquitectura q ;
. H arquitectura de
1 contemporanea » lugar
., .:
N ".’

Conocimientos técnicos
. constructivos avanzados
o Base de una sociedad

mas consiente y una
arquitectura mas
sostenible Técnicas

constructivas
vernaculas

-
[ L
. L

Nota. Infografia de la problemaética a tratar



3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como la arquitectura contemporanea permite el uso de técnicas vernaculas para mitigar el impacto

ambiental de la industria de la construccidn, utilizando la tierra como materia prima?
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4. JUSTIFICACION

La investigacion se basa en la sostenibilidad y las distintas formas de ser mas conscientes a la
hora de disefiar y construir un proyecto arquitecténico sin dafiar el ambiente en donde habita,
aportando y siendo til en el tiempo. Una posible solucion es usar los recursos naturales como una
de las principales estrategias de desarrollo sostenible, tambien el uso de la tierra como materia prima

y técnicas constructivas vernaculas combinadas con técnicas de arquitectura contemporanea.

se define con un proyecto arquitecténico, en donde se puedan implementar técnicas vernaculas
usando la tierra como materia prima. Aplicando sus diferentes usos y sus caracteristicas que aportan
en un sistema de construccién y disefio mas consciente con el medio en que habita, y reduzca a su
vez el impacto ambiental, reduciendo en parte un factor de la crisis ambiental, planteando nuevos
paradigmas que incluyan conceptos holisticos y estereotomicos con énfasis en los principios sociales,
economicos y ambientales de la sostenibilidad. Ademas, el uso del proyecto serd un equipamiento
educativo-cultural en donde se ensefie mas del material propuesto. y se aprenda a darle mejores usos.
Este se ubica en el departamento de Boyacé en el municipio de Villa de Leyva en el Desierto de la

Candelaria, caracteristico por sus tierras son de tipo badlands o tierras baldias.

13



5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General
Disefar un establecer estrategias de disefio que permitan implementar las técnicas vernaculas
que utilizan la Tierra como materia prima en la creacién de proyectos arquitectonicos para

implementar criterios de sostenibilidad en la arquitectura contemporanea

5.2 Objetivos Especificos
5.2.1 Objetivos de investigacion

e Identificar los atributos y lineamientos de la arquitectura contemporanea por medio del analisis de
proyectos referentes para indagar criterios de sostenibilidad.

e Analizar y definir técnicas verndculas que implementen la tierra como materia prima para
establecer estrategias de disefio que permitan y mitiguen el impacto ambiental de la construccion
en la arquitectura contemporanea.

e Integraria determinar estrategias arquitectonicas tradicionales usando la Tierra como materia
prima para desarrollar construcciones vinculadas a los objetivos de la sostenibilidad.

5.2.2 Objetivos de Creacion

e Estructurar una guia de estrategias de disefio que permitan integrar el uso de la Tierra como

técnica vernacula e innovacion sostenible en la arquitectura contemporanea

e Crear arquitectura contemporanea que se adapte y relacione con los objetivos de sostenibilidad
por medio del uso de técnicas vernaculas con tierra como materia prima.

e Incorporar en el disefio arquitectonico los conceptos de la arquitectura estereotdmica el paisaje
y el genius loci.

14



6. METODOLOGIA

La arquitectura contemporanea ha ido afectando el medio ambiente y ha generado un desarraigo
de las técnicas y los materiales naturales, que no afectan tanto el habitat donde se encuentran es
necesario plantear nuevos paradigmas asociados al uso de la Tierra como materia prima, es decir
incluir conceptos holisticos y equitativos con énfasis en los principios de sostenibilidad. “Teniendo
en cuenta que la Tierra es un material inocuo y es totalmente reciclable” (Velasquez Felipe, 2020),
haciendo facil su obtencidn, es por esto que la propuesta del proyecto se ubica en uno de los
sectores principales del altiplano cundiboyacense como lo es el desierto de La Candelaria en Villa
de Leyva practicamente cualquier tipo de tierra es Util para construir, 0 bien se pueden hacer
mezclas con otro material cercano o con algin mejor ante de la mezcla (cal, yeso, paja...). “Su
obtencion es respetuosa con el medio ambiente no lleva asociados problemas como la
deforestacion o la mineria extractiva que implican otros materiales constructivos. La edificacion
con tierra al utilizar muros gruesos tiene una gran capacidad de almacenar el calor y cederlo
posteriormente (cualidad conocida como inercia térmica) es asi como permite atenuar los cambios
de temperatura externos, creando un ambiente interior agradable sobre todo resulta adecuada en
climas con oscilaciones extremas de temperatura entre el dia y la noche. La arquitectura de
tierra tiene unas propiedades de aislamiento acustico excelentes. Gracias a los muros de
tierra transmiten mal las vibraciones sonoras, de modo que se convierten en una eficaz barrera
contra los ruidos indeseados. Otro aporte importante de la tierra es un material inerte que no se
incendia, pudre, ni es susceptible de recibir ataques de insectos. Es un material por naturaleza
transpirable ya que los muros de tierra permiten la regulacion natural de la humedad del interior,

de modo que se evitan las condensaciones.” (Ovacen,2022)
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7. ANTESEDENTES ESTADO DEL ARTE

Partiendo de una investigacion de los principios de la sostenibilidad en la arquitectura
contemporanea, se vieron reflejados ciertos problemas que adn persisten, pero a su vez diferentes
estrategias para poder sobrellevarlos y darles una posible solucién. En base a el impacto ambiental
de la industria de la construccion se propone el uso de técnicas vernaculas, acercando mas la
arquitectura tradicional que responde a criterios estructurales y ambientales, reflejando la esencia
de los principios de sostenibilidad y a la adaptacion del entorno natural, ya que la arquitectura
contemporanea se basa mas en la apariencia estética y se aleja de crear disefios con una marca de
identidad légica a la hora de construir, disefiar y edificar. Es asi como el uso de estrategias pasivas
gue garantizan una inversion baja sostenible en el tiempo ya que no es necesario el uso constante

de mantenimiento.

Los antecedentes que se relacionan con el tema de investigacion proporcionan méas claridad y
ayudan a elaborar diferentes estrategias para dar una solucién al problema de investigacion y

creacion.

Felipe Veldsquez en su articulo los materiales en la construccion y el impacto medioambiental,
dice que La construccion es quizé la actividad que mas componentes de sostenibilidad abarca en
el mundo. En la vivienda confluyen el componente hidraulico, sanitario, eléctrico, los materiales,
la técnica de construccion, el uso de las zonas comunes, la ventilacion, los acuerdos
interinstitucionales, la relacion con la copropiedad y los manuales de convivencia. En este sentido
las mejores practicas ambientales en la construccion son aquellas que emplean materiales de la
zona reduciendo asi el impacto ambiental. Seguido de ello se debe buscar emplear materiales
naturales y que provengan de proveedores que puedan certificar las buenas practicas ambientales.
La Tierra como materia prima y alternativa en nuevas formas de construccion sostenible, es
posiblemente una de las técnicas constructivas mas antiguas que existen. Debido a que el rubro
constructivo consume mas del cincuenta por ciento de nuestros recursos por lo tanto proyectar de
manera sostenible significa equilibrar las materias primas logrando reutilizar regenerar y reciclar

con la actividad misma que se da dentro del espacio donde habita
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Una de las consecuencias de no usar técnicas vernaculas y arquitectura tradicional es que la
industrializacion se inicia el despoblamiento de localidades rurales, se pierden los oficios, se
transforman los materiales y las técnicas constructivas tradicionales desaparecen, se importan
modelos ajenos del habitar, aniquilando singulares relaciones del hombre con el territorio.
(Gonzales Jocelyn, 2010, La arquitectura sin arquitecto, algunas reflexiones de arquitectura
vernacula). Por ende, la arquitectura vernacula nos ayuda a rescatar el respeto al entorno y a la
adaptacion del uso de materiales y recursos naturales para asi reducir el impacto ambiental de la

construccién, incorporando principios fundamentales de la sostenibilidad.
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8. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Si se tiene en cuenta la problematica e investigacion del trabajo, enfocado en la reduccion del impacto
ambiental de la construccion en la arquitectura contemporanea, por medio del uso de técnicas
vernaculas aportando principios de sostenibilidad con la tierra como materia prima, es necesario

aclarar los conceptos de arquitectura vernacula, la estereotomia, la tierra y la sostenibilidad.

Como lo plantea Pedro Jiménez y Amanda Cicera (2014) la arquitectura vernacula se vincula al
material local y lugar, identificando las caracteristicas de la tradicion de un territorio y sus factores de
diferenciacion cultural. Ademas, puede verse como una interaccion y relacion entre el hombre y la

naturaleza.

Entendiendo que La estereotomia en la arquitectura aborda la topologia para disefiar y no se basa en
formas o volimenes que se sustraen o se adicionan, sino que pueden mostrar la continuidad y una
relacion mas aproximada al lugar. Como es de conocimiento la tierra como materia prima en la
construccion es considerada una de las técnicas mas antiguas que existe, es un material local, gratuito,
autosuficiente y no requiere de energia extra para su produccion, ademas tiene propiedades y
caracteristicas resistentes y aislantes. Y por ultimo la sostenibilidad se compone de tres pilares
fundamentales que son: ambiental entendido como la preservacion de ecosistemas locales y globales
equilibrando todo lo que se extrae. El pilar social mejora el bienestar general de la comunidad dando
a todos las mismas oportunidades, y el econdmico aquel que brinda riqueza a inversionistas y trabajo
a la comunidad. Es asi como Edwards (2008) dice que hay que crear espacios saltdales, viables
econdmicamente y sensibles a las necesidades sociales, respetando los sistemas naturales y aprender

de los procesos ecoldgico

18



9. POSTULADO

Figura 2.

Postulado de investigacion

o Disefiar un equipamiento cultural, donde

o POSTULADOS se fomente el arraigo a la tierra como
materia prima, brindando conocimiento en

el material y sus diferentes usos.

.....
wd ey
- .,

o Combinar técnicas  constructivas
vernaculas con tierra como materia
prima y técnicas contemporaneas y
utilizar conceptos estereotémicos
ligados a la topologia del lugar.

aeE R,

it

e, 9>>"
-
S

) o Aprovechar las diferentes ventajas del

Trep uso de tierra como materia prima en
construccion, como lo es su resistencia,
propiedades climaticas, acusticas y
fenomenoldgicas. JICTETTN .

Nota. Imagen de relacion de postulado investigativo

19



10. LA TIERRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION

Se trata de un material autdctono con gran aspecto estético e identidad cultural textura caracter
y color no se necesitan grandes avances industriales ni tecnolégicos para su obtencion esta al
alcance de todo el mundo, no requiere transporte o explotacién de los recursos geologicos a través
de canteras o yacimientos por lo que abarata la construccion ademas tiene un bajo impacto
ambiental ecoldgico y sostenible, es 100% reciclable por ende tiene bajo coste energético, absorbe
contaminantes y como es considerado un material saludable, permite la creacion de otros
materiales inofensivos para el ser humano a su vez no genera impacto ambiental.
Tiene un buen comportamiento bioclimatico higroscopico y saludable ayuda a mejorar el clima
interno del edificio, transpira y absorbe olores considerado un material antibacteriano. la Tierra
equilibra la humedad del aire y almacena el calor por eso tiene la conductividad térmica muy baja
y es aislante térmico un excelente fonoabsorbente es decir un aislante acustico sobre todo cuando

se trata del ruido aéreo.

Figura 3.

Materiales derivados de la tierra.

o ADOBE: 5Se trata de un ladrillo fabricado
mediante el moldeado de una mezcla plastica,
no prensada. Técnica propia de paises de clima
seco. Barro denso y manejable, normalmente
mezclado con paja y cocido al sol.

o

BTC: Se trata de un ladrillo sin cocer fabricado
mediante la compactacion o prensado de una
mezcla hecha con tierra

]

TAPIA: muro monolitico de tierra encofrada vy
compactada a base de pison manual o
mecanico, tradicionalmente conocida como
tierra apisonada o simplemente tapia.

Nota. Imagen de los materiales principales derivados de la tierra.
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Figura 4.

Andlisis de valorizacién de técnicas constructivas tradicionales
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]
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I
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2 Procedimientos y materiales: ciclo de vida
de materiales y disponibilidad de ellos en un
futuro. (Mac Millan 2007)
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efecto invernadero = codigo de disefo

-
.
B

o Relacidn dé| hombre + naturaleza

¥ Pilares fundamentales

]
~ Ambiental: breservacion de ecosisternas locales
y globales, equilibrando todo aguello en lo que
T
extrasmos y lo que devobeemos al ecosstena

v
¥

Econdmios: riﬁugfa para inversionistas y trabajo
para las personas de la comunidad.

e v Sodak mejorar el bienestar general de una

comunidad, dar las mismas opartunidades.

Nota. Descripcion de como en las diferentes areas de la arquitectura se pueden valorizar con las técnicas

vernaculas  usando tierra como materia prima.
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11. CONCEPTOS PARA EL DISENO CREATIVO

Figura 5.

Analisis de paisaje arquitectonico segin Bernard Leupen

« Bernard Leupen, el hombre se desenvuelve en el sistema de
paisaje natural, usa lo que le ofrece la naturaleza para sobrevivir
y cubrir sus necesidades, entabla una relacién biolégica con el

paisaje.

l

Concepcién del medio ——p Constante evolucion =
ambiente

Relacién de la
construccion ~ con la
gestion del territorio

Intervencién formal en el

territorio a través de un disefio

normas que lo regulen. Integracion que permite
: sustentabilidad del  proceso
: productivo y del impacto

Comprensibn de su historia, ambiental.

geografia, aspectos cientificos,
culturales, estéticos y sociales. 1
Conocer de fondo el Sostenibilidad

comportamiento del mundo

natural. T

Ecoldgico
e * Equilibrio < Social
Econdémico

Nota. Relacion de concepto paisaje arquitectonico.
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Figura 6.

Andlisis de Genius Luci de Christian Norber-Schultz

+  Christian Norber-Schultz concepto romano. Segun esta creencia
\ romana antigua, todo ser “independiente” tiene su Genius, su
GENIUS LOCI ¥ espiritu guardian. Este espiritu da vida a personas v lugares, los
' acompafia desde el nacimiento hasta la muerte, y determina su
caracter o esencia

———. CASA MONTAUK
l EE.UU
Bates Masi
Ayudar al hombre a vivir mediante Arquitectos
edificios gue retnen las propiedades
del lugary la aproximacion al hombre

Entender la vocadion del lugar * Responde al contexto y fortalece e
: espiritu del lugar
= Tiene diferentes encuentros en la

Civilizaciones ~ antiguas  construian circulacion que recrean experiencias del

mediante |la observacion del entomo exterior L .

analizado * Exploracion de paisaje por medio del
: recorrido

Integracion total del edificio con el
paisaje

Materiales idoneos para satisfacer las
condiciones del habitad en el
momento

Nota. Relacién de concepto Genius loci.
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12. IMPLANTACION DEL LOTE

Villa de Leyva, cuenta con una arquitectura colonial, predominante en todo el municipio y es
considerado como monumento nacional desde 1954, ademas es el destino turistico mas visitado
del centro del pais. tiene sinergia con los materiales utilizados, en el disefio de las construcciones
y la naturaleza circundante, es asi como se incluye la arquitectura vernacula en las nuevas
edificaciones con respeto por la tradicion y estética dominante. o uno de los materiales oficiales y
dominantes del municipio es la tierra.

El desierto de la Candelaria es una zona &rida cuenta con un clima himedo seco y tiene una
temperatura aproximadamente de 40 grados centigrados. o Llamado también el desierto de Almas,
deriva su nombre del hecho de hallarse apartado de los centros poblados, optimo para el
recogimiento espiritual. Sus tierras, ademas de este hecho metaférico, se encuentran altamente

desertificadas y son del tipo badlands o baldias.

Figura 7.

Plano de Villa de Leyva y zona de ubicacion de proyecto.

Sitios de interés cultural , plaza principal

Desierto de la Candelaria, lote.

Nota. Plano de Villa de Leyva con zona urbanay rural.
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13. IDEA PROYECTUAL

La idea proyectual surge de ensefiar, capacitar y enriquecer a turistas y miembros de la
comunidad , diferentes técnicas o usos de la tierra en especial en la construccion para ir un poco
a poco acabando con el desarraigo de esta materia prima a su vez concientizando sobre el impacto
ambiental de la construccién y como éstas técnicas al alcance de todos ayudan a mitigar este
problema el paisaje se evidencia de la construccién popular colombiana la materia y las técnicas
aplicadas por el artesano auto constructor para su propio hébitat territorio en donde abunda la

Tierra.
Figura 8.

Organigrama

ORGANIGRAMA

PLAZOLETA

Nota. Organigrama de la idea proyectual.
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14. PLANIMETRIA

Figura 9.
Planta de cubiertas
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CONTENIDO:

PLANTA DE CUBIERTAS

Nota. Planta de implantacion, cubiertas.
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Figura 10.
Planta de primer nivel.
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Nota. Planta de acceso principal.
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Figura 11.
Planta de primer nivel.
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Nota. Planta con ejes principales.
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Figura 12.
Cortes arquitectdnicos longitudinales
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Nota. Relacion de espacios e implantacion
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Figura 13.
Cortes transversales
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Nota. Disefio interior de los espacios principales.
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Figura 14.
Fachadas del proyecto
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Nota. Fachada oriental y occidental.
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Figura 15.
Detalle constructivo

EEEE

®

DETALLE COLUMNA CONCRETO Y RECUBRIMIENTO

EN TAPIA'Y MURO DE TAPIA CON VENTANA,
1. TEJA DE ZINC

2. CORREAS

3. ALFAJARDAS

4. SOLERA EN MADERA

5. VENTANA

6. TABLA CORTA GOTERA

7. TAPIA PISADA

8. COUMNA CONCRETO

Nota. Columna de concreto con recubrimiento en

tapia pisada.

Figura 16.
Detalle constructivo

ALERO CON CANALON VISTO AJUSTADO POR UNA
CUNA DE MADERA CON GOTERON.

1. CUBRICION CON LISTONES

2. AISLANTE ADICIONAL DEBAJO DE PARECILLOS DE
ESPUMA PLASTICA DE FIBRA DE VIDRIO.

3. MURO EN ADOBE

4.PISO EN BALDOSA DE 20X20.

5. PISO DE LADRILLO COCIDO.

6.CIMIENTO EN PIEDRA.

Nota. Detalle constructivo.
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Figura 17.
Render

Nota. Render interior de restaurante principal.

Figura 18.
Render

Nota. Render interior de acceso principal.
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Figura 19.
Render

Nota. Render aéreo .

Figura 20.
Render
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15. CONLCUSIONES

La arquitectura contemporanea ha generado un gran impacto en el medio ambiente. Una posible
solucion es usar los recursos naturales como una de las principales estrategias de desarrollo
sostenible, tambien el uso de la tierra como materia prima y técnicas constructivas vernaculas

combinadas con técnicas de arquitectura contemporanea.

La tierra como materia en las edificaciones tiende a utilizar muros gruesos con una gran capacidad
de almacenar el calor y cederlo posteriormente (cualidad conocida como inercia térmica) es asi
como permite atenuar los cambios de temperatura externos, creando un ambiente interior
agradable sobre todo resulta adecuada en climas con oscilaciones extremas de temperatura entre

el diay la noche.

La tierra como materia prima en la construccion es considerada una de las técnicas mas antiguas
que existe, es un material local, gratuito, autosuficiente y no requiere de energia extra para su

produccidn, ademas tiene propiedades y caracteristicas resistentes y aislantes.

La sostenibilidad se compone de tres pilares fundamentales que son: ambiental entendido como

la preservacion de ecosistemas locales y globales equilibrando todo lo que se extrae.

La tierra es un material autdéctono con gran aspecto estético e identidad cultural textura caracter y
color no se necesitan grandes avances industriales ni tecnolégicos para su obtencidn esta al alcance
de todo el mundo, no requiere transporte o explotacién de los recursos geoldgicos a través de
canteras o yacimientos por lo que abarata la construccion ademas tiene un bajo impacto ambiental

ecoldgico y sostenible, es 100% reciclable por ende tiene bajo coste energético
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