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RESUMEN

La ciudad de Bogota, la capital de Colombia, tiene un alto grado de desarrollo
industrial, edificaciones y vehiculos, ademas cuenta con importantes estructuras
ecoldgicas, como los cerros orientales, rios y parques, que son el borde ecolégico de la
ciudad. El proyecto se llevara a cabo en la localidad de Chapinero en Bogota, cerca de
la zona de la estacion de calle 45 y la Universidad Javeriana, esta zona es conocida
por su gran cantidad de instituciones educativas, comercio y negocios. Esto lo convierte
en uno de los lugares mas transitados de la ciudad, ademas existe un flujo constante
de vehiculos y buses en la Carrera Séptima, Avenida Caracas y Carrera trece. La
industria de la construccion contribuye a una cifra considerable de huella ecolégica y
problemas de salud en las ciudades debido a sus materiales y su construccion. El
proyecto buscara mitigar el impacto ambiental de la construccion por medio de integrar
los conceptos de la construccidon sostenible que se apoya en seguir principios
biomiméticos, el uso la tecnologia con materiales sostenibles con un ciclo cerrado y
sistemas de monitorizacion del edificio , cuyo enfoque es la eficiencia, saludable para
el usuario, el edificio sera una unidad de atencion e investigacion en el campo de la
biomedicina, un proyecto al alcance de la ciudad que forma parte del cambio y apuesta

por una ciudad inteligente con conexion a los servicios de salud.

PALABRAS CLAVE

Edificio automatizado, Construcciones sostenibles, Domdtica, Biomimétismo,

Materiales sostenibles, Arquitectura Hospitalaria.
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1. INTRODUCCION

La investigacidon se centra en la problematica de que las ciudades y el uso de
materiales en la industria de la construccion genera contaminacion atmosférica , la
contaminacion es generada en areas urbanas como es el caso en Bogota en la zona de
la estacion calle 45 y la carrera séptima, que es uno de los lugares mas criticos,
presentando islas de calor , mala calidad del aire y varios factores que a lo largo del
tiempo se vera afectado en la salud de los habitantes, siendo como foco principal las
enfermedades de caracter respiratorio aumentando los indices de mortalidad vy

aumento de consultas diarias de urgencias.

Dentro del planteamiento se tiene como objetivo general disefiar un edificio
automatizado sostenible, con énfasis biomédico en enfermedades asociadas a la
polucién. Mediante la modelacion de envolventes inteligentes basadas en el disefio de
un sistema biomimético utilizando materiales sustentables, para la reduccion del
consumo energético y la huella de CO2, en la zona de la calle 45 en la localidad de

chapinero.

Donde sus objetivos consisten en aplicar un disefio biomimético presente en la
naturaleza a través de la modelacion y utilizaciéon de Madera CLT y hormigén verde
para asegurar la reduccion del consumo energético y CO2 en espacios interiores y
exteriores del edificio, asi como también desarrollar envolventes y estrategias de
aislamiento externo con instalaciones sostenibles basado en la aplicacion de
tecnologias LEED de la construccion para un mejor confort térmico y conexién con el
entorno urbano y por ultimo en el ambito tecnoldégico es implementar herramientas de
domdtica e Inmética que permiten optimizar y monitorizar el rendimiento energético,

para reducir la huella ecoldgica del edificio.
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La investigacion es de caracter explicativa y el método es mixto ya que se
interesa por comprender las causas de la contaminacion por parte de la industria y la
construccion, junto con el aprovechamiento y derroche energético de los materiales
utilizados en las edificaciones, tanto como las consecuencias de efectos negativos que
generan para el medio ambiente y la salud con cifras cuantitativas significativas en el
aumento de las afecciones asociadas a la contaminacion por de las industrias de la

construccion en ciudades muy densas como es el caso de Bogota.
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2. ELECCION TEMATICA
2.1. Definicion del enfoque abordado

El enfoque tecnoldgico y constructivo precisa a detallé desarrollar un proyecto
arquitectonico, que responda con las necesidades técnicas tales como su sistema
constructivo, implementacion de materiales, modelacibn de estructuras y sus
instalaciones. El enfoque tecnoldgico determina condiciones previas en las
construcciones enfocados a mitigar el impacto ambiental por medio del uso de

materiales sostenibles y el comportamiento con su entorno.

2.2. Descripcion de latemética general a trabajar

La presencia de los niveles de contaminacion y la mala calidad del aire se ven
evidenciados en los centros urbanos por factores en las industrias, la construccién y los
vehiculos afectando la salud publica y por consecuente un alto indice de afecciones
respiratorias en la poblacién. La construccion es uno de los grandes focos de
contaminacion en las ciudades el 50 % ya que requiere de un costo energético alto y
produce muchos residuos de forma que su huella ecolégica es mayor y su ciclo de vida
atil ; por lo tanto las personas que habitan en zonas de alto desarrollo comercial, se
veran expuestas a polvos de vehiculos que acceden y salen constantemente de las
obras produciendo contaminacion de MP (material particulado) tales como la arena,
arcilla y cemento también en las actividades de la construccion y los materiales
empleados en ella. (Tam et al., 2004).

Los ambientes interiores de cualquier tipo de edificio son considerados también
contaminantes, incluidas viviendas ya que las personas habitan el 90 % del tiempo en
los hogares e interiores se ven expuestas a las fuentes primarias de contaminacion
siendo ambientes poco saludables durante el 70,0% del afio; la huella ecoldgica del
material particulado contaminante en edificios y espacios internos exteriores a muros,
superd los estandares de calidad del aire en porcentajes diarios. (Hernandez LJ,
Arciniegas A, Aristizabal A; 2009).
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Para el autor Singh (2011, p 15-21) los estudios muestran que el polvo de
cemento contiene materiales metalicos densos como el niquel, el plomo y el cromo,
gue son nocivos para el medio ambiente, la vegetacion y la salud humana, afectando el

sistema respiratorio de la poblacion.

Nota aclaratoria

» El consumo de energia de un edificio representa un 30% lo que es el uso del
material (extraccion, elaboracion y transporte), 60% durante ciclo de vida y en un

10% durante su derribo. Termino asociado a la a huella ecolégica de un edificio.

» El material particulado (MP) es un contaminante atmosférico que corresponde a
aquellas particulas liquidas o solidas que se encuentran en suspension, siendo
posible clasificarlo segun su diametro en MP10 (grueso) y MP2,5 (fino). Afectan a

MAas personas que cualquier otro contaminante.
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3. SITUACION PROBLEMICA

La industria de la construccion en la ciudad de Bogota es una de las mayores
generadoras de material particulado en el ambiente debido al proceso de
transformacién de los materiales usados como ladrillos y cementos, asi como también
en el transporte de los mismos generando contaminacién durante y después de las
obras produciendo residuos por ende la isla de calor presenta que la temperatura
ambiente de la ciudad difiera hasta 2 grados centigrados. (Pabon & Torres 2006, p. 86-
99)

En los dltimos siete afios en la ciudad de Bogota se han presentado cerca de
96.000 casos de enfermedad respiratoria asociados a la contaminacién del aire, lo cual
afecta la salud publica y la huella ecolégica en la ciudad. (Rojas, N. Y.2007, p 4). Los
menores de cinco afos son especialmente vulnerables frente al efecto de la
contaminacién que suele ser perjudicial para la salud el efecto nocivo de la
contaminacion del aire a largo plazo puede ocasionar la muerte. (Hernandez-Flérez et
al., 2013).

En Chapinero, los problemas mas evidentes en la estructura ecolégica principal
son la deforestacién, la erosién por inestabilidad del suelo, deslizamientos de tierra,
contaminacion organica e intervencién de fuentes hidricas incluyendo basura y
desechos en las calles, trafico de vehiculos motorizados en é&reas residenciales
causando mala calidad del aire y contaminacién acustica. (Secretaria de Gobierno de
Bogota, 2006).

La zona de la estacion calle 45, la avenida caracas y la carrera Séptima al ser de
vocacion educativa con instituciones de diferente indole, tiene un alto problema de
congestionamiento y flujo constante de personas, automéviles y buses en diferentes
momentos del dia, por eso mismo el doctor (Diaz, G. 2020) monitorizo que la zona de
la carrera Séptima llega a presentar una gran cantidad de material particulado en la
zona donde alcanza los 200 mgm3, siendo perjudicial para la salud y menciona que la
carrera Séptima por su ubicacion se convierte en un tunel téxico debido a toda la
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contaminacion industrial del sur (incluida la construccion) carece de un entorno
saludable ,falta de vivienda saludable, sustentable, educacion y entorno comunitario.
(Caracol Radio ,2015).

El problema ambiental y de salud publica por la contaminacion del aire en la
zona origina el envenenamiento por polucion causando un dafo cronico a las personas.
Es pertinente destacar el aumento de las cifras de mortalidad aumentara con los afios
asociando al material particulado en el ambiente causado por las emisiones CO2 en las
construcciones, su costo energético y su proceso de fabricacion, el consumo de
energia en los procesos de transformacion del material como por ejemplo la extraccion,
su transporte y ejecucion en obra y el ciclo de vida del material que es abierto al igual
que los medios de transporte. Se relaciona con el poco estudio biomédico de las
nuevas enfermedades asociadas al cambio climatico y a las condiciones fisico-
espaciales de la poblacibn ya que hoy en dia las instituciones y facultades no
reconocen y menos abarcan el tratamiento y estudio cientifico de ellas generando un

incremento y saturacion en las consultas diarias de urgencias.

Nota aclaratoria

> La huella ecolégica es un indicador de sustentabilidad disefiado por William
Rees y Malthis Wackernagel década de los noventa del siglo pasado, para
conocer el grado de impacto que ejerce cierta comunidad humana sobre el
ambiente. (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales México, 2012).

> Un entorno saludable es un espacio urbano o rural donde las personas
interactdan entre ellas y con el ambiente que las rodea, generando condiciones
para el desarrollo humano sustentable y sostenible ellos se promueve la
apropiacion y la participacion social, la construccion de politicas publicas, el
mejoramiento de los ambientes y la educacion para la salud, contribuyendo al
bienestar y mejoramiento de la calidad de vida de los individuos y de la

comunidad. (Ministerio salud ,2016)
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Figura 1.
Impacto de las edificaciones y la huella ambiental
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Nota. El diagrama se explica como el edificio impacta desde su construccion y la
permanencia de los usuarios al interior para los usuarios que se exponen
constantemente a factores ambientales como la calidad del aire interior, condiciones de
temperatura humedad, quimicos y biologicos estos son determinantes ambientales
directos que afectan la salud de la comunidad y del ambiente como parte de la

problemética general de trabajo.
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Tabla 1.
Clasificacion de Contaminantes del Aire en Espacios Interiores.

Inorganicos

Mondxido de carbono, diéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas,
fibras minerales, ozono, 6xidos de azufre

Orgénicos Compuestos orgéanicos volatiles (COVs)

Contaminantes de

4 Virus, hongos, bacterias, acaros, pelo y caspa de mascotas
origen hioldgico g R

' Humo ambiental de tabaco, plaguicidas, ambientadores, desinfectantes y

Mezclas Ui
otros productos de uso doméstico

Alérgenos

Hongos, mohos, acaros del polvo, caspa y pelo de mascotas, cucarachas, plantas

Nota. En la tabla se muestran Los contaminantes del aire interior mas preocupantes
son el monéxido de carbono, el formaldehido, el benceno, los 6xidos de nitrogeno, el
naftaleno, el humo de segunda mano, el plomo y los plaguicidas. Tomado de:
Guia de Calidad de Aire
https://www3.paho.org/hg/index.php?option=com_docman&task=doc download&gid=4
4631&Itemid=270&lang=es

Organizacion Mundial de la salud (2010). interior.

Tabla 2.
Comparacion Costo Energético Materiales en la Construccion.
. CcO2 - :
Material i aile CO2 emitido | Balance neto | Peso propio

estructural (Ka.) (k.0.) de CO2 (k.0.) (k.0./m)
Aluminio 0 327 327 5
S 0 101 101 216
armado
Acero 0 76 76 15
Madera 101 6 -95 13

Nota. La tabla muestra la comparacién de los materiales de construccion usados como
el acero, hormigon y el aluminio que emiten mayormente monéxido de carbono que es
perjudicial para la salud en las edificaciones. Tomado de: Francisco Coronel (2014).
Placas estructurales prefabricadas alivianadas de madera para losas de entrepiso y

cubierta.https://www.researchgate.net/publication/271585285 Placas estructurales pre

fabricadas alivianadas de madera para losas de entrepiso y cubierta

22



https://www3.paho.org/hq/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=44631&Itemid=270&lang=es
https://www3.paho.org/hq/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=44631&Itemid=270&lang=es
https://www.researchgate.net/publication/271585285_Placas_estructurales_prefabricadas_alivianadas_de_madera_para_losas_de_entrepiso_y_cubierta
https://www.researchgate.net/publication/271585285_Placas_estructurales_prefabricadas_alivianadas_de_madera_para_losas_de_entrepiso_y_cubierta

Tabla 3.
Proporciéon Consultas Enfermedades Respiratorias Jovenes De 14 Atendido Servicio

De Urgencias. Red Publica Bogota

Area ® Chapinero ®Kennedy
100

80

60

Proporcion

20

B
2015 2016 2017 2018 2019

Nota. En la grafica se puede evidenciar el incremento de casos de servicio de
urgencia en menores de edad en la localidad de chapinero comparado a Kennedy se
mantiene constante las consultas enfermedades respiratorias. Tomado de: Secretaria
Distrital de Salud (2019). Protocolo de la vigilancia en salud ambiental por
contaminacion del aire 2020.http://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-

salud/saludambiental/consultaurgenciasl4anios/
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Tabla 4.

indices Calidad Del Aire Y Los Riesgos Para La Salud Clasificacion AQI.
Index

(AQI) .

Valores de Fal!dad gul Dafos para la salud
e indice

indice de

calidad del

aire

Calidad de aire satisfactoria sin riesgos
Bueno
para la salud

51 -100 Modarads Calidad de aire aceptable, con riesgos
para personas sensibles

. .__|Pone en riesgo la salud de todo el
Calidad de aire :
: mundo en especial en personas
151-200 peligrosa para : 2 ?
la saitid sensibles, nifios, ancianos y personas
que ejercitan en el aire libre

201-300 Serios peligros [Emergencia Sanitaria. Grave riesgo para la
para la salud

Totalmente Alerta para la salud. Graves efectos por
Peligrosa la exposicion

Nota. La tabla clasifica los niveles de la calidad del aire y el riesgo que genera en la

salud de los habitantes en la zona de la estacion calle 45 y la séptima; los estudios
determinaron que el nivel en el que se encuentra 200 representa un riesgo inminente
para la salud en especial personas sensibles nifios y ancianos. Tomado de: Dr.
Gonzalo  Ernesto Diaz  Murillo  (2016). Contaminacion en  Bogota.

https://www.drgdiaz.com/eco/salud/contaminacionenbogota.shtml
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Figura 2.
Arbol de problemas

ARBOL DE PROBLEMAS
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DEL AIRE EN PORCENTAIES DIARIDS i SMIENTO Y MUERTES L0 QUE CAUSARA DINERD AL

Meeeteessnssasssesennssssnssssnssnnssanen sassensasssssssanires N ESTADO .

FUCD ESTUDIOS ESPE(lllL&liUg.Eh TR.A.TAE .....................................
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S REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE OKIGEND, A £ Feeeemsesrmadnaatt SN, o S
3 MENTA LA TEMPERATURA, DANA LA CAPA DE OZONO Y ¢ A SLAS MEDICIONES EN ESPACIOS EXCEDEN LA NORMA D

« CAUSA GRAVES PROBLEMAS DE SALUD RESPIRATORIA E

S CALIDAD DE AIRE EN EL 70,0 % DE LOS DiAS DEL ARO
ASPEECTDS Efectos

PROCESO Y TRANSFORMACION DEL
X MATERIAL DE CONSTRUCCIGN €OMO
w= CONTAMINANTE ATMOSFERICO EN
ZONAS CERCANA A LA CALLE 45 EN LA

CIUDAD DE BOGOTA
ASPECTOS Causas A
£ CRARPINERT PRESENTA™ "ﬁiF’OEE‘S’I’A‘ciGN'?“E §"c'lJ'rIfT'R'Ll'c'c'lﬁFJ'T'RA'D'IEl'driﬂf USA MATES SCONTROL E USU DE MATERIALES'EN'LA"COIi-:
3 CONTAMINACION ATMOSFERICA Y MALA CA- 3 SRIALES PARTICULADOS COMO EL CEMENTO } Tiﬂ;ﬂmmAIZEWSIIJ:LD;D[PUEETTDEESEImmﬂ
i . LIDAD DEL AIRE PRODUCIDA POR ELTRAFICO 2 eeereesneeeo LADRILLOY CEMENTG E QLB eeeeersonsensessd
A .................. S
wesesssesssssscede 1) . A : :
.I.US EDIFICIOS SON LOS MAYORES CAUSANTES DE (DNTAMI: . FALTA DE INTERES POLITICO PARA EL E
ENACIONELS0 % 145 IUDADESGASTO NERGETCD 1 e :  CONTROL AMBIENTAL DESDE 1995 3
: VADO. : CAUTIVIOADES DE LA CONSTRUCCIONPERRIISVE 772 Seeeemecmrmmnemnrancnnnannnannees
Sevssrecsssesnrnsese greTresressrssenaee 1 ¢ DAD POLVOS DE VEHICULOS QUE ACCEDEN Y 5 A
SEPTIMA, QUE ES LA ViA MAS CONTAMINADA DE SALEN CONSTANTEMENTE DE LAS OBRAS PRO- !
AMERICA, CON MEDICIONES DE PMZ.5 INCLUSO “e+ o« DUCIENDO-CONTAMINACIGN DEMPe < o oo REGULACION TARDIA ' LA NORMA DE

CONSTRUCCIONES
DEL MINISTERIO DE VIVIENDA

A

DE 462 MICROGRAMOS POR METRO C0BICO

A
 Ambientales :

Nota. El arbol de problemas evidencia que el del uso de materiales en la construccion
genera contaminacion la mala calidad del aire afecta la salud publica y gasto

energeético.
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4. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como se puede desarrollar un edificio automatizado especializado en salud
publica e investigacion biomédica, que incorpore materiales sostenibles y sistemas
biomiméticos y logre reducir la huella de carbono y su vida util en su construccion en el

sector de la calle 45 en la localidad de Chapinero en la ciudad de Bogota?
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5. PROYECTO DE ARQUITECTURA EN DONDE SE EXPRESARA LA
RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

El proyecto consiste en ser un organismo vivo dentro de una ciudad que
presenta condiciones de contaminacion en un area cercana a la calle 45, donde
confluyen usos de diferente indole como comercio, educacion, residencias y vias
principales. Se ha evidenciado un alto incremento de las enfermedades a causa de la
contaminacion saturando los centros de salud, donde se carece de un interés en tratar
estas enfermedades e investigar en el area de la biomedicina ya que esta disciplina se

encarga de tratar y estudiar la biologia médica de las nuevas enfermedades.

Las construcciones continuamente usan materiales que contaminan y generan
alto gasto energético por ende los materiales usados no son sostenibles. EIl proyecto
busca por medio de estrategias pasivas y activas y el uso de las teorias de la
construccién sostenible reducir los impactos que generan las edificaciones de manera
gue beneficie a la salud de los habitantes y promueva el uso de materiales sostenibles
gue cumplan con la funcidon de reducir la polucién atmosférica y la utilizacion de
tecnologias que monitorizan el edificio para un mejor rendimiento energético y menor

huella ecologica.
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6. DELIMITACION GEOGRAFICA DEL SECTOR AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se ubica en la ciudad de Bogot4, la capital de Colombia en el
departamento de Cundinamarca. Se ubica en el noreste de Bogota y limita al oeste con
la autopista norte, que separa las localidades de Barrios Unidos y Chapinero. Hacia el
sur por el Canal Arzobispo o calle 39, que delimita de la localidad de Santa Fe; Al norte
limita en la Calle 100 con la localidad de Usaquén y al este con los municipios de La
Calera y Choachi. (Secretaria Distrital de Planeacién,2009).

Chapinero es la novena localidad con mayor extension del Distrito cuenta con
una extension total de 3.816 hectareas de las cuales 1.316 se clasifican en suelo
urbano y 2.500 se clasifican como areas protegidas en suelo rural, lo que equivale al
65,5% del total de la superficie de la localidad y su latitud es de 2587 m s. n. cuenta
con una poblacion de 156 274 habitantes y su temperatura promedio es de 14,2 °C, la
humedad relativa en los meses lluviosos es del 74 a 77 %. (Alcaldia local de chapinero,
2016).

Su uso institucional en esta localidad estd mas concentrado en el centro de
Chapinero con tiendas complementarias, en la zona de la calle veinticuatro a la calle
cuarenta, existen dotaciones y equipamientos culturales. Chapinero cuenta con 44
instalaciones por cada 10.000 habitantes, indicador que supera a otras localidades (19)
y ubica a la localidad como la tercera en instalaciones mas grande. Chapinero esta
basado en pequefas empresas enfocadas en apoyar las principales funciones de la
industria. (Secretaria Distrital de Planeacion,2009).
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Figura 3.
Localizacién geogréafica del &rea de investigacion.

COLOMBIA® ~ DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA BOGOTA CHAPINERD

Nota. La figura muestra la localizacion geogréafica del lugar de trabajo se encuentra
dentro del departamento de Cundinamarca siendo Bogota la capital de Colombia sede

administrativa y ciudad con mayor actividad econémica.
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7. RESENA HISTORICA DEL LUGAR AREA DE ESTUDIO Y EVOLUCION DEL
PROBLEMA

Chapinero se encuentra en el norte de Bogota y es uno de los asentamientos
tradicionales de la ciudad. A mediados de este siglo, la zona se ha convertido en
residencial, con una clase socioeconémica media entre cuatro y seis, cuenta con uno
de los barrios mas tradicionales como la merced. Durante el siglo XIX, se convirtié en la
residencia de lujosas villas de campo; Debido a que los ricos solo tenian diez casas de
azulejos, la ciudad era famosa por poder escapar del estilo de vida cotidiano y el
bullicio de la ciudad, aumentando la contaminacion sonora y ambiental. (Secretaria
Distrital de Planeacion,2009).

El autor Camacho, J. (2009, p 59) afirma que la gran demanda de vivienda
aumento la edificacion y el siglo pasado consolidé una comunidad de poder adquisitivo
en Bogota; Chapinero se convirtio en una comunidad en 1885, debido a la ubicacion
estratégica. Durante los afios 1900 y 1930 se desarrollé un sistema de transporte
articulado por el Tranvia por la carrera 13, Ferrocarril por carrera 14, carruaje y
automoviles (de pasajeros y de carga) por la carrera séptima dando inicio a lo que se

conoce como contaminacién ambiental y sonora.

A nivel ambiental el uso de las canteras en las laderas de los cerros orientales
desato un problema de salud publica dando asi su cierre en octubre de 1917, junto con
la produccién de las industrias de la chicha que por su elaboracién de ptomainas y
leucomainas originadas de fermentaciones del maiz, producia toxinas en el aire
causando afectaciones a la salud publica, como resultado el cierre de estas actividades

en 1919 por el consejo de Bogota. (Camacho Moreno, J.D ,2009, p 76).
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En el siglo XX la emblematica séptima sustituyo a la via a Tunja 'y en 1976 los
microbuses, conocidos como carruajes tirados por caballos, recorrieron la zona que
conducia desde Usaquén a la Plaza de Bolivar y pasaban por el Parque de la Luna. La
antigua avenida dio vida a la vida hoy conoce la carrera 13. (Alcaldia local de
chapinero, 2016).

El desarrollo y la importancia del sector hasta el dia de hoy lo convierte en un
icono, desde su tradicion cultural, hasta el oficio que lo distingue para una variedad de
industrias, centros financieros e instituciones educativas. Muchas de las instituciones
de calidad se encuentran ubicadas en la ciudad de gran reconocimiento en el pais.
Hicieron de la ciudad un sector de alto desarrollo y construccion, el medio de transporte
fue importante desde el principio ya que la ciudad est4 obligada a cruzar la carrera
séptima, la Caracas y la carrera 13 con buses, la estacion de Transmilenio en la
avenida Caracas y proximamente el metro, con el objetivo de comprender los
problemas de una ciudad cosmopolita y diversa, la proximidad de plazas y parques
vitales para la salud de sus habitantes, la conexién con los cerros orientales que son el

pulmén dela ciudad y forma la barrera ecolégica mas importante de la ciudad.
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8. JUSTIFICACION

Las construcciones son unas de las mas grandes causas de contaminacion por
la huella ecolégica que producen y la vida util de los materiales usados tradicionales en
general producen mas CO2 incluso desde espacios interiores, el ambiente exterior los
gases emitidos, los vehiculos y buses afectan a corto y a largo plazo la salud y el medio

ambiente.

En zona de la calle 45 la carrera séptima, la avenida caracas y la carrera trece
son grandes puntos de contaminacion en chapinero donde sus niveles alcanzan
riesgos para la salud, considerando estos niveles se estima hacer una intervencion
tecnolégica desde la construccidn sostenible que responda a las necesidades
ambientales del lugar, teniendo en cuenta que es un punto estratégico de la ciudad
por su conexion a la red de transporte, metro y universidades con el fin de tratar la
investigacion en el area de la biomedicina y las enfermedades asociadas a la
contaminacion ; introduciendo un cambio en la manera de edificar a partir de principios
biomiméticos y la materialidad sostenible incluyendo la tecnologia de la arquitectura
cinética y la domdética reduciendo los efectos negativos de la construccion

conectando con el entorno fisico, lo sistémico y lo temporal.

Segun Colomina, B. (2019) la arquitectura y la medicina siempre han estado
estrechamente ligadas, la enfermedad como repercuta en la forma en que se disefia la
arquitectura contemporanea se debe acatar desde las obsesiones dominantes del

tiempo y el espacio.
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9. OBJETIVOS
9.1. Objetivo general

Disefiar un edificio automatizado sostenible, con énfasis biomédico en
enfermedades asociadas a la polucion. Mediante la modelacion de envolventes
inteligentes basadas en el disefio de un sistema biomimético utilizando materiales
sustentables, para la reduccion del consumo energético y la huella de CO2, en la zona

de la calle 45 en la localidad de chapinero.

9.2 Objetivos especificos

1. Aplicar un disefio biomimético presente en la naturaleza a través de la
modelacién de un sistema hibrido en Madera CTL y hormigon verde para asegurar la

reduccion de la huella de CO2 en espacios interiores y exteriores del edificio.

2. Desarrollar envolventes y estrategias de aislamiento externo con instalaciones
sostenibles basado en la aplicacion de tecnologias LEED de construccion para un

mejor confort térmico e iluminacién y conexion con el entorno urbano.
3. Implementar herramientas de domdética e Inmaética que permiten optimizar y

monitorizar la calidad del aire de forma automética, para reducir la huella ecolégica y

mejorar el rendimiento energético del edificio.
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10. ACERCAMIENTO CONCEPTUAL

10.1. Edificio automatizado

Las edificaciones de hoy en dia buscan satisfacer las necesidades humanas
adaptadas al cambio de las condiciones ambientales que se evidencian gracias al
aumento de determinantes fisicas quimicas y bioldgicas, para Hernandez, J (2015, p 8)
definir un edificio inteligente como aquel edificio que administra los sistemas
computarizados que monitoriza automaticamente la ventilacion, la temperatura, la
seguridad y otros sistemas. Segun el autor Mufioz (1993, p 15), la definicion de edificio
inteligente justifica aquel edificio, por la revolucion tecnolégica y mas concretamente
informatica cuyo objetivo primordial es brindar un mayor confort y comodidad a los
habitantes, optimizando los recursos disponibles y mejorando la calidad de vida. La
nueva solucion en la arquitectura esta en el disefio de edificaciones adaptables al
cambio para el autor Méndez (2002) dice que la inteligencia de un edificio empieza
desde su propio disefio y la planificacion donde debe verificarse su uso, mantenimiento
y la flexibilidad del edificio a cambios a futuro como la nueva tecnologia, equipos y

ambientes en ese momento se puede decir que se disefia un edificio inteligente.

10.2. Construccion sostenible

Las maneras de edificar han causado graves dafios al medio ambiente, por lo
gue se buscan nuevos métodos de construccion de edificios basados en los principios
de la sostenibilidad. La con construccién sostenible se conduce hacia una reduccion de
los impactos ambientales causados por los procesos de construccion, en el uso y
derribo de los edificios y por el ambiente urbanizado. (lanting, 1996). Definir la
construccion sostenible como la construccion del futuro, se puede nombrar como
aqueélla en especial que respeta y se compromete con el medio ambiente, donde
incluye el uso sostenible de la energia. Cabe mencionar la relevancia en la aplicacion
de las energias renovables, asi como una especial atencion al impacto ambiental que
ocasiona la aplicacion de determinados materiales de construccién y la minimizacion

del consumo de energia que implica la utilizacién de los edificios. (Casado, 1996).
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10.3. Disefio biomimético

En la opinién de Llorens (2008, p 1) la innovacion tecnologica llega a considerar

a la sostenibilidad a la ecologia y al disefio sostenible como uno de los sistemas mas

recomendados ante

las situaciones adversas de

la arquitectura desarrollando

materiales, donde se puede definir el Biomimétismo como esos elementos y sistemas

gue mediante el zoomorfismo y la bio-arquitectura utiliza la biologia como fuente de

inspiracion y de solucion a los problemas actuales de la humanidad. Los seres vivos se

basan en los principios de ahorro, reciclaje y optimizacion de energia y materiales

adaptables al medio ambiente estos principios son adecuados y cambiantes en la

construccion para ahorrar materiales y energia y obtener mas soluciones.

Figura 4.

Envolventes Inteligentes

ENVOLVENTES INTELIGENTES TECNOLOGIA

DEL EDIFICIO CON EL EXTERIOR USO DE LA TECNNOLOGI REACCIONA
A DIFERENTES ESTIMULOS Y CONDCINES AMBIENTALES COMO EL AIRE
CAMBIAN

} FACHADA ES EL PRINCIPAL ELEMENTO DE INTERCAMBIO ENERGETICO

Y LA ENERGIA  QUE DINAMICAMENTE

CONSUMO CASI NULO

Fachada
Inteligente

|

provoca una reduccién del consu- Dizsho
mo de energia y de las emisiones
de (02 que producimos con la

demanda energética.

Construccion

= Domética

AVANCES EN SENSORES Y MATERIALES

fachadas inteligentes controlan la
incidencia solar sobre el vidrio
siempre por fuera

MATERIAL QUE ABSORBE EL CO2 EN HOSPITAL DE MEXICO

FACHADA DOMOTICA

TECNOLOGIA DE GESTION DEL EDIFICIO
CONTOROL DEL MOVIMEINTO
ABREN Y CIERRAN A LO LARGO DE DIA
DEPENDIENDO ~ LAS  CONDICIONE
cL 1 M AT I CAS
SIANDO UN SISTEMA ACTIVO PARA
" MAEJAR EL AIRE Y LA INFORMACION

CONSISTE EN ESCAMAS
0 LAMINAS EXTERIO-
R E S
0 VIDRIOS QUE CAM-
BIEN DE OPACIDAD

Nota. La figura muestra el acercamiento de definiciébn de una fachada inteligente.
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11.MARCO DE ANTECEDENTES

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en 2009,
implemento el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico por la generacion de
residuos solidos y residuos contaminantes siendo un grave problema relacionado con
el sector de la construccion (principal productor de gases de efecto invernadero) ya
gue, en el 2006, estas emisiones alcanzaron los 8.600 millones de toneladas y se

estima que llegaran a los 15.600 millones de toneladas para 2030.

Dentro del andlisis de materiales de construccion en los ultimos afios se han
utilizado métodos dedicados a mejorar el comportamiento medioambiental de los
materiales. (Romero, 2003). Mediante el analisis del ciclo de vida (acv) se utiliza para
estimar el impacto ambiental relacionado al ciclo de vida del material de construccion,
Como el cambio climatico, el agotamiento del ozono estratosférico, Ozono troposférico
(smog). (Rebitzer et al., 2004).

Para Castafio, J. O., et al. (2013) consideran que, en los ultimos afios, la
industria de la construccion de Bogota ha venido creciendo de manera constante,
concentrando entre el 20% y el 30% del PIB de la construccién de Colombia. Los
residuos resultantes han aumentado la contaminacién del aire igualmente, Bogota ha
producido alrededor de 15 tipos de residuos de RCD de un millon de toneladas / afio,
unos 2000 kg hab / afio, incluso superando a los grandes paises como Dinamarca,
Finlandia y Alemania donde su resultado es de 2 ton/afio per capita ademas de

reutilizar los materiales.

Otro problema tipico para Pabén & Torres. (2006, p 86) dentro de la
construccién actual es la isla de calor que se da en areas urbanas como Medellin y
Bogota dado que la temperatura ambiente de la ciudad ambiente circundante diferia

hasta en 2 grados centigrados.
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Estudios previos y andlisis a nivel de ciudad por medio de la entidad Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota desde 1997 y han determinado que la
situacion de la calidad del aire en Bogota en sectores como Kennedy, Fontibon y
puente Aranda, donde el PM10 es el contaminante con la tasa mas alta. Dentro de la
investigacion se determind un alto riesgo de poblacién y sus emisiones: fabricas de
ladrillos, tintorerias, fundiciones, y empresas que utilizan carb6on como combustible.
(Solarte et al. 2002, p 16-18) de la Universidad Javeriana junto con el Laboratorio de
Masas de la Superintendencia de Industria y Comercio descubrié que en Bogota el total
de consultas por enfermedades respiratorias en los nifilos menores de 14 afios estan
asociados con la concentracion de PM10 ultimamente estan asociados con las visitas

al hospital las cuales aumentaron al menos un 8%.

En la dltima década en Bogota se han incrementado las construcciones
sostenibles para mitigar un poco el impacto y reducir las emisiones de CO2 de los
edificios en la ciudad. Un claro ejemplo de construccion sostenible en el pais es la
nueva sede de Novartis estd ubicada al norte de Bogot4a y es la sede de Novartis
reconocida como lider en eficiencia y bajo consumo energético alcanzando los mas
altos estandares arquitectonicos. El primer edificio en el pais que recibe la certificacion
Silver LEED en el 2010.
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12. MARCO REFERENCIAL

12.1. Marco tedrico conceptual

Actualmente, la construccidon es considerada una de las industrias mas
contaminantes por el uso de materiales, transporte y costos de energia en el medio
ambiente, absorbiendo alrededor del 50% de los recursos del mundo, lo que es una
actividad muy insostenible, para Hyett, P., & Edwards, B. (2004) los arquitectos deben
retomar las lecciones de los profesores que ven la naturaleza como una fuente de

inspiracion.

La linea investigativa de la Construccion sostenible es aquella nueva alternativa
de edificar sin generar un impacto, que aplican los conceptos de sostenibilidad menos
consumo de energia y agua, la aplicacidon de los principios sostenibles, la extraccion de
materiales y los tres conceptos de reducir, reciclar y reutilizar para mejora el territorio y

agrega un valor a las ciudades. (Ramirez, A. 2002, p. 13, 30-33).

Los edificios inteligentes segun el autor Hernandez, O. (2015 ,p 8) son bien
conocidos como edificaciones inteligentes, son una de las soluciones dentro de la
construccion sostenible y el impulso tecnoldgico aportando beneficios para la sociedad,
permite el ahorro energético, ya que ejecuta de manera inteligente todo lo relacionado
con la iluminacion, la ventilacion, el agua caliente del bafio, mejorando la habitabilidad
de los usuarios en sus instalaciones que usan la tecnologia dentro de la arquitectura y

se conoce como domotica e Inmética.

La arquitectura cinética desarrolla el sistema de cerramiento es intrinsecamente
complejo porque responde a una variedad de fendmenos naturales y crea una
transicion entre el exterior y el interior del edificio. Ademas de prevenir los factores
ambientales como la contaminacion, lluvia, viento, también se deben considerar las
tipologias dados de sistema de piel; elementos retractables; pivotantes y sistemas

biomecanicos.
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Los nanos materiales conducen a ineficiencias mas ligeras, mas estrictas y mas
amigables con el medio ambiente y aquellos que puedan limpiarse a si mismos y al aire
y todo lo que ayude a disefiar edificios mas sostenibles. (Atwa et al., 2015).
tradicionalmente se requieren multiples diferentes materiales para lograr filtrado de luz,
aislamiento térmico, aislamiento acustico, resistencia a la intemperie al ambiente
exterior y apariencia del edificio. Como producto de esta nueva tecnologia, los nano
materiales se utilizan en el campo de la construccién con el proposito de reducir los
dafios al medio ambiente. (Aljenbaz, A. Z., & Cagnan, C. 2020, p 53).

La teoria entre lo fisico lo sistémico y lo temporal de Ken Yeang habla de los
métodos en el sistema de construccion deben integrarse con organismos naturales al
mismo tiempo para reducir el impacto en el medio ambiente y re-plantear nuestras
ciudades a partir de principios biomiméticos. Un edificio que usa el disefio biomimético
sigue la naturaleza en apariencia y funcion, ya que hay irregularidades en la naturaleza
y un edificio que reconoce la naturaleza en su forma puede ayudar a crear conciencia

sobre el papel que juega el espacio urbano.

El concepto de biomimesis promueve el estudio y la imitacion de la naturaleza
para mejorar el disefio humano, esta disciplina ha encontrado la fuente de inspiracién
para resolver los problemas humanos en la naturaleza, porque 3.800 millones de afios
de evolucién le han permitido a la naturaleza descubrir qué es efectivo, qué es
adecuado y qué es duradero. Frei Otto dedicé su carrera a estudiar y comprender la
naturaleza, encontré los conceptos basicos de construcciones ligeras en la biomimesis
y sentar las bases en una linea de trabajo para una arquitectura inteligente que

ahorraria recursos utilizados, una arquitectura necesaria hoy. (Jiménez, C.2018, p 18).

12.2. Marco contextual

Dentro del lugar la zona de la calle 45 es conocida como la zona universitaria,
comercial y financiera donde predominan los estratos cuatro y cinco, la poblacion es
mayormente residencial y flotante, la zona al ser un punto estratégico en la ciudad pose
varios medios de acceso uno de ellos es la estacion de la calle 45, la avenida caracas,
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la carrera 13 y la carrera séptima siendo este lugar como una de las zonas mas

congestionadas y contaminadas de la ciudad de Bogota.

Figura 5.
Localizacion Geogréfica Del Area De Investigacion
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Nota. La figura muestra el acercamiento a la zona trabajo red de transporte, vias
principales y estaciones de bus entre ellas las vias principales son la avenida caracas
por donde transita la troncal de Transmilenio y la estacion de la calle 45, la carrera
trece via respectivamente transita vehiculos, ciclo via y buses sitp. La carrera séptima
abarca los dos sentidos y transitan automotores, servicio de buses y es habilitada los

fines de semana como ciclo via.

40



Figura 6.
Localizacion Geogréfica Del Area De Investigacion
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Nota. La figura muestra la ubicacién del area de estudio, los equipamientos asociados
al sector de salud privados como es el Hospital San Ignacio de la Universidad

Javeriana y el Hospital militar, vias principales y estructura ecolégica principal.

12.3. Marco legal

La construccion en Colombia y en muchas partes del mundo esta siendo un
tema de discusion para incluir mas los parametros de sostenibilidad que hoy en dia se
necesitan por el cambio climéatico, es un hecho que la mayor fuente de contaminacion
proviene de esta industria y se esta tomando acciones legales para evitar que siga

expandiéndose la probleméatica ambiental.

En el mundo se tienen diferentes organizaciones que se encargan de premiar a
aquellas entidades que cumplen con estos estandares de calidad para un mejor
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desarrollo urbano. Siguiendo con los estandares de calidad mas altos en Colombia se
aplica la Certificacion (LEED) que es el sello desarrollado originalmente por el
Consejo en 1993 por el Consejo de Edificacion Ecologica de los Estados Unidos,
consiste en desarrollar proyectos con la eficiencia energética y el uso de fuentes de

energia limpia.

Por consecuente todas las edificaciones en Colombia sostenibles se rigen
mediante El Sello Ambiental Colombiano (SAC-ES) premiados con estandares
integrales de sostenibilidad, Tendra en cuenta la ubicacion del edificio y hara un uso
eficaz de Energia y agua, materiales, desechos y desperdicios, calidad del ambiente

interior y Confort.

A nivel nacional se tienen estrategias para controlar la contaminacién en el afio
2011, a través del Ministerio de Vivienda, creé el Codigo Nacional de Edificacion
Sostenible de Colombia para reducir el impacto ambiental de Colombia en el sector de
la construccién y aplicar los requisitos de la guia de construccidon sostenible que
promueve la construccion edificios sostenibles (edificios verdes) en Colombia llamada
la RESOLUCION 549 DE 2015 [Ministerio de Vivienda] Por la cual se reglamenta el
Capitulo 1 del Titulo 7 de la Parte 2, del Libro 2 del Decreto numero 1077 de 2015, en
cuanto a los parametros y lineamientos de construccion sostenible y se adopta la guia
para el ahorro de agua y energia en edificaciones. Diario Oficial No. 49.591 de 1 de
agosto de 2015.

A nivel regional en Bogota se tienen medidas de regulacién como lo es el
ministro de Medio Ambiente SDA-Regional y la CAR logré encontrar el mayor emisor
contaminantes atmosféricos industriales y las fuentes de automadviles representan una
gran proporcion de las emisiones contaminantes 40 %, la construccion representando

alrededor del 60% de las emisiones.

En el caso de la ciudad de Bogota el alcalde Luis Eduardo Garzéon y La

Secretaria Distrital Y De Ambiente cuando el contenido de materia particulado es
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menor o igual a 10 micrones (PM10) de Clase |, se debera implementar pico y placa
medioambiental de transporte en el area de la capital mediante el Decreto Nos. 174,
325 y 417 de 2006 [con fuerza de ley] Por medio del cual se adoptan medidas para
reducir la contaminacion y mejorar la calidad del Aire en el Distrito Capital. 30 de mayo
de 2006.DO. No. 3548.

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto hospitalario todos los proveedores de
servicios médicos, sin importar que complejidad de la ley debe acreditarse ante el
Ministerio de Justicia y cumplir con la salud o las personas a las que delega, con
capacidad tecnologica, suficiente Capacidad administrativas y técnicas para presentar
el servicio se desarrolla bajo la Ley N ° 715 de 2001 (Articulo 56). Por la cual se dictan
normas organicas en materia de recursos y competencias de conformidad con los
articulos 151, 288, 356 y 357 (Acto Legislativo 01 de 2001) de la Constitucion Politica y
se dictan otras disposiciones para organizar la prestacion de los servicios de educacion
y salud, entre otros. Diciembre 21 de 2001. Do. No 44.654.

Mediante el Decreto Distrital 553 de 2012 para Bogota cumplir la integracion de
los modelos urbanos e identifican los tipos de agregacion e integracion de los servicios
de salud con los componentes urbanos, arquitecténicos, ambientales y sectoriales las
tendencias urbanas. No afectar la estructura urbana, la movilidad, las condiciones de
uso de la ciudad y los aspectos arquitectonicos y ambientales inherentes a la
prestacion de servicios. Decreto 553 DE 2012[con fuerza de ley]Modifica y adiciona el
Decreto Distrital 318 de 2006 - Plan Maestro de Equipamientos de Salud para Bogota
Distrito Capital-, y se dictan otras disposiciones. 5 de diciembre de 2006. DO. No 5020.
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13.METODOLOGIA

13.1. Tipo de investigacion

Definir la investigacion explicativa, segun el autor Escocia, O (2010) donde habla
sobre como comprender las causas de determinados fendmenos, por medio de hechos
0 comportamientos y generar hipotesis, lo hace mediante la generacion de datos vy
fuentes para mostrar la resolucion de problemas dentro de la investigacion. Los
problemas deben estudiarse en profundidad para mejorar la comprensién de la realidad

de la investigacion.

La investigacion es de caracter explicativa y el método es mixto ya que se
interesa por comprender las causas de la contaminacion por parte de la industria y la
construccion, junto con el aprovechamiento y derroche energético de los materiales
utilizados en las edificaciones, tanto como las consecuencias de efectos negativos que
generan para el medio ambiente y la salud con cifras cuantitativas significativas en el
aumento de las afecciones asociadas a la contaminacion por de las industrias y la

construccion en ciudades muy densas.

13.2. Fases metodolégicas

Tabla 5.

Fases Metodologicas
Objetivo Actividades Instrumentos
Especifico

1. Aplicar un | CONSULTA: Consulta:

disefio
biomimético
presente en la
naturaleza a
través de la
modelacién 'y
utilizacién de
Maderas CTL
y hormigon
verde para
asegurar la
reduccion del
consumo
energético vy
CO2 en

1 Indagar un modelo
presente en la
naturaleza que sea
capaz de regular,
ventilar y limpiar su
entorno para
implementar la forma-
funcion.

2. Investigar

materiales sostenibles
de bajo consumo y que
limpien el ambiente apto
para espacios de salud.
ANALISIS

3. Verificar materiales

1. Utilizar métodos de registro de observacion
de referentes arquitecténicos que se han
inspirado en la naturaleza.

2. Registro bibliografico de materiales
sostenibles que se adapten a las condiciones
de salubridad y aptos para reducir la
contaminacion.

3. Revisar articulos, de materiales.

Revistas de arquitectura sobre tecnologia e
innovacion de materiales.

Analisis

4. Operadores estadisticos sobre el uso de
materiales sostenibles que se utilizan en la
arquitectura hospitalaria.
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espacios
interiores y
exteriores del
edificio.

para los diferentes
espacios del edificio
COMO Muros,
revestimientos,
cubiertas y pisos que
cumplan con los
parametros de
sostenibilidad y la
norma sanitaria para
edificios de salud.
4. Comparacion
de modelos
biomiméticos y su
aplicabilidad para
contextos urbanos.
Resultados
Modelacion de un
concepto biomimético y
abstraccion aplicado a
la forma y funcion del
edificio.
Aplicacion al proyecto
urbano o
arquitecténico
Aplicar las estrategias
de abstraccion de un
modelo biomimético
para la concepcién de
un edificio
arquitectonico Disefio
de los espacios y su
estructura.

5. Triangulacion sobre el ciclo de vida de los
materiales usados para las edificaciones de
salud.

Resultados

6. Graficos o0 memorias explicativas sobre la
concepcion del proyecto y la materialidad y
estructura aplicada.

Aplicacion al proyecto.

7. Presentacion de memoria gréfica en panel del
desarrollo constructivo a nivel de detalle
estructural y de materialidad.

8 visualizacion de renders y espacios exteriores
para evidenciar la forma y fachadas.

2. Desarrollar
envolventes y
estrategias de
aislamiento
externo  con
instalaciones
sostenibles
basado en la
aplicaciéon de
tecnologias
LEED
construccion
para un mejor
confort térmico
y conexién
con el entorno
urbano

de

CONSULTA:
1Revisar las estrategias
pasivas de iluminacién y
captacion solar como la
orientacion del espacio
y las aberturas en las
fachadas y cubiertas.
2. Investigar
estrategias pasivas que
protegen de las
condiciones externas
como ruido y
contaminacion.
ANALISIS:
3. Consultar los 8
criterios de evaluacion
LEED en las
construcciones.
PRESENTACION DE

Consulta:

1. Registro de fichas técnicas, de instalaciones
y calculo de las aberturas para ventanas.

2. Revisar documentacion sobre aislamientos
térmicos y métodos de aplicacion.

Analisis

3. técnicas de procesamiento y aplicacion de las
normas de la construccién sostenible.

4. comparacion de proyectos referentes con
certificacion LEED.

Resultados.
5. Presentacion de tablas sobre especies de
arboles usados en el proyecto y de materiales.

6. Presentacion de los ideogramas sobre los
estandares de calidad usados en el proyecto

Aplicacion al proyecto.
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RESULTADOS:

5. Aplicar las
estrategias pasivas de
materialidad y uso de
vegetacion para la
proteccion del edificio.
6.Cumplir con los
estandares de calidad
de certificacion en la
categoria de disefio y
construccién para
edificios nuevos.

7. Presentacion de redes y aplicacion al
proyecto de instalaciones y funcionamiento de
en el sistema de control energético.

3. CONSULTA: Consulta:

Implementar | 1. Investigar que

herramientas | herramientas se usan 8. Registro de documentacion de proyectos que
de domdtica | en la automatizacion de | utilizan la domotica para la automatizacion de

e Inmdtica | un edificio. los edificios.

que ANALISIS: 9. revisidn de articulos técnicos de instalaciones
permiten 4. analizar la utilizacion | motorizadas.

optimizar y | de sensores, sistemas 10. analisis de tipos de sensores o0 sistemas por
monitorizar motorizados, o medios de cuadros comparativos.

el tecnologias Presentacion de resultados.

rendimiento | inalambricas presentes

energeético, para la automatizacién. | 10. Presentacion de planimetria aplicada al
para reducir | PRESENTACION DE proyecto de instalaciones y funcionamiento de
la huella de | RESULTADOS: en el sistema de control energético y de calidad
carbono del | 3. utilizar del aire.

edificio. temporizadores de

cuenta regresiva o
sensores de ocupacion
0 vacancia para ahorrar
energia.

Nota. La tabla muestra la indagacion de las fases para lograr los objetivos del proyecto

a traves de herramientas de la investigacion.
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13.3. Cronograma

Tabla 6.
Cronograma De Actividades

actividade:

objefivo 1 consulta 1] 2 3|4

presente en la naturaleza @

lravés de la modelacién y
Utiizacion de Maderas ety [Indagar un modelo presente en la

hormigén verde para asegurar la|naturaleza. que sea capaz de regular
reduccién del consumo \ventilar y limpiar su enforno para
energético y CO2 en espacios _|implementar la forma-funcion

Investigor materiales sosteniles de bajo
consumo y que limpien el ambiente aptos
para espacios de salu

analisis

Veriicar maferiales paralos diferentes espacios
del edificio como muros, revestimientos cublertas
pisos que cumplan con los parametros de
sostenibiidad y I norma sanitaria para edificios
salud

lcomparacion de modelos biomimeticos y su
contextos urbonos

PRESENTACION DE RESULTADOS:

Aplicar las estrategios de abstraccion de un
modelo biometico para la concepccion de
un edficio arquitectonico y diseno de los
espacios inferiores y su estructura

efivo

2 Desarollor bt céfonosy

saoe deatonento eteno | |Revisar las estiafegias pashvas de
apicacién de fecnologios LEED de. iluminacion y captacion solar como la

jconsuesén pare n mefor coner 1&mico | orientacion del espacio y las aberturas en
coneten cen elentema reene las fachadas y cubiertas

2Invesigar estrategios pasivas que

protegen de los condiciones extermnas como
ruido y contaminacion.

3consultar los 8 criterios de evaluacion

analisis

4 compoarar estrategias pasivas de confort
termico e luminacion que sean adecuadas
para un ediicio especialzado en salud.
PRESENTACION DE RESULTADOS:
5 aplicar o esfrategias pasivas de.
materialidad y uso de vegetacion para
profeccién del edificio.

é6Cumpli con los estandares de calidad de
certificacion en la categoria de Disefio y
para edificios nuevos.

consulta
Implementar
herramientas de doméfica e
Inmética que permiten opfimizar
rizar el rendimiento
nergético, parareducila | | jnvestigar que hemamientas se usan en la
huella ecolégica del edificio. " de un edificio
analisis

4 analzar la ufiizacion de sensores, sistemas
motorzados, o tecnologias inalambricas
presentes pora la i

PRESENTACION DE RESULTADOS:

3utizar temporizadores de cuenta

regresiva o sensores de ocupacion o
vacancia para ahorar energio.

Nota. La tabla muestra el cronograma de actividades de las fases programadas a un
afno.
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14. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

14.1. Diagnostico urbano

La categoria de analisis socio economico de la escala meso es zonal cerca a la
estacion calle 45, abarca un area entre la av. Caracas, calle 42, av. Séptima y calle 40
a y presenta un area total de 105963 m2. La zona de la calle 45 tiene una poblacion
variada de 3425 personas que abraca a residentes, poblacion flotante de estudiantes y
trabajadores, donde se tienen rangos de edad entre los 20 y 60 afios.

Figura 7.
Limites de la intervencion
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Nota. La figura muestra el area de trabajo, limites y areas verdes: vias principales
limita por el norte con la calle 44 y el parque Sucre Il y Ill al oriente con la carrera
séptima, al sur por uso institucional y cultural como la Universidad Distrital y la
Parroquia Nuestra Sefiora del Sagrado Corazén, al occidente con la estacion calle 45
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troncales caracas los ejes principales son la carrera trece longitudinal y horizontal la
calle 42.
Figura 8.

Analisis socio-econémico
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Nota. La figura muestra que puede evidenciar en el area de trabajo que el estrato
predominante es el 4 y donde se posee una poblacion de 1654 de hombres y 1771 de

mujeres en edades entre 20 a 40 afios predominantes.

Dentro del andlisis morfoldgicos vy tipolégicos en términos de movilidad y acceso
se encuentra en un punto muy privilegiado, uno de ellos es la conexién directa con el
metro de Bogota siendo este uno de los mayores proyectos de la ciudad la zona y la
carrera séptima que es una via principal en la ciudad, donde circulan vehiculos de
servicio de transporte publico como buses y el sistema de transporte integrado (sitp), la

zona posee cercania a los parques sucre |, 11 y Ill.
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La zona cuenta con un area importante de vias que articulan la ciudad
permitiendo un flujo constante de pasajeros por la calle 45 a la zona de interés
comercial y educativo sobre la carrera séptima, la carrera 13 presenta flujo de carros y
transito de buses siendo uno de los puntos mas contaminados de la ciudad.

Figura 9.

Analisis del trazado y movilidad del sector calle 45
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Nota. La figura muestra que el trazado de vias mas importante son la carrera séptima
gue posee doble sentido, la calle 42 que conecta con la avenida caracas de alto flujo y
congestion vehicular.
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Figura 10.
Andlisis de red de acceso y movilidad y transporte
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Nota. En el grafico se evidencia que el sector presenta unas condiciones de
conectividad donde por las vias principales como la avenida caracas donde circula el

trasmilenio y proximanete el metro de Bogota.

Dentro del analisis morfologico se tienen unas tipologias de bloques
residenciales de diez pisos hasta los doce pisos de altura y casas de tres pisos que en
su mayoria son comerciales y ejercen usos de educacién como centros de idiomas o
centros de aprendizaje, el area es una zona muy densa donde se evidencian edificios

residenciales antiguos y muy pocas edificaciones nuevas.
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Figura 11.
Andlisis morfo-tipologico
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Nota. La figura evidencia una densidad dentro del area de trabajo bastante alta con
tipologias de vivienda multifamiliar en altura de mas de 12 pisos y casas con tipologia

adosadas que tienen un uso de comercio.

15.1.2 Anélisis funcionales

Siendo uno de los criterios de seleccion del lugar son los usos del suelo, en este lugar
se evidencio que existe variedad de usos predominantes como culturales, comerciales
y educacion al igual que los servicios de caracter financieros puesto que la zona posee

bancos y oficinas.
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Figura 12.
Analisis funcional y distribucion de usos
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Nota. La figura muestra los usos presentes en el area de intervencién son la vivienda,
el comercio y la educacion. Los flujos provienen de la estacion calle 45 hacia la cr.7
mediante su paso esta la presencia de zonas verdes como el parque sucre y cuatro

pargues.

El sector al tener la posicién estratégica y conexion directa con las vias de
mayor flujo de la ciudad y la densidad que representa, lo hace en una zona que
presenta una calidad del aire bastante deteriorada. La industria del sur genera la
contaminacién que es llevada por medio de los vientos hacia la carrera séptima, por

estar entre los cerros y los edificios es un tiinel de contaminacion.
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Figura 13.

Indicador en el &mbito dos, lineamiento cinco en la calidad del aire
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Nota. La figura muestra el monitoreo de la calidad del aire en la carrera séptima y se
concluye que a las horas del mediodia el nivel en la carrera séptima se clasifica como
enfermo y a las diez pm bajo a moderado lo que indica que durante el dia y la actividad
determina un riesgo continuo para la ciudad y los habitantes que circulan la zona.
Tomado de: [ indicaciones del monitoreo de calidad de aire sector carrera séptima
Bogotd]. (agosto 25 2020). Observatorio Ambiental de Bogota
https://agicn.org/city/colombia/bogota/movil-7ma/es/

54


https://aqicn.org/city/colombia/bogota/movil-7ma/es/

El sector por estar entre los cerros y los edificios predominan los vientos del
oriente y del sur donde la velocidad alcanza los 8km/h y la sensacion térmica puede
llegar a los ocho grados. Generalmente el clima de la zona es frio, pero presenta
muchas variaciones debido a la contaminacién aumentando las temperaturas con una

diferencia de dos grados centigrados.

Figura 14.

Condiciones climaticas

CONDICIONES CLIMATICAS

AV CARACAS

Nota. La figura muestra que dentro de las condiciones climaticas el area se ve afectado
por los vientos mas predominantes del oriente y presenta variaciones de temperatura
por ser un area muy densa y compacta.
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Figura 15.
Andlisis estructura ecolégica principal
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Nota. La figura muestra el area de estudio presenta dos ejes principales como el eje de
la carrera 13 y el eje proveniente del rio arzobispo, en cuanto a parques el sector posee
el parque sucre Il y otro de ellos es un parque de bolsillo muy conocido por la

comunidad ya que posee canchas y juegos para nifios llamado cuatro parques.

Dentro del andlisis funcionales de espacio verde por habitante se evidencio que
el area no alcanza a cubrir los estdndares de los objetivos de desarrollo sostenible del
eje 2 espacios verdes y biodiversidad teniendo como Unica area verde un parque de
bolsillo de 1948,77, este espacio se analiza desde los doce criterios de un buen
espacio publico donde se tienen condiciones regulares como, proteccién de contra el

trafico, seguridad en los espacios y la posibilidad de observar.
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Figura 16.

Andlisis de los criterios de confort del espacio publlco cuatro parques
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NAS Y LOS EDIFICIOS ALTOS NO PERMITEN UN VISUALIZA- p 2 MOBILIARIO URBANO DE TRANSPORTE
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Nota. La figura muestra que se analizo por medio de los 12 criterios de buen espacio
publico 4 parques que es el area de espacio ublico cercano al lote presentando
condiciones regulares en cuanto a la posibilidad de observar , seguridad , la escala

humana y espacios para caminar.

El parque sucre 4 este escenario publico posee una zona de esparcimiento
como canchas y parque para nifios , ademas su ubicacion estratégica permite una
conexion con el entorno existente como lo son las universidades Javeriana, Gran
Colombia y la Distrital junto con las casas de bien de interés cultural de estilo inglés
gue hoy en dia atienden un uso comercial tipo restaurantes o instituciones educativas
de idiomas como complemento a la zona universitaria siendo un flujo importante de

personas hacia el borde de la carrera séptima.
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Figura 17.
Andlisis de los criterios de confort, cuatro parques
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Nota. En el graflco se presentan las condiciones actuales deI espa0|o publico aledafio
al proyecto parque Sucre | presentado condiciones como contaminacién por su
cercania a la carrera séptima, una percepcion del peaton como la escala humana y

espacios para caminar o lugar para sentarse nulas.

15.2.3 Seleccion del lote

La seleccion del lote de intervencion de 4670 m2 se justifica por la conexién
directa con la carrera séptima con calle 42 que son dos ejes importantes de acceso por
la estacidon de la calle 45, la carrera séptima como via principal y calle 41 y pose unas

caracteristicas ambientales como conexion directa con cuatro parques.
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Figura 18.

Area de intervencion del lote
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Nota. La figura muestra la zona de intervencién del proyecto arquitectdnico se localiza
en un area que influye una zona educativa con universidades como la Javeriana la

Gran Colombia y la Distrital.

El lote posee unas caracteristicas legales del pot por estar en un area urbana y
de proteccion debido a unos bienes de interes cultural , los usos permitidos son de
comercio de servicios, usos de tecnicos especializadosde cultura ,bienenstar y
educacion y comercial dentro del area se encuentran bienes de interés cultural que
ejercen como restaurantes y educacion, las vias principales que colindan con el lote es
la cr 7 la calle 41 de acceso peatonal ya que conecta mediante un tanel con la
Universidad Javeriana y calle 42 que posee doble sentido.
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Figura 19.

Andlisis legal.
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Nota. La figura muestra el area del lote posee unas casas que son de bien de interés
cultural que poseen un uso de comercio y que tipo de tratamiento que es de
consolidacion. El lote permite edificar hasta 8 pisos de altura segun la norma de
edificabilidad. Tomado de: [indicaciones de SINUPOT para saber la norma del predio].
(29 agosto 2020) SINUPOT. Secretaria Distrital de Planeacion.
http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.jsf

El lote se encuentra en medio de una via principal que es la carrera séptima, la
universidad javeriana se encuentra al frente del lote. La vivienda en la zona es mixta
por lo cual en su primer nivel hay comercio de restaurantes. Las alturas son variadas
pues la vivienda abarca desde los cincos pisos hasta los doce y las casas poseen

hasta tres pisos de altura.
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Figura 20.
Usos del area del lote
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Nota. La figura muestra el lote por estar entre la carrera séptima se ve influenciado por

los usos de caracter mixto en viviendas, la Universidad Javeriana que tienen la mayor

cantidad de visitantes.

14.2. Incorporacién de resultados de la investigacion al proyecto

14.2.1. El proceso de indagacion

Para el proceso de indagacién se consultaron tesis de grado sobre métodos que
se implementaron en la construccién para reducir los impactos sobre la ciudad. Sobre
el tema de las enfermedades respiratorias de los materiales usados en la construccién
y los conceptos de construccion sostenible , se consultd un trabajo de grado sobre

cémo se incorporan las soluciones para en un establecimiento de neumologia donde
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hacen una analogia de la forma del sistema respiratorio en él se ve reflejado por medio
de la forma compacta del pulmoén y funcidn del sistema respiratorio representandolo
con la naturaleza al interior por medio de la creacion de patios interiores y terrazas en

el edificio dentro de un &rea urbana .(Ladino M. 2015)

En el campo de la tecnologia y de la domoética se indago una guia sobre la
incorporacion de los procesos tecnologicos y automatizacion en un edificio para

generar un ahorro energético. Arciniegas, L .M (2005).

Se consultaron documentos como la guia de lineamientos de sostenibilidad para
el ambito edificatorio con las estrategias en los cuatro &mbitos sostenibles como es el
agua, la energia, los materiales, el confort y la habitabilidad.

14.2.2. Los resultados a la pregunta de investigacién

Los resultados de los andlisis de los objetivos por medios de las fases de la
investigacion se encuentran en la importancia de la incorporacion del concepto de
construccién sostenible que hace una gran diferencia en la forma de construir ya que
generaria menos impacto , menos residuos y ayudaria al medio ambiente ; como
consecuencia de la incorporacion de las estrategias de disefio pasivo y de los
materiales usados se obtendria mejorar la calidad del ambiente y por consecuente la
salud de quienes habitan en la zonas aledafas al proyecto, por ultimo la domética e la
Inmética hacen un edificio automatizado lo ideal para tener un control y una
monitorizacion de los recursos y el gasto de un edificio haciéndolo mas eficiente y
mejorando la calidad de los espacios facilitando las tareas en un edifico especializado
en salud publica .

14.2.3. Laincorporacion de los resultados en el proyecto arquitectonico

El proyecto incorpora un disefio biomimético con materiales que se encargan de
reducir los niveles de contaminacion como lo es la madera laminada cruzada y el

hormigon verde vy sobre el sistema respiratorio que cumple como funcion de generar
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un intercambio de aire entre la ciudad y el edificio para el sector por medio de la
utilizacién de estrategias de la construccion sostenible de ken Yeang y Stefano Boeri
con la conexion de espacio verde, terrazas y plataformas que sirven como generadores
de un micro clima en el lugar y al interior un sistema de ventilacién o vacio central para

iluminar y generar un intercambio del efecto chimenea y ventilacion cruzada.

Figura 21.

Incorporacion de las estrategias del proyecto

Nota: La figura muestra la propuesta se centra en ser un edificio que corresponda a la
necesidad de ser menos agresivo con el medio ambiente tomando como base la

construccion sostenible que incorpora estrategias pasivas del disefio.

63



Figura 22.

Implementacion de cubiertas verdes

CUBIERTAS

Nota. La figura muestra el uso de las cubiertas verdes y el uso de paneles fotovoltaicos

como estrategias para la eficiencia energética del edificio para mitigar el impacto
ambiental del sector.

Figura 23.

Estrategias de materialidad

Existen materiales que poseen propiedades
MATERIALES bioclimaticas importantes como la retencion de
calor, los que se deciden emplear en la propuesta
Y- son la madera, el vidrio ( que permite incidencia de
luz solar y utilizado en dobles fachadas generan
€., aumento de temperatura) .

=)

-
sassnmnnnnupsnt

oble fachada en vidrio para
ejor confort térmico

=

|

P T T T T LTI

* +*
AT

Nota: La figura muestra los materiales buscados para el proyecto tienen como fin de
ser apropiados para el tipo de clima, asi como también que sean sostenibles y permitan

la incidencia y captacion solar para mantener las condiciones adecuadas para un
espacio especializado en la salud.
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Como referentes del proyecto uno de los proyectos del arquitecto Stefano Boeri
de la teoria de construccion sostenible habla sobre la incorporacion de estructuras
verdes en terrazas y fachadas, asi como incluir principios biomiméticos de la naturaleza
para reducir la huella ecoldgica, el proyecto de Bosco vertical implementa terrazas
verdes para crear un ambiente sano generando un micro clima y reduciendo el efecto

de isla de calor.

Figura 24.

Referente Bosco verticale Stefano Boeri
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Nota. La figura muestra que del referente se implementaron los vacios en fachada
para generar movimientos y terrazas junto con la vegetacidon que funciona como

protector de las condiciones extremas del ambiente.
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Figura 25.
Estrategias del referente Bosco verticale Stefano Boeri
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Nota. La flgura muestra que en el proyecto se implementan por medio de las terrazas

la recoleccién de agua para el riego en cubiertas.

14.3. Avance de la propuesta

El area del lote de intervencién se encuentra en un sector muy privilegiado,
posee diversas conexiones con diferentes indoles como lo es el transporte ya que por
la carrera séptima se tiene rutas de buses transporte publico, asi como también un facil
acceso vehicular en el doble sentido y desde la calle 42 que permite una conexion con

la estacion de la calle 45 y proximamente el metro siendo la via de acceso principal.

14.4. Seleccién del area de intervencion

El area del lote de intervencidon se encuentra en un sector muy privilegiado,
posee diversas conexiones con diferentes indoles como lo es el transporte ya que por
la carrera séptima se tiene rutas de buses transporte publico, asi como también un facil
acceso vehicular en el doble sentido y desde la calle 42 que permite una conexién con

la estacion de la calle 45 y proximamente el metro siendo la via de acceso principal.

Los usos son diversos que van desde vivienda, comercio, servicios y educacion

como universidades de gran prestigio y reconocimiento como lo son la Universidad
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Javeriana, la Universidad Distrital y la Universidad La Gran Colombia, estos usos
permiten una interaccion con la poblacion flotante que en su mayoria son estudiantes y
trabajadores por ende se consolida en una zona de bastante flujo peatonal y
congestion pues carece de espacios urbanos para el descanso y el esparcimiento.

Figura 26.

Implantacion del lote y conexion urbana
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Nota. La figura muestra el lugar cercano a la calle 45 posee unas condiciones adversas
de contaminacién por la carrea séptima generando un efecto de isla de calor y por
conexién con la zona universitaria siendo un lugar con flujos y nodos importantes

dentro de la ciudad.
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Figura 27.

Justificacion, area de intervencion
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Nota. La figura muestra que se evidencia la ubicacién del lote de intervencion que tiene
unos flujos provenientes de la carrera séptima y la avenida caracas esta zona presenta
congestion y contaminacion afectando a la poblacion joven y residente pues son los

gue mas tienen que transitar la zona.
14.5 Conceptos ordenadores

14.5.1 Biomimético: Sistema Respiratorio

Como conceptos de disefio en la medida que se plantean van desde la
concepcién de un edificio que aplica al Biomimétismo como principio de abstraccion y
analogia de su forma y funcidon del sistema respiratorio, pues este genera un
intercambio de oxigeno permitiendo asi llevar oxigeno a todo el cuerpo siendo una

estructura anatomica conformada por pulmones, los alveolos y los capilares.
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Figura 28.

Definicion concepto biomimético

5 LA CIENCIA QUE ESTUDIA A LA NATURALEZA COMO FUENTE &
BIO - MIMETICA : DE INSPIRACION DE TECNOLOGIAS INNOVADORAS

Seeccescctcccescences JANINEBEWYLS............. :

« EDIFICIO INTELIGENTE V|DA TR
03 TEoNoLo -
= ARRON T I < RESULEVE PROBLEMAS HUMA- ™
g I NOS ATRAVES DEMODELOSSIS- 3 ADAPTABLE Y QUE EVOLUCIONA
< VDL VENTES % TEMICOS O PPROCESOS QUESE }
MATERIALES %, BANAN EN LA NATURALEZA
TECTONICA T, .8
ARQUITECTONIC ﬁ ...............
A
Dot rSeni SIGUE PRINCPI0S DE
} LA VIDA

Nota. La figura muestra la defincidbn del concepto de biomimética que sigue los
principios de la vida es adaptable y evoluciona con el tiempo, es una nueva rama de la
arquitectura que consiste en imitacion de la vida.

Figura 29.

Analogia biomimético del sistema respiratorio
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Nota. La figura muestra como sistema son estructuras anatomicas pues se regeneran
y se adaptan generando un intercambio de oxigeno a todo el cuerpo por medio de una
estructura agrupada en sacos y que circula por unos capilares, todo esto va a permitir
generar ese intercambio entre la ciudad y la regeneracion del lugar por medio de ese

intercambio tanto del interior como el exterior.
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14.5.2. Arquitectura hospitalaria

En la arquitectura hospitalaria existen diferentes tipologias, donde se selecciona
la tipologia mono bloque tipo dos ,ya que es una tipologia que se rige por un nucleo
central donde las alas de los usos salen de ese nucleo central y en el basamento se
tienen las areas de servicios medicos y a medida que se los niveles se encuentran las

funciones de tratamientos y rehabilitacion pulmonar.

14.5.3. Smart building

Las edificaciones inteligentes son especiales para el tema del control y ahorro
energetico aca se incluye en el proyecto de manera que permite un ahorro energetico,
un confort y un control de la ventilacion natural y el uso de sistemas de sensores para

monitorizar todas las funciones del edificio.
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Figura 30.
Fachadas doble piel

FACHADAS INTELIGENTE LA PIEL COMO ORGANO PRINCIPAL DEL CUERPO
BIOMIETICA HACE ESTE PAPEL DE SER PRTECOR Y REGULADOR DE
TEMPERATURA

PLEURA
LA CAPA  QUE  RECUBRE  L0S  PULMONES
) LA QUE PERMITE INFLARSE
Y DESINFLARSE PARA EVITAR QUE EL ROCE CON LA
PARED INTERNA DE LA CAJA

2 b rtin i s A B

LAS RAMAS HUECAS Y EL TRONCO DE LA ESTRUCTURA ARBOREA LLEVAR INTERCAMBIO DE LAS INSTALACIONES
Y REDES PARA LA AUTOMATIZACION EN LOS ESPACIOS

Nota. La figura muestra el uso de fachadas inteligentes que incrementan el confort
termico el uso de doble piel y normalmente se usan formas paremtricas que sean

mecanizables o automaticas.
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14.5. Implantacion

La implantacion del edificio se encuentra en un lote esquinero entre la carrera
séptima la calle 41 y calle 42, dentro de esta area se implanta por cercania a un
espacio verde, que anteriormente no esté bien en cuanto a las condiciones de confort y
carece de una percepcion de la escala urbana y de lugares para sentarse junto con las
percepciones visuales hacia los cerros.

Figura 31.

Determinantes de implantacion, area del lote

y

DY - «s\

EJBKNECTA ESTA(IML 45

g
EJE PEATONAL U 0 =
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Nota. La figura muestra que el edificio corresponde a unas condiciones urbanas
implantandose por medio de los aislamientos y alturas de un area de interés cultural
(BIC) comercial y eje del borde de la carrera séptima proyectando areas verdes para
mejor conexion entre lo nuevo y lo construido.

El contexto inmediato es variado, pues van alturas desde los tres pisos hasta los
doce, por el eje de la carrera séptima las residencias son mixtas, en el primer nivel hay
comercio de restaurantes y locales lo que permite que el edificio continie con el uso

predeterminado del lugar, creando una zona comercial y espacio publico que permita
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esa interaccion con el lugar y el usuario que son pacientes, investigadores y personal
médico.

Figura 32.

Implantacion urbana

HOSPITAL SAN IGNACIO

.....

UNIVERSIDAD JAVERIMQ
)|

—

Nota. La figura muestra que el proyecto se implanta por medio de unos aislamientos
por parte de las casas patrimoniales, generando una alameda para la creaciéon de un

espacio que se mimetiza en la naturaleza, siendo mas permeable con el usuario y con
la ciudad.
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Figura 33.
Accesos y aislamientos

CASAS BIC COMERCIO "o oy

~ o i i T ot
ACCESO PEATONAL AR ‘ i3 ap” _Jdit

Nota. La figura muestra que se generan los accesos principales que son tres, uno por
la plaza de acceso, por medio de la plataforma de comercio, se genera el espacio
publico como resultado de los aislamientos.
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Figura 34.

Diagramas estructurantes de implantacién y propuesta de masa

IMPLANTACI

AISLAMIENTOS Y ESPACIO PUBLICO

Se generan los aislamientos del lote por las casas de comercio bic y por el
eje de la carrers septima junto con la proyeccion de el parque y la inclusio
de una plaza por la calle 41

PLATAFORMA USO

se generan plataformas comerciales para una conexion con el espacio

publico y los usos comerciales existentes

ACCESO

" "OCUPACION EDIFICIO
El edificio ocupa un area de 1870 mt de primer piso por la resultante de los
aislamientos y el espacio publico donde se accede por una plaza, el eje de

lo  carrera
AH

septima 'y por el eje del parque.
L [

VOLUMEN
El volumen es una masa de tipo monobloque que se divide en en dos para
generar dos aturas y paramentarse

Nota. En los esquemas se puede apreciar el proceso de implantacion desde el

concepto de proyeccion del parque Sucre | y generar aislamientos de las casas

existentes, asi como por el eje de la carrera séptima que es un espacio publico de gran

importancia, se crean las plataformas de comercio que son transitables con espacios

para descasar y disfrutar.
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Figura 35.

Implantacion y normativa

NORMATIVA NATURALEZA

+ ESPACIO
USO ESPECIFICO URBANO
PERMITIDO CATEGORIA
DE TECNICO

ESPECIALIZADO DE LOTE  ESPACIO PUBLICO

ESCALA METROPQLITANA

AREAS VERDES:-é-

+ -3
PLAZA

RETICULA
;‘!f(d’*l.‘){(.’.‘f&(.‘.‘d‘f.‘o‘o‘o“:‘ """" *
« > Eoicol §
AREA TOTAL DEL LOTE 4600 METROS |5 : i
AREA OCUPADA : 1870 METROS Teesssssssscescccsscncsastoancnet
COMERCIO mataes esssesssccssssscssessesseseesesses .|

-----------------------------------------------

™/OLUMEN NORMATIVO  ©

NORMA PERMITE CONSTRUIR HASTA 7 PISOS , EL
PROYECTO SE IMPLANTAEN 4 NIVELES PARA NO OBSTRUIR —7 & ;
A LOS DEMAS EDIFICOS RESIDENCIALES i | {

Nota. La figura muestra que el edificio se adapta al contexto siendo un lugar muy
denso creando un entorno natural permitiendo visuales y areas de esparcimiento y
descanso, el uso permitido es de la categoria técnico especializado en una escala
metropolitana donde el area del lote abarca 4.670 metros y el &rea construida es de
8.804 metros en cuatro niveles.
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La plataforma como estrategia de espacio publico del edificio que integra a una
comunidad , un area de descanso y de uso comercial asi como estrategia de
aislamiento acustico y contaminante , pues el uso de la vegetacion como parte de sus
superficie mitiga los efectos de la contaminacion y genera una barrera, mantienen el
nivel de humedad y mejora la calidad del espacio, asi como también las especies
usadas para este fin que se recomiendan que sean de una copa y estructura ancha

como lo son los abetos y confieras

Figura 36.
Topografia del lote

P

AISLAMIENTO
CASAS BIC

AISLAMIENTO
(R7

PLANTA PRIMER PISO LIBRE

Nota. La figura muestra la implementacion de la plataforma que es el medio de
conexion urbano a nivel de estructura verde tiene como uso, comercial y de ser un
espacio que permite un confort a pues usar la vegetacion ayuda a reducir los niveles de

contaminacion y a bajar temperaturas creando un micro clima.

14.6.1 Esquema basico

El concepto de biomimético como anteriormente se ha descrito permite hallar
una solucién a una problematica basado en principios de la naturaleza que sigue la
vida misma, por eso mismo se hizo una analogia de cémo funciona el sistema
respiratorio, sus componentes que van desde una trdquea y dos estructuras

anatomicas encargadas de almacenar los alveolos , estas estructuras agrupadas son
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encargadas del intercambio de oxigeno en la sangre y a todo el cuerpo, esto mismo en
la arquitectura puede ser interpretado como el edificio que interactda con el exterior y
funciona de la misma manera que el 6rgano pues el edificio serd el encargado de ser
autosuficiente de ventilacion , adaptarse y regenerarse.

Figura 37.

Analogia conceptual

NUCLEO ESTRUCTURAL
+  PULMON1

poo

!

i

. TRAQUEA

Qessvsccnccne .‘ ....... ABIER‘[U

........ oo gp®en e ndd Ssscsscccscnee “BRE

S Nhesescee

....... RULMON.2

SOLARES Y PATIOS COMO ALVEOLOS NIVELA CR 7 EN PLAFORMA O DIAGRAFMA

Nota. La figura muestra la transformacion a partir de dos volumenes donde en el centro
se tiene una traquea o vacio central que permite la circulacion y se simplifica la forma

se crean patios en el volumen tanto abajo como arriba del edificio.
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Figura 38.

Transformacién forma

VOLUMEN 1
MASA BLOQUE ¢ NUCLEOS

L

ELEVACION

AREA DE ATENCION MEDICA

VOLUMEN 2 ' :

Nota. La figura muestra la masa tipo bloque se separa los volimenes y se disponen

los tres nulcleos de circulacion.

La circulacién es vertical se poseen tres nucleos principales con restricciones de

niveles por su uso y atencion a los usuarios.

Figura 39.

Circulacion

NUCLEO

....-......g......?o--OO"'S SOLARIUM

a2

.
.o EEEEEETRRREEL. T“RE TRERRY

oL by S
CIRCULACION

Nota. La circulacion es vertical por tres puntos centrales que llegan a los diferentes

niveles.
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14.6. Programay zonificacion

El proyecto al ser una unidad de atencion e investigacion tiene areas especificas
organizadas por niveles, donde el primer nivel tiene el area mas grande siendo esta de
atencion a consultas e urgencias junto con la zona administrativa y comercial para
mejor acceso a los usuarios a los servicios, el area de laboratorio y examenes se
encuentra en el segundo nivel con la zona de tratamientos de agua y rehabilitacion
pulmonar, el tercer nivel se tiene el area de observacion y cuidados intensivos y por

altimo el cuarto nivel es el area de investigacion con un laboratorio biomédico privado.

Figura 40.
Zonificacion.

' <&

Nota. La figura muestra que se genera una volumetria donde cada nivel se zonifica por

areas especificas de medicina servicios y area privada.
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Tabla 7.
Programa Arquitectonico.

AREA MEDICA ~—— -I
1 13,2
2 514
1 24,9
2 334
LABORATORIOS 3] 31’21
, 2 31,6
RECEPCION DE MUESTRAS 10 2 20|
JAREA QUIMICA CLINICA 15,8 of
FARMACOLOGIA 60| 1 a_o{
INYECTOLOGIA 11 2 22
l[MiCROBIOLOGIA 1] 0|
SALA DE ESTAR MEDICO 13,5 S 67,5]
TENCION B 5| 25)
CONTROL ENFERMERIA 31,4 4 125,6|
TRATAMIENTOS 13 2 505,8)
E INVESTIGACION 10| 2 20|
6| 1 6|
6| 1 6|
5 4 20|
5 4 20|
B 2| 10|
28,96) 2 57,92|
52 1 sgl
25 1 25|
AROSOL TERAPIA MARINA 38,6| 1 38,6
IHIDRAYACION . 20,9] B 104,5]
NUTRICION Y DIETETICA 10] 1| 10|
TOTALAREA 875,82
OBSERVACION HABITACION OBSERVACION ADULTOS 5,1 13| 66,3]
IHABH’ACION OBSERVACION NINOS 5,1 13 66,3|
JISALA DE ESPERA PACIENTES FAMILIARES 22,5 4 90|
SITIO DE CAMILLAS Y SILLAS DE RUEDAS 13,3 3 39,9
MOS PACIENTES HOMBRES Y MUJERES 28,7 S| 1435
ATENCION 12 2 24
[CAFETERIA DE PERSONAL MEDICO 8| 2 16|
1lOFICINA DE ENFERMERIA 10| 1 10|
J|DEPOSITO DE MEDICAMENTOS 5| 0|
JJAREA DE DISTRIBUCION DE ALIMENTOS 19,8 2| 39,6]
|DEPOSITO DE EQUIPOS El| o]
6 1| 6|
AREA DE OBSERVACION 2 z u-l
MEDICA g . 12
3 AREA ASISTENCIAL = . )
DETECTOR DE METALES 1 of
FIBROBRONCOSPIA 29,4 2 58,8]
1[SALA DE EXAMENES 10,5 1 10,5
1|LECTURA E INFORMACION 10,9 1 10,9
CUARTO OSCURO 4 1 4
AMARA CLARA 4 1 4|
OFICINA JEFE DE AREA RADIOLOGIA 7,073 1 7,073
TRIAJE EMERGENCIA 13,2 1 13,2
ARCHIVO 11,3 1 11,3
[OFICINA_INTERPRETACION 10,5 1 10,5
SALA DE CIRUGIAS 21,7 5 108,5
ASISTENCIA TELEFONICA 9,2 1 9,2
CONSULTORIOS EMERGENCIA 22 4 88
CONSULTORIOS DE ESPECIALISTAS 22 7| 154]
TOTALAREA 1921'393
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{[COMPUTOS 17,9 3 53,7

SOPORTE Y REDES 26,2 1] 26,2

LA !.sseumvo 5,3 2 10,6

{[TRANSPORTACION 30 1| 30|

AREA DE SERRVICIOS GENERALES RESTAURANTE 51 n 151

RECEPCION DE MERCANCIA 31,1] 1 31,1]

DESPENSA GENERAL 10 1 10

{[OFICINA SERVICIOS MEDICOS ASEEGURADORAS 25,8 1] 25,8

1(COCINAS 42,6] 1 42,6|

20| 2) 40|

[AREA DE INGENIERIA Y MANTENIMIE! 10 L 10

MANTENIMIENTO 9 1] 9

PLANIFICACION Y CONTROLES 7| 1 7]

10 1] 10|

B 1 5|

5| 1 5)

8| 1 8

20 1] 20,

5 2 10,

5| i B

53,9 2 107,8

10 30 300

PARQUEADEROS PRIVADOS 10 10 100]

AREA DE PARQUEOS Y MAQUINAS | =orne e 7o g 70]

| DEPOSITO DE BASURAS 30,3] 1 30,3]

1|ZONA DE DESECHOS BIOLOGICOS 38,6 2| 77,2

|IDESECHOS PATOLOGICOS 20 4| 80

0|

LWL AREA DE ESPERA PACIENTES CONSULTA EXTERNA 855 1 85,5
BAREASCOMELEMENTARIAS AREA ESPERA URGENCIAS 61,5 1 61,5
PATIO INTERIOR 66, 1 66,

LU e RS COMERCIO_INSUMO MEDICOS Y DOTACIONES 113 1 113

RESTAURANTE PACIENTES 100 2 200|

RECEPCION EMERGENCIA 21,8 1 21,8

RECEPCION CONSULTA EXTERNA 22 1 22|

TOTAL AREA 3766,493|
ZONAS VERDES Y AREA PUBLICA PLATAFORMA 531,1 1 531,4
e — [CAMINOS 603,5] 1 603,5
TERRAZAS 20] 20| 400

[AREA VERDE Y ESPACIO PUBLICO | |PLAZAS 3035 1 3035

IZONA DE COMIDAS Y COMERCIO 188| 1 188

ESPACIO VERDE 445,9| 1 445,9|

ALAMEDA 581 1 581|

CUBIERTAS VERDES 1200] 1 1200}

TOTAL AREA | 0|
CIRCULACIONES |[ESCALERAS 6,6 4 26,4
|PUNTOS FIJOS ASCENSORES [ASCENSORES | 2 8

[RAMPAS 6,6 3] 19!s|

i i | 8073,693

Nota. La tabla presenta el programa arquitectonico, unidad biomimético de atencion e

investigacion biomédico, presenta un area de 8.804 metros cuadrados.

14.7. Estructura

El proyecto busca tener un sistema constructivo hibrido de ser liviano y
sostenible buscando siempre tener bajas emisiones de CO2 y tener ambientes mas
limpios por eso se busca usar un concreto que permite tener una resistencia pero que
también permita ser captador de co2 y sea salubre en espacios médicos.
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Las estructuras del proyecto principales, de concreto verde con columnas tipo ‘Y
‘que se asemeja los capilares del pulmén, son estructuras en un material que absorbe
el CO2 y permiten brindar un soporte y distribuciébn de cargas que permiten vincular

formalmente la arquitectura con la naturaleza.
La segunda alternativa para el proyecto fue la madera contra laminada cruzada,
este sistema al ser muy innovador recicla y aprovecha los residuos de la madera y

sobreponiendo capas de laminas para dar una placa maciza.

Figura 41.

Planteamiento De Estructuras.

s

Nota. La figura muestra que se tienen estructuras de concreto verde de Novacem hace
parte de su material que elimina el CO2 y lo absorbe, se tienen unas envolventes o
doble piel que actia como aislante térmico y del ruido.
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Figura 42.
Material concreto verde

“ SISTEMA CONSTRUCTIVO HIBRIDO
> CONCRETO VERDE
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CEMENTO TRADICIONAL (PorTLAND)

reduce 80 %
DUREZA emisiones

‘carbono adquirido es el que
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. .
--------------

ooooooooooooooo

o [ ] K % PN essessnssann,
Estabilidad térmica & ...una vez que se solidifica/’ . )
) S84 DS, LA
teessssecsten, x ALTA RESISTENCIA A s g FUERZA ES DE MAS
“ % LA COMPRESION “ DE 552 MPA
RECICABL 4 el 3 ; :
BAJA DENSIDAD Rtedra caliza: carbonato’de g .
: x (ﬂ|t'lo, turhom!t'o de ’mag S %/ " FUERZA
\ { ) +, nesio 80%. silice, hierro,* y o 4
N w5 m (hapy  RESISTENCIA -
o e m‘lhhuto de 3
silicato < > 2 A
c a | ¢ i 0 @ Sececscnccnsst

SOSTENIBLE

Nota. La figura muestra que el proyecto busca tener un sistema constructivo hibrido de

ser liviano y sostenible buscando la alternativa del concreto verde.
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Figura 43.
Material De Madera Contra laminada cruzada

C PIEDRA
SALUD AMBIENTAL é il
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LUJERA Y RESISTENTE
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= <2 ‘ 3
5 o MANEJABLE Y MECANIZABLE.
) RG A I(O = Aomm POCO GASTO
. e ENERGETICO PARA SU FABRICACION,
RANSPORTE Y PUESTA EN OBRA
SON AQUELLOS EN $ GiEd \ "
MONTAJE RAPIDO, LIMPIO Y
LOS QUE EL CARBO- peogeong
NO ES SU COMPO- )

“FABRICACION™ EL ARBOL UTILIZA

UNA ENERGIA NO FOSIL E INFINITA-

SISTEMA CONSTRUCTIVO “**
MADERA CLT
CONSTRUCCIONES  HIBRIDAS CONTRALAMINADA CRUZADA

LOS INVESTIGADORES HAN
LLEVADO A CABO EXTEN-
SAS PRUEBAS SISMICAS EN
MADERA LAMINADA CRU-
ZADA Y HAN ENCONTRA-
DO QUE FUNCIONAN EX-
CEPCIONALMENTE  BIEN
SIN DEFORMACION RESI-
DUAL, PARTICULARMENTE
EN  APLICACIONES DE
VARIOS PISOS.A el

&L CLT €5 uNO DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
7~ Mis ReCiENTE DEsARROLLO Los panetes pe CLT o
" MADERA CONTRA LAMINADA CONSTAN DE TRES, CINCO 0
SIETE CAPAS DE MADERA ADHERIDAS, CADA UNA DE LAS
CUALES SE ORIENTA EN ANGULO RECTO RESPECTO DE LA

CAPA ANTERIOR
xr

FABRICADOS CON TABLAS DE ABETO
ROJO O PINO INSIGNIS DE CLASE

Cross Laminated
Timber (CLT)

MODELO ESTRUCTURAL CON ELEMENTOS BIDIRECCIONALES
Nota. La figura muestra el sistema nuevo de madera contra laminada cruzada es

llamado el nuevo hormigon utilizado para edificaciones de mas de 12 pisos en el
mundo se esta tomando como sistema constructivo por facil construccién y ahorro de
recursos, no genera ningun desecho es liviana a altamente resistente y durable.
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Figura 44.
Bioclimatica

CUBIERTAS VERDES PARA

FACHADAS FLOTANTES QUE ABSORBEN CO 2

l' Ly ml F
Jlll ==

PATIOS INTERIORES PARA LUZ CENITAL DESDE PLATAFORMA

Nota. La figura muestra que se tienen fachadas flotantes y aberturas en cubiertas para

mejor iluminacion y patios para iluminar pisos en el semisétano.
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15.PROYECTO DEFINITIVO

El tema es una unidad de atencién e investigacion biomédico donde la
capacidad de usuarios es para 400 personas entre ellas el personal médico,
investigadores y pacientes con enfermedades asociadas a la poluciéon como lo es el
asma, rinitis y el EPOC de rangos de edad entre los cinco afios hasta los mayores de
edad.

El lote de intervencion es de 4670 m2 se encuentra situado entre las calles 41 y
calle 42 y la carrera 7 se generan aislamientos de las casas patrimoniales y las vias de
acceso y utilizando el concepto de patios de las casas existentes se proyectan en el
nivel de ellas, se genera una proyeccion de la plataforma a nivel de la carrera 7 que es
un espacio publico de gran importancia donde busca generar una relacion con la

ciudad.

El proyecto es de tipo mono bloque de 4 niveles de altura donde maximo 6 que
permite la norma, este proyecto tiene como clasificacién I2 institucional con un area
construida de 8804 mt2 y el indice de construccion de 1.8 donde el area de circulacion
es del 30%.
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Figura 45.
Usuarios

UNIDAD DE ATENCION E
INVESTIGACION BIOMEDICA

N I T
ALERGIAS, EN SU MAYORIA LOS USUA-
RIOS LOS RANGOS DE EDAD
VARIAN DESDE LOS 5 HASTA MAYO-
RES DE EDAD Y TERCERA EDAD

PACIENTES INVESTIGADORES PERSONAL TOTAL

@ @

Nota. La figura muestra que la capacidad del proyecto es de 400 personas entre ellos

medicos , pacientes e investigadores.
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Figura 46.
indices De Ocupacion

%
¢

SESION ESPACIO VEIDI
1772,95 |

=1

NDICE DE OCUPACION 0.13]

AREA CONSTRUIDA 8804MT2
AREA DEL LOTE 4670M72 |

CLASIFICACION INSTITUCIONAL 12]
NSR-10 :

UNIDAD BIOMIMETICA DE ATENCION E
INVESTIGACION
BIOMEDICO

Nota. La figura muestra que el proyecto tiene como clasificacion institucional 12 donde

el &rea de construccion son 8804 metros y el area de espacios verdes es de 1772 m2.
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15.1 Circulaciéon

Como parte de su circulacion se tienen 3 nucleos principales que parten de los
sétanos, dos son para el publico que llegan al tercer nivel y una es de caracter privado
y restringido hasta los laboratorios. Se plantean 3 salidas de emergencia una rampa
exterior que da a la fachada principal por la carrera 7 y las otras dos en cada extremo
del edifico exteriores segun la norma NTC 4143, la rampa posee 6 % inclinaciones por
Su uso.

Figura 47.

Circulaciones y salidas de emergencia
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Nota. La figura muestra que Son 3 nudcleos principales de cirulacion, donde se tienen
ascensores de accesos restringidos a los pisos correspondientes para el publico ,se

usan 3 salidas de emergencia 2 escaleras de emergencia y una rampa exterior.
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Figura 48.

Diagrama de evacuacion
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Nota. La figura muestra que se tienen 3 salidas dos escaleras de
extremos del edificio y una rampa que se encuentra por la carrera 7.
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Figura 49.
Detalle de rampa
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Nota . La figura muestra el tipo de edificacién por ser institucional requiere una rampa
y el porcentaje de inclinacion es del 6 % y se usara materiales antideslizantes y

barandas metélicas de seguridad de 1.20 cm.

92



15.2. Espacios verdes

La importancia de los elementos verdes dentro del proyecto es vital para la
ciudad, ya que al tener esa carencia de espacios vegetales el aire y el ambiente para
los pacientes y residentes del area se disminuye su capacidad de accion para mitigar
los efectos negativos, por eso mismo la escogencia de especies especiales para las

condiciones climéticas extremas de la ciudad de Bogota.

La biomimética segun el arquitecto Ken Yeang incita a usar plataformas y
espacios verdes para una conexion con la ciudad, imitar el funcionamiento e incluir
elementos verdes en su interior; por eso se toma como analogia funcional el pulmon,
que sera ese elemento ordenador partiendo de dos masas una enterrada y otra
elevada, en el medio del volumen se abre para dar paso a la plataforma verde es decir

la tragquea que es ese espacio que permite la respiracion.

En la plataforma se tienen patios al igual que el volumen de arriba se
encuentran los solares en diferentes niveles para jugar con las alturas en cubiertas el
volumen busca ser muy limpio sin pretensiones formales, juega con los llenos y vacios

en fachada y en sus niveles.
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Figura 50.
Transformacién de la forma final
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Nota. La figura muestra la transformacion de la forma se aplica adicién y sustraccion de

patios, genera movimiento de llenos y vacios en fachada.
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Figura 51.

Patios interiores
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Nota. La figura muestra que se puede apreciar el acceso desde la calle 42 la zona de
urgencias y la plataforma verde de espacio publico.
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La plataforma funciona como acceso desde la carrera 7 permitiendo generar
espacios de permanencia y recorridos por el espacio verde con plazas y areas para el
comercio, esté nivel permite conectar con el semisétano y llegar a los patios interiores
gue es un vital espacio verde de la ciudad con especies nativas de Bogoté captadores
de CO2 vy resistentes a las adversidades de la ciudad como lo es el Carbonero o el

Guayacan.

Figura 52.
Plataforma de espacio publico y acceso
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Nota. La figura muestra que la plataforma permite conectar con la ciudad por medio de
plazas que estan abiertas a todo la poblacion y a los usuarios del edificio teniendo

actividades culturales.
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Figura 53.
Especies nativas de vegetacion
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Nota. La figura muestra que la plataforma permite conectar con la ciudad por medio de

sus espacios verdes y plazas que estan abiertas a todo la poblacion y a los usuarios

del edificio.

ADAPTA PRINCIPALMEN-
TE A ZONAS COMO
CERROS HOMEDOS Y SEMI
HOMEDDOS.

CERROS SEMI HOMEDOS.
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Figura 54.
Renders de acceso zona de urgencias
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Nota. La figura muestra qu'e se pué apreciar el
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acceso desde la calle 42 la zona de

urgencias y la plataforma verde de espacio publico .

15.3. Envolvente

La envolvente del proyecto se disefi6 como parte del concepto biomimético del
pulmén como la capa que recubre se llama pleura y que tiene una modulacion. El
ladrillo breathe brick se usara como parte de las envolventes que en su interior funciona
como una aspiradora hueca para filtrar el aire de manera que su disefio permite
direccionar el viento por entradas y salidas del bloque y su material es plastico
reciclado y la estructura portante es metdlica el disefio del aparejo del ladrillo permite la
entrada de luz.
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Figura 55.

Envolvente
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Nota. La figura muestra el bloque de ladrillo plastico proviene del planteamiento del
pulmon que es la capa externa que lo protege, el ladrillo se llama ladrillo que respira ya

que filtra el aire contaminado.
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Figura 56.

Bloque de ladrillo que respira
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Nota. La figura muestra el disefio del ladrillo que respira es una iniciativa para

incrementar el uso de la tecnologia y la innovacion hacia el cambio y la manera en la
gue se construyen los edificios como la envolvente es en gran parte protagonista del

edificio y su disefio.
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Como estrategias de bioclimatica se tienen dobles fachadas, la fachada flotante

permite captacion solar y funciona como aislante térmico iluminacion y ventilacion, los

patios permiten la entrada de luz y ventilacion en los niveles inferiores con rejillas y

ventanas abatibles, la vegetacion refresca el ambiente y capta el CO2, se usaran

paneles solares en cubiertas verdes para abastecer los laboratorios.

Figura 57.

Esquemas de bioclimatica
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Figura 57. Continuacion
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Nota. La figura muestra la bioclimatica del proyecto toma varias estrategias, entre ellas
los patios internos que dan iluminacion y ventilacion, asi como también el uso de vacios

para generar iluminacién natural.

15.4. Domaética y ahorro de recursos

La domdtica en el proyecto de situara sensores de particulas suspendidas en el
alumbrado y se instalaran en el interior analizadores de calidad que detecta la

temperatura y la humedad y pasan a ser analizados en laboratorio y comparar datos.

Se tiene un sistema de recoleccién de aguas lluvias de las cubiertas que se
usaran en sanitarios lavamanos y sistemas de riego de los jardines. Se almacenara y
distribuirdn en tanques y las bombas con un bypass para la acometida general de agua

cuando el edificio lo requiera.
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Figura 58.

Estrategias de domotica y ahorro de agua.
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Nota. La figura muestra que se adecuaran dispositivos para controlar la informacion de las particulas
de CO2 para anilizar datos en laboratorio y el uso de la estrategia de reutilizacion de aguas lluvias

permite ahorrar agua y usarse en los bafios y zonas de servicio como cafeterias y espacio publico.
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15.5. Programa arquitectonico anteproyecto

Dentro de la investigacion de los diferentes usos y areas del proyecto se tienen
una cantidad de funciones que necesitan mas estudio y atencion ya que en el programa
se tienen 4 niveles, dos sétanos y un semisotano de atencion médica de consultas, el
primer nivel es complementario, el segundo es de tratamientos de agua y examenes, el
tercer nivel de observacion médica y ultimo nivel es de la investigacion biomédico. Con
el organigrama se hizo un estudio por nivel y relacionando estas funciones organizando

los puntos fijos y areas de servicios, asi como también las areas verdes.
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Figura 59.
Organigrama funcional
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Nota. La figura muestra que se aprecian la organizacion de cada nivel accesos y

espacios por medio del organigrama.
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Figura 60.
Programa arquitectonico y zonificacion
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Nota. En el grafico se puede apreciar por nivel y la zonas del proyecto mas el area en

metros cudrados de cada una de ellas.
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Tabla 4.
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Nota. La figura muestra en el programa arquitectonico final espeficica los espacios con
las caracteristicas espaciales y el mobiliario ajustado a la capacidad del personal.
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Los soOtanos tiene una capacidad de 60 parqueaderos por la cantidad de
personas que lo requiere segun la norma, en €l se sitlan areas técnicas, cocinas
lavanderia y la morgue, siguiendo en el semisétano el acceso vehicular se encuentra
al costado de la calle 42, llegando al area de urgencias médicas en el medio del
semisétano se tiene una zona administrativa para facil acceso al usuario y por el
costado de la calle 41 se tiene el acceso peatonal al area de consulta externa y a los

largo del recorrido se tienen los patios internos son 8 en total.

La plataforma es de uso complementario con actividades ludicas y de ocio para
la ciudad como area de yoga un restaurante y una ludoteca espacios verdes y vistas a
los patios internos esta estrategia de planta libre permite una mejor permeabilidad del

proyecto con la ciudad.

El segundo nivel es el area de tratamientos de agua marina y de examenes
médicos de laboratorio de sangre, junto a un laboratorio del suefio ademas de un area

de tomografias y salas de espera con cafeteria.

El tercer nivel se tiene un area de observacion médica UCI e intermedios donde
en su remate se tiene el solario para los pacientes y personal médico, que es un area
de descanso, este espacio esta aislado y su remate se tiene el area verde del proyecto

por un gran ventanal y es abierto para evitar la humedad en el interior.
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Figura 61.
Planta de s6tanos

PLANTA SOTANOS -
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Nota. En la figura se pueden evidenciar los sétanos y su distribucion espacial mas los
requerimientos de las areas técnicas de bombas de agua, subestacion eléctrica y

cocinas y lavanderias.
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Figura 62.
Planta de semis6tano de atencion médica
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Nota. La figura muestra la planta se semisotano se presta la atencion de las
enfermedades respiratorias a causa de la polucion por eso se tienen areas especiales

al cuidado un area de urgencias y un area de atencion externa .
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Figura 63.
Nivel plataforma
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Nota. La figura muestra que se utilizo la estrategia de planta libre para generar esos

espacios de permanencia y zonas verdes dedicadas a la ciudad para mejorar la calidad

del aire .

112



Figura 64.
Segundo nivel de tratamientos de agua
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Nota. La figura muestra que en esta area se tienen espacios dedicados al tratamiento
por medio de terapias de algas y tesaloterapia asi como examenes especializados
como tomografias y laboratorio de sangre.
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Figura 65.

Tercer nivel de atencion medica uso médico
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Nota. En la figura se tiene el tercer nivel se dispone para los pacientes que requieren
mas cuidados ,se tienen habitaciones de cuidados intermedios y zonas de dormitorios
para los medicos y como remate se tiene un solario verde con zonas de cafeteria y

Servicios.
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El cuarto nivel se tiene el area de laboratorio clinico y biomédico con un solario
separado del area y una zona de estudio con vistas al oriente.

Figura 66.
Cuarto nivel laboratorios biomédicos
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Nota. La figura muestra que el proyecto en su ultimo nivel tiene el area de laboratorio
clinico y un area de laboratorio biomédico con buena iluminacion y tranquilidad .
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Figura 67.

Renders del area de cuidados intermedios

Nota: La figura muestra que en el tercer nivel esta area de cuidados intensivos,
monitoreo y habitaciones privadas para pacientes.
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Figura 68.

Render de laboratorio biomédico.

Nota. La figura muestra que El area del cuarto nivel es privada del laboratorio con
iluminacion natural.
Figura 69.

Visualizacion sala de estudio cuarto nivel

Nota. La figura muestra que en este espacio esta dispuesto para el personal médico e
investigadores es un area privada.
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Los materiales de las envolventes se tienen juegos de maderas laminadas para
las estructuras de los solares y lamas verticales en madera plastica con anclajes en
metal. Los acabados de pisos para areas médicas se usaran baldosas vinilicas con
texturas de maderas, los cielos rasos se usaran plafones en madera y paneles

acusticos para areas médicas de fibra mineral resistentes a la suciedad y bacterias.

Figura 70.
Materiales de fachada
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Nota. La figura muestra los materiales de la fachada son maderas plasticas, para

persianas y las envolventes de ladrillo que respira que se utilizan como parte de la
relacién de materiales y disposicion de llenos y vacios para conformar el proyecto.
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Figura 71.

Fachadas

Nota. La figura muestra que se tienen las fachadas sur y oriental por la carrera carrera

septima.
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15.6. Estructura anteproyecto

El sistema estructural del proyecto es hibrido ya que la funcion y el material lo

necesitan, es hibrido entre el sistema a porticado de muros y pantallas de concreto en

los primeros niveles para soportar la plataforma, el volumen que esta volando de la

plataforma donde se compone de una estructura en “Y” y una exo-estructura para tener

espacios mas libres y conecte con el sistema hibrido de concreto y madera.

Figura 72.

Estructura
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Nota. La figura muestra la estructura es hibrida por lo tanto se usan dos materiales

como lo es el concreto y la madera contralamiada cruzada.

120



Las ventanearias se tendran vidrios de 6mm y se usaran perfiles metalicos
cuadrados de 4*8 cm con acabados en color negro para contraste con las maderas y

tonos frios del concreto y tendran un sistema de pivote para su ventilacion.

Figura 73.

Ventanearias

CORTE AXONOMETRICO PATIOSINTERIORES ESCALA 1.2},

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BIOMIMETICA
D ATENCION E INVESTIGACION
BIOMEDICA

REGION: CUNDINAMARCA
CIUDAD :BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

DRIO TRASUCIDO DE
TEPECHD ALTURA 1.2

LAURA RODRIGUEZ
0 CM COD 1166719

=
ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

DETALLE
ENTANA COLOR NEGRO VENTANERIAS

ECK MADERA PLAST 04 DE ALUMINIO

PARA EXTERIORES MMM” E @@
NOVA DECK  REF ROHLE ‘AR 2 =06
1BERICO _—+PEDESTAL EN ALUMINIO —— |
- A ANCLAJE DE VIDRIO g .
| s
NORMA NSR.10
@ =45 A

NORMA NSR-10 TITULO K |
PROYECTO DE GRADO

{ " DEKCMADERAPET “ ™" ELEMENTO DEACABADO DEPISOS |
Compuesto de fibras naturales de madera en un
55%, polimeros pldsticos e35% y 10% de aditivos

quimicos  con filtro UV, Anti-fingicos, 1
DIMENSIONES ablas Deck WPC 2800 x 140 x |

25mm, Vigas WPC 2800 x 50 x 30mm, Tapacantos | e
terminacién bordes y Cortavistas 2800 x 70 x |
10mm, Clips de Fijacion, Soportes de inicio |

Nota. La figura muestra que se tiene unas ventanerias para los patios interiores con

perfilerias en color negro para contraste .

En el espacio publico se usaran maderas tipo PET y piso de concreto
prefabricado altamente resistente para el proyecto las zonas verdes usaran pastos
resistentes a las condiciones climaticas de la ciudad clima frio y protegidos con

bordillos de concreto prefabricado.
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Figura 74.
Materiales de espacio publico
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Nota. La figura muestra los materiales del espacio publico en su mayoria son bastante
reistentes al cambio climatico,maderas plasticas que desminuyen la contaminacién y el
consumo energertico.

El sistema hibrido de materiales de concreto verde de 4500 psi con su aditivo de
carbonato de calcio que permite absorber el CO2 es altamente mas resistente y

reciclable lo que hace que se alarga la vida util del edificio, ese sistema se compone de
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cimentaciones por pilotes pre escavados y placa de supresion para mejor estabilidad

del edificio ya que el terreno es de mala calidad tipo piedemonte dos.

Los muros pantalla y columnas son modulados cada 5 metros y contindan hasta
cubiertas, pero en la plataforma de doble altura se tienen unas columnas de tipo Y para
soportar el segundo nivel estas columnas poseen uniones y nudos que permiten la
continuidad de estas estructuras hasta la cubierta repartiendo las cargas

equitativamente.

Figura 75.

Renders exterior cr 7

Nota. La figura muestra que en el render se pueden se puede apreciar las estructuras

gue soportan el edificio en y en concreto verde.
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Figura 76.
Detalle de estructura

CUARTO NIVEL

PLACAS EN CONCRETO VERDE
ARMADO ADITVO
HIDROXIDO DE CALCIO

COLUMNAS EN Y

SOTANOS

PANTALLAS Y COLUMNAS
CONCRETO

CIMENTACION

DADOS DE CIMENTACION
ESTRUCTRURA HIBRIDA =

................ MADERA LAMINADA CRUZADA
< ~ NIVEL3Y 4 4

- ~_—~. W _pEsaaasa.
-~ S

SN ——

~
~~~~~
______

- —~a

Nota. La figura muestra en el esquema se aprecia por niveles como cambia la
estructura de material de concreto a madera en el tercer nivel.
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Figura 77.

Planta estructural de cimentacion
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Nota. La figura muestra la cimentacion usa filtros de pescado tambien para controlar el
nivel freatico y que no afecte la estructura.

125



Figura 78.
Planos estructurales de sétanos y semisotanos
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Nota. La figura muestra que en el sotano y el semisotano tienen una estructura en

concreto , muros pantalla y de contencion para soportar el terreno.
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Figura 79.
Planos De Primer Nivel Y Segundo Nivel
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Nota. La figura muestra que en el segundo y primer nivel se tienen uniones y nudos en
las estructuras de tipo Y.
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El tercer nivel y cuarto para mas ligereza se tiene el sistema de madera
cruzada laminada y vigas de madera de 30cm x 20 cm con refuerzos de tres laminas
de 10 centimetros son usadas para todo tipo de proyecto ,es facil y rapido de armar y
es totalmente renovable también, resistente al fuego por sus capas y el fibrocemento
gue aisla de cualquier agente que permite usar cualquier acabado de piso, la exo-
estructura en madera que se tiene para dar mas refuerzo a la estructura y tener
espacios mas libres la uniones de estas maderas se emplearon platinas de anclaje y

pernos como lo requiere el titulo G NSR-10.
Los solares son estructuras separadas del edificio en una armadura en madera

laminada las cubiertas tienen una inclinacién del 2 % y tienen el sistema de membrana

geotextil con mortero impermeable.
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Figura 80.
Estructuras tercer y cuarto nivel
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Nota. La figura muestra en los niveles superiores el tercer y cuarto son

especificacmente en madera laminada y aplican el titulo G NSR-10.
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Figura 81.
Corte por borde de placa AA”
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Nota. La figura muestra que el corte se puede apreciar la estructura de madera que

conforma el solarium y cada nivel.
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Figura 82.

Diagrama de sistema contra incendios
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Nota. La figura muestra el sistema de red contra incendio del proyecto segun la norma

ol

al ser de uso institucional 12 lo clasifica en un riesgo alto y por la cantidad de pisos por
eso se instalan gabinetes de tipo 3 y rociadores de NFPA 13, prescribe una presion

minima de 7 psi asi mismo como los extintores de tipo ABC en polvo.
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Figura 83.
Diagrama eléctrico
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Nota. La figura muestra que en el sistema eléctrico se implementaran lamparas de
techo cuadrada de 18 w/24 w, luz led que ahorran mas del 90 % en comparacion con

las lamparas tradicionales,.
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Figura 84.

Instalacidon sanitaria
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Nota. La figura muestra que para el sistema sanitario se implementaran inodoros

ahorradores de agua con tecnologia eco-flush de marca corona, el consumo promedio
de agua es de tan solo 3.7 litros.
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16. CONCLUSIONES

Como conclusion se tiene que el uso de materiales que aportan un bajo costo
energético ayuda a incrementar la vida util del edificio y reducir contaminacion, asi
como también el disefio de las envolventes y las estrategias de aislamientos, el ladrillo
breathe brick ayuda a captar el CO2 y limpiar el ambiente, asi como permitir la entrada
de luz, las estrategias de usar patios y solarios e incrementar el espacio verde permiten

gue circule el aire a los diferentes espacios del proyecto y la ciudad.

La forma del proyecto es una masa de bloque lo que permite su funcionamiento
por medio de tres nucleos de circulacion lo que permite una mejor organizacion de los
espacios. Las fachadas juegan con llenos y vacios y juego de materiales para dar un
conjunto de la estructura y los solarios que se pueden apreciar desde el exterior esto
impacta a la imagen del sector el uso de materiales los colores y la silueta ya que el

edificio no supera los 5 niveles.

La tecnologia de los sistemas de domatica que se implementaran haran parte de
ese monitoreo que ofrece el edificio a la ciudad y de mantener el estudio de las
enfermedades y tratamiento en biomedicina supliendo la deficiencia de atencion en los
centros de salud brindando espacios comodos para los pacientes mas afectados por la
nueva problematica de los tiempos modernos en las ciudades que presentan

contaminacion.

El material de las estructuras hace un papel importante ya que al usar la
tecnologia de la construccion sostenible de usar materiales sostenibles, reciclables y
duraderos como el concreto verde y los paneles de madera cruzada laminada permiten
gue el edifico se pueda transformar en el pulmén verde desde sus cimientos hasta su

cubierta.
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GLOSARIO

Biomedicina: la Biomedicina es el estudio de los aspectos biolégicos de la medicina.
Su objetivo fundamental es investigar los mecanismos moleculares, bioquimicos,
celulares y genéticos de las enfermedades humanas. (Real Academia Espariola,2019.,
definicion 1)

La biomedicina de radicales libres se ocupa de los efectos biologicos de los radicales
libres y especies reactivas relacionadas, asi como de los antioxidantes, con énfasis en
la participacion de estas especies reactivas y antioxidantes en la salud y la
enfermedad.

Li, Y. R. (2012). Free Radical Biomedicine: Principles, Clinical Correlations, and
Methodologies. Bentham Science Publishers.

Edificio inteligente: son aquellas construcciones gque integran soluciones basadas en
las nuevas tecnologias tanto en su desarrollo y construccion, como en todos los
aspectos de su funcionamiento diario. Edificio que incorpora sistemas de gestion
computarizados que controlan automaticamente la ventilacion, la temperatura, la
seguridad y otros sistemas.

Hernandez, José, "From the Fun Palace to the Generator. Cedric Price and the
conception of the first intelligent building”, vol. 90, Pontificia Universidad Catdlica,
Santiago de Chile, 2015, p. 55

Domotica: conjunto de sistemas que automatizan las diferentes instalaciones de una

vivienda. Real Academia Espafiola,2019., definicion 1

Inmoética: inmética se define la automatizacién integral de inmuebles con alta
tecnologia. La centralizacion de los datos del edificio o complejo posibilita supervisar y
controlar confortablemente desde un PC los estados de funcionamiento o alarmas de
los sistemas que componen la instalacion, asi como los principales parametros de

medida.
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ANEXO 1.
PLANIMETRIA

Figura 85.
Cubiertas

¢y 110

Nota. La figura muestra las cubiertas en su mayoria tienen una inclinacion del 2 % y

poseen una capa vegetal en la terraza.
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Figura 86.
Detalle de ventaneria

A i L |
54562
i \ S —
— — +0.00
> +0.
.
07050
06515 .
VIDRID
s TRANSLUCIDD
- - ANCLADO DE 5
il PATIO LE?QS“ MM DE ESPESDR
f— INTERIOR Fs | N )
1 | MARCO DE WVENTANA COLOR NEGRD
~ 0.04%0.04 DE ALUMINIO
> : AN —PEDESTAL EN ALUMINIO
LIS, P S | PRIESIAL ENALUMINIC DETALLE DE VENTANA PIVOTE
: N W i
T = ) { I — DECK MADERA PLASTICA
o > I 3701 PARA EXTERIORES
NOVA DECK REF ROBLE
B Tl > v v ] - < o T - > - . IBERICD
CORTE BB PATIO INTERIOR Q500
DETALLE D-IF
Esc. 1: DETALLE D-2F
5 PERFIL DE ALUMINID 4cm ESC 1? PFF[‘ DE ALUMINIO 4cm
ANGULAR METALICO X ol = e

o)
VIDRIO TEMPLADD DE
o

PERFIL DE ALUMINIO 4cm
% Hem
SILICONA
ANGULAR V[T/\L[Cd‘ T 000 |
INTA NORTON 3M
PERND_DE st
PERND DE

Nota. La figura muestra las ventanerias que usaran perfiles

pivote.
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Figura 87.

Detalle de patios interiores
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Nota. La figura muestra los patios interiores se componen de vidrios translucidos de

6mm y algunos casos en fachada una cortina vertical en madera.
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Figura 88.
Detalle de laboratorios
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Nota. La figura muestra que el nivel de laboratorio se usan pisos ceramicos y vidrios

CLF Glass vidrios antifuego.
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Figura 89.

Planos detalle de servicios de habitaciones
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Nota. La figura muestra que el nivel de cuidados intensivos e intermedis se usan

pisos vinilicos y ceramicos en areas de Sservicios.
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Figura 90.

Espacio publico
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Nota. La figura muestra que el nivel de plataforma se usan pastos reistentes al clima

de la ciudad de bogota , maderas deck y se disponen de bicicleteros para los usuarios.
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Figura 91.
Detalle de fachadas
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Figura 92.

Cortes constructivos EE"
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Nota. La figura muestra el corte constructivo EE’ longitudinal en una escala 1:200.
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Figura 93.
Corte constructivo BB”
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Nota. La figura muestra el corte constructivo BB” longitudinal en una escala 1:200.
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Figura 94.
Cortes constructivos DD’
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Nota. La figura muestra el corte constructivo DD longitudinal en una escala 1:200.
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Figura 95.

Cortes constructivos CC”
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Figura 96.
Despiece de estructuras.
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Nota. La figura presenta el despiece de la estructura y los dobleces en las esquinas y

los flejes.
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Figura 97.
Detalle constructivo de rampa.
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Nota. La figura muestra la rampa exterioir se compone de una estructura independiente

en concreto armado.
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Figura 98.
Detalle de escaleras
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LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

pe—
ESTRUCTURA

ESCALERAS
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Figura 99.
Detalle de fachada flotante

DETALLE DE FACHADA
FLOTANTE BREATHE BRICK
CORTE CCESC1.15

DISTANCIA
50 CM

TUBO REDONDO |, ]
Dismetro Extenor De 5.5 Mm,
Dismetro Interior De 4.2 M
Pared De 0,65 WM

|- 3mm espesor

h
Recubrimiento en alucobond

~\ e= 4.00mm color plateado
) metalico

|_:

Anclaje a la pared

= B \
ot
L+ Recubrimiento en alucobon >
T y pe> 0,65 MM
I\ e= 4.00mm color plateadc
metalico “

BREATHE ESC 1:15

B owk

| Bmm espesor

Nota. La figura muestra la fachada flotante

DETALLE ISOMETRICO ANCLAJE LADRILIZFTALLE ISOMETRICO

TUBO REDONDO Tubo
De Plata De Ley, Ref. A,
Diametro Exterior De 5,5
Mm, Didmetro Interior
De 4.2 Mm, Pared De

DETALLE ISOMETRICO PANELES LADRILLO
BREATHE ESC 1:100

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

PARANTE TUBULAR | | ynaga sroasmeerica
27 X3 ENPERNADO . | | OF ATENCION £ WNVESTIGACION
LADRILLO PET, BloweEDCA

[REGION: CUNDINAMARCA
CIUDAD BOGOTA
DISTRITO. CHAPINERG

LAURA RODRIGUEZ
coD 1186719

ARQUITECTURA
# ESTRUCTURA

DETALLES DE CIMENTACIGN
MURG CONTENCION

ANCLAJE ESC1:5  paranTE TUBULAR

-+
CUADRADO 2 X i
3°ENPERNADOA | o MC-05

LADRILLO PET. |

’ NG}

NORMA HSR1D TITULO K

PROYECTO DE GRADO

&

PARANTE TUBULAR

27 X 3"ENPERNADO A

LADRILLO PET Vi
Perno HILTI 1/4"
apernado a parante de i
metal.

se compone de una estructura

independiente en metal anclados a la placa de contrapiso de 50 cm de distancia.
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Figura 100.
Detalle de muros de contencion

DETALLE ISOMETRICO DE MURO DE
CONTENCION PRINCIPAL ESC 1:25

'BLOGUE POROSO O 120 DE ESPESOR

0.3000

MURO DE CONTNECION EN CONCRETO

REFORZADO DE 3060 P E=20CM
~
T R UNIVERSIDAD
IMPERMEABILIZACION MEDIANTE RELLENO DE
LAMINA ASFALTICA DE AMERICA
A / COMPACTAD/
AMPLIACION MURO CONTENCION /
PRINCIPAL ESC 1:25 FACULTAD
2 > ARQUITECTURA
CORTE AA MURO CONTENCION PRINCIPAL | " o A
ESC 1:25 . Pyt ——
+5.0 B MORTERO MONOCAPA - < JromapETmes
+95. EXTRADAS
‘l h o IMPERMEABILIZADO E 2mm ; y T
¥ 1 / CIUDAD :B0GOTA
S I = P DISTRITO: CHAPINERO
TR S ES IS TR "EM N — MURO DE LADRILLO
1111 EEEHE LR g 0 0 0 0o CCOMUN RECOCIDO 20*6*10CM I oo
1 I 1 LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719
L 6.9879 ARQUITECTURA
ESTRUCTURA
P pache o RELLENO DE GRAVA
GRUESA -
’ DETALLES DE CIMENTACION
= MURO CONTENCION
+3.50 — ARMADURA HORIZONTAL DE MURO
* e g O 0 0 0 0 DE CONTENCION VARILLA NO 12 "o | ™"
1 T 1 - /ARMADURA LONGITUDINAL DE MURO
T DE CONTENCION VARILLA NO 12
RELLENO DE GRAVA
CUBICULO = FINA
’
{ GEQTEXTIL
PLACA DE SUBPRESION LECHO DE ASIENTO DE HORMIGON o NORANSAISIRAOK
CONCRETO REFORZADO. - PROYECTO DE GRADO
-
COLECTOR DE DRENAJE DE PVC
: «Jr
ZARPA EN CONCRETO o S N S

REFORZADO

WO.GNOUR

ARMADO INFERIOR N aceno oe merusnao o
om0 a0 PATALA

DE ZARPA EN ACERONO 12

Nota. La figura muestra la estructura que se muestra en los detalles son la composicion

de los muros de contencién y la cimentacion .
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Figura 101.
Detalle de cimentacion

COLUMNA DE CONGRETO REFORZABO
0 4500PS1
DIMENSION DE 50°30cm

ARMADURA DE COLUMNA

T

AN 0 16

.68

DISTANCIADORES PLASTICO!
PARA MALLA
RECUBRIMIENTO 7CM

CORTE A-A

concreto f'c=4500kg/cm2

ARMADEA NCREONTA DF ACESX

VARILLA DE ACERO CORRUGADO VARILLA CORRUGADA DE
DE212 58
~
> / UNIVERSIDAD
DE AMERICA
ARMADURA TRANSVERSAL DE ACERO FACULTAD
7 CORRUGADO DE 2 12 ARQUITECTURA
2
VIGA DE CIMENTACION a0 sroumETICA
M CONCRED REFORZAD ATENCON € PVESTGACION
oo rsoRaAc0 | i
(o030 o S ahur do 6o DE 400 P51 DIMENSIONES (base! 212, ahura do 1.05 mg |
2 N REGION: CUNDINAMARCA
CIUDAD :BOGOTA
ARMADURA HORIZONTAL DE ACERO DISTRITO: CHAPINERO
VIGA DE CIMENTACION ’ CORRUGADO DE 212"
EN CONCREO REFORZADO B
PSI DIMENSIONES. B N ———
B 47 LAURA RODRIGUEZ
i} 1t COD 1166719
O 7 ARMACURA LONGITUDINAL OE ACERO.
. CORRUGAD CORRUGADO OF 212" e
— ARQUITECTURA
ESTRUCTURA
- ™, - ARMADURA EN ESPIRAL
ACERO CORRUGADO DE 1
:L‘z:&;ﬁ]m“‘i‘;‘;‘ 8 VARILLAS DE ACERO e
DIAMETRO OE 200m CORRUGADO w4 DETALLES DE CIMENTACION
DADO Y PILOTE
e
AsRiL 2
)
l l &3 NORMA NSR-10.
PR [
ARMADURA LONGITUDINAL i
CORRUGADO DE 212 NORMA NSR10 TITULO K
PROYECTO DE GRADOD
ARMADURA EN ESPIRAL ¥ g — |
ACERO CORRUGADO DE 1~ ¢
| P ! D |
CORTE 1-1 4>
18 VARILLAS DE ACERO COLUMNA CT-1

CORRUGADO #4”

ARMADO DE PILA TIPO

DETALLE ISOMETRICO DE DADOS Y
PILOTES PRINCIPAES ESC 1:10

FLEJES DE COLUMNA
CADA 10CM

o

Nota. La figura muestra la cimentacién se compone de pilotes preescavados para un

terreno de baja calidad de tipo

piedemonte dos.
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Figura 102.

Detalle de muros

DETALLE ISOMETRICO DE MUROS ESTRUCTURADEMURONEDWNTE DETALLE AMPLIACION DE MUROS
PRINCIPAES ESC 110

PRINCIPAES ESC 1:10  DE10.Cl DE ESPESOR )
LAMINA CRUZADA F9601

: E ] Isolation tape

\ DOBLE CAPA DE TABLERO DE YESO MARCA / ]
| TABLAROCA® FIRECODE® X" DE 159 MM EN AMBAS CARAS. /' UNIVERSIDAD

CINTA DE REFUERZO PERFACINTA® / - Y DE AMERICA

MARCA TABLAROCA®.

COLCHONETA DE LAMINA MINERAL
EGCM

- i FACULTAD
\‘ Mehrana respirable ARQUITECTURA

. paneles de .
/ . Aluminio \ Barrera de vapor %muuﬂgw":zsfm:ﬂm

. revestimiento
REGION: CUNDINAMARCA
" FLACION DE PRIMERAS CAPAS CON TORNILLOS USG TIPO S CIUDAD ‘BOGOTA
¥ DE SEGUNDAS CAPAS CON TORNILLOS DISTRITC: CHAPINERO
M

"SDE1°A 305 CM.
USG TIPO'S DE 1-5/8" A30.5 C
CORTE DETALLE DE MUROS CLTY _—
RECUBRIMIENTO ESC 110
LAURA RODRIGUEZ

COD 1166719

PARAL METALICO BASE 6
EN ACERD GALVANIZADO
MODULADO CADA 60 CM -

—
L DOBLE CAPA DE TABLERO DE YESO MARCA ARQUITECTURA

) TABLAROCA® FIRECODE® "X" DE 15.9 MM EN AMBAS CARAS. ESTRUCTURA
“\ ENLUCIDO DEL PERIMETRO DEL MURO CON SELLADOR ACUSTICO \

NO ENDURECIBLE PARA EVITAR EL PASO DEL SONIDO. —
ENLUCIDO DEL PERIMETRO DEL MUROQ CON SELLADOR ACUS DETALLES MUROS CLT
NO ENDURECIBLE PARA EVITAR EL PASO DEL SONIDO. AISLAMIENTO
[ ™ [~

::.; [MC-04

CANAL METALICO BASE 6
EN ACERO GALVANIZADD

CORTE DETALLE DE MUROS CLTY PANEL & —

ficiones /sones. WS ESC1S LAMINA CRUZADA DE MADERA FO601 = omsuns]
LAMINA CRUZADA F9601 L ——
S v CANAL METALICO BASE 6 wl [T )]
Membrana re PI‘ITLJ N \"-» 5 EN ACEiRO GALVANIZADO ™= » . PERNO DE ANCLAJE = o mon
e PLATINA FUERTE CROSSLAM re—"
R | -
. , CINTA SELLADORA DE EPDM oy T
revestimiento ' Al L PLACA
Ci . " | A
inta de aislamienta /ﬁﬁ
Bameradevapor || [ L” | P 2 s s e e =
—— - E S
pa
T o | |

Nota. La figura muestra los muros divisorios son paneles de drywall eternit, para las

areas médicas son resistentes al fuego por las placas de roca de yeso gyplac y placas

de fibrocemento superboard.
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Figura 103.
Detalle de entrepiso

DETALLE DE UNIONES PERFIL METALICO

DETALLE DE CIELO RASO PRINCIPAL ESC
PRINCIPAL ESC 1:5

15

SUSPENSION TEE PRINCIPAL

BALDOSA DE VINILO FORESTAL GRABADO
30.5*30.5 CM VINISOL COLOR PORTO

{ CAPA DE MASA DE REGULARIZACION
'DE 2CM DE ESPESOR COMPUESTA
DE ARENA Y CEMENTO (3:1)

DETALLE SISTEMA SUSPENCION

15

1
BALDOSA ACUSTICA PARA CIELO RASO I UNIVERSIDAD
REFUERZO SUPERIOR MEDIANTE - Borde rebajado i
MALLA OE ACERO ELECTROSOLOADA 8 - Dimensiones 0.61 m. X 0.61 m.X 15.90 mm. Eﬂ DE AMERICA
DIAMETRO E T >
PLACA OE MADEFA CONTRALAMINADA
FORMADA POR TRES CAPAS E:10CM_ FACULTAD
¢ ARQUITECTURA
.
PERNO DF ANGLAJE ENTRE PLACAY V06
ENMAOERA DETALLE SISTEMA
< UnoAD BoUETICA
SUSPENCION ISOMETRICO|  zizeeisizmsmcon
1.5 [\
id REGION: CUNDINAMARCA
1 CIUDAD BOGOTA
5 DISTRITO: CHAPINERO
»
% 'SUSPENSORES DE Y N =
\ ALAMBRE GALV. # * LAURA RODRIGUEZ
) T COD 1166719
7 ~DETALLE UNIONES DE PERFILES METALICOS > e =1
PERFILES METALICOS DETALLE ISOMETRICO e ATRCTURA
san0sas o . TORTA DE CONCRETO BALDOSA ACUSTIC/ ESTRUCTURA
. Acusnes s / REFORZADO E: 5CM 15 -
PERFIL PRINCIPAL LA N < D [~
r'd - / \ A P
i ARTEFAGTO PANTALLA CON REJILLA v \\  a EF"LLEi g:.[_a%
DE ALUMINIO PIADOSAR 060 x 0.60 < //
. VIGA DE MADERA ASERRADA N
DE 20 CM DE ANCHO POR 30CM DE ALTO 4 5
RERFIL SECUNDARID DETALLE ISOMETRICO DE PLACA DE
CONTRA PISO MADERA CLT 305305 Co VRS CXORPORTO
" S
| b 1 b b b 1 —t
o,0 o o o TPENT (G o a‘{\ e o o e e e o e e e s e o & o e o s e e e,
( ™5 045 o Vs 010" > o (AP DE WASA DE REGULARZACION R e
20N ra | - O AN o 2cmce =
N D ARENA Y CEMENTO (1)
0 60 . TORTA OE CONCRETO PROYECTO DE GRADO
. BEFORZADOE SCM
0.30 . Pucave
5 S FORMADA POR TRES CAPAS E.1061
~ PERNO DF ANGLAIE ENTRE PLACA Y VIGA
A N EN MADERA
T VIGA DE MADERA ASERRADA
0.20 0 20CH OF ANCHO POR 30CH C€ ALTO
& .0 RAZD.
4 A i B [ ATEEACTO PATAUACENREA
$ 4 ] (]
eaLoosas CELORASO
i if 7 @ X f | == e

Nota. La figura muestra los entrepisos de los ultimos niveles son paneles de madera

laminada cruzada con vigas de madera de 20*30 y una capa placas de fibrocemento.
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Figura 104.
Detalle de cubiertas

DETALLE DE CUBIERTA
PENPIENTE DEL 2 % - ESC 1:25

REVOQUE GRUESO

MEBRANA GEOTEXTIL
" MORTERO IMPERMEABLE e:1,0cm

DETALLE ISOMETRICO CUBIERTA
ESC 1:100

__REVOQUE GRUESO

2 [BARRERA ASFALTICAPINTURA

—~ TORTA DE CONCRETO
REFORZADO E: 5CM

CAPA DE COMPRESION ).
e:5cm Malla 042 15x15(cm)_

- BOTAAGUA 1/2°% 1 12

N
\

ALFAJA2'x 2"

TECHADO ASFALTICO

AISLACION TERMICA

MACHIMBRE ~—— CORREA S/CALCULO

DETALLE DE CUBIERTA
ESC 1:25

P

225¢cm

DETALLE DE DESAGUE AGUAS LLUVIAS
ESC 1:25

11 10

1264

Q - SOPORTE RESSTENTE PLACA

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD

ARQUITECTURA

UNDAD BOMMETICA
DE ATENGION £ WVESTIGACION
BOUEDICA

| REGION: CUNDINAMARCA
| CIUDAD BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

| LAURA RODRIGUEZ
| coo 1166719

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

| DETALLE DE CUBIERTA

™

s [MC-08

" 3- BARRERA DE VAPOR
g ‘-wimensomn
‘ 5. CAPA DE IMPERMEABLIZACION

- CAPA DE MPERMEABILIZACION DE REFUERZO.

7 - LANA MINERAL ISOVER.
7 o-RewaTELoNGmonAL
9 CERRAMIENTO DE OBRA

10 SUMIDERO.
11 - REJILLA DE DESAGUE.
12- BAANTE

5

NORMA NSR-10

Nota. La figura muestra los entrepisos de los ultimos niveles son paneles de madera

laminada cruzada con vigas de madera de 20x30 y una capa placas de fibrocemento.
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Figura 105.

Plano hidraulico sétanos

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

LNDAD BOMUETICA
'DE ATENCION E WVESTISACKON
SouEDICA

REGION: CUNDINAMARCA

CIUDAD :8BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

—
ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALAGION HIDRAULICA
SOTANO 2

" (02

NORMA NSR.10.

50

NORMA NSR-10 TITULO K

PROYECTO DE GRADO

\GUA
2500LTS

AVANDERIA ‘ - .

Nota. La figura muestra los sétanos se tienen areas de tanques de agua para suplir la
red de todo el edifico.
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Figura 106.

Instalacion hidraulica sétano

DE
FAMILIARES

Nota. La figura muestra los sétanos se tienen areas de lavanderia y cocinas.

UNIDAD DE
LIMPIEZA

DESECHOS
PATOLOGICOS
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UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BIOMMETICA
D ATENCION £ VESTIGAGION
BOMEDICA

DISTRITO: CHAPINERO

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

Pt
ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALACION HIDRAULICA
SOTANO 1

"o 101
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"NORMA NSR-10




Figura 107.
Instalacion hidraulica del primer piso
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Nota. La figufé

restaurante.

10
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Figura 108.
Instalacion hidraulica segundo nivel

@ -.
T -

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BOMMETICA
DE ATENCION E NVESTIGACION
BOuEDICA

\*!

»

F I el )
| | ‘
JE
e
4 e

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

—
ARQUITECTURA

slsls sl ws o

5

N d

Bl
Nota. La figura muestra que el area del segundo nivel tiene una zona de vestiré y

duchas para el area de tratamiento pulmonar.
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Figura 1009.

Instalacion hidraulica tercer nivel

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BIOMETICA
DE ATENCION € INVESTIGACKW
BOuEDICA

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

o
ARQUITECTURA

I " & .
Ll e e e e e e e e e T e T
<

i | ————  UNEA DE AGUA FRIA
; [ — e UNEA OE AGUA CALENTE,
|
N }  coo00E 30 xoumETRO)
1 g nocico
= . CODODE 45" X DAMETRO
] NDICAGO
| T meonew
—

Nota. La figura muestra que el tercer nivel posee el area de cuidados intensivos y las
habitaciones poseen su area de servicio privado.
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Figura 110.

Instalaciéon hidraulica cuarto nivel

o e %

S

14.%

Nota. La figura muestra el nivel de los

area de servicios.
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Figura 111.

Instalaciéon sanitaria s6tano 1
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e b coD 1166719
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¥ — T > - ESTRUCTURA
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) 3 —
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- 1:100
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Nota. La figura muestra que en los sétanos se tienen areas de tanques de agua para
suplir la red de todo el edificio.
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Figura 112.
Instalacion Sanitaria

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

REGION. CUNOI!
CIUDAD :BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719
=
ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALACION SANITARIA
SEMISOTANO 1

[ IN-03

1:100
—
NORMA NSR-10.

E———
%m«mn

PROYECTO DE GRADO.

Nota. La figura muestra que en el semi sétano se tienen areas de bafios para suplir la

red de todo el nivel.
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Figura 113.

Instalacion sanitaria primer nivel

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

DE ATENCION £ INVES TIGA

Nota. La figura muestra que el primer nivel tiene areas de una red de agua para suplir
la red de todo el edificio y los bafios.
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Figura 114.
Instalacion sanitaria segundo nivel.

(TN

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BONMETICA
O ATENCION E INVESTIGACION.
BOMEDICA

REGION:
CIUDAD :BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

=~ | | aura roDRIGUEZ
©OD 1166719

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALACION SANITARIA
SEGUNDO NIVEL

suplir la red de todo el nivel.
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Figura 115.

Instalacion sanitaria tercer nivel

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
ARQUITECTURA

UNDAD BIOKIMETICA
OE ATENCION £ WVESTIGAGON.

¢y 110

REGION: CUNDINAMARCA
CIUDAD :BOGOTA
DISTRITO: CHAPINERO

LAURA RODRIGUEZ
COD 1166719

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALACION SANITARIA
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Nota. La figura muestra que el area de cuidados posee ductos de ventilacién y bafios

|
|
|
|
|
|
|
|
\

en el area de las habitaciones de cuidados intermedios.
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Figura 116.

Instalaciéon sanitaria cuarto nivel
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Nota. La figura muestra que los laboratorios tienen areas de servicios y ductos para la

ventilacion en el nivel de los laboratorios.
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Figura 117.
Red eléctrica de s6tano
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Nota. La figura muestra que los sotanos se disponen la planta eléctrica, la subestacion

eléctrica.
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Figura 118 .
Red eléctrica de semisétano

UNIVERSIDAD
DE AMERICA

FACULTAD
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UNIDAD BIOMMETICA
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BOMEDICA
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e
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Nota. La figura muestra que el semisétano tiene areas de telecomunicaciones y toda la
planta se divide en tres redes.
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Figura 1109.

Red eléctrica de primer nivel
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Nota. La figura muestra que el primer nivel tiene areas de audiovisuales y
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Figura 120.
Red eléctrica de segundo nivel
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Nota. La figura muestra que el segundo nivel tiene areas de terapia y maquinas de
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hacer ejercicio y por lo cual toda la planta se divide en tres redes.
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Figura 121.

Red eléctrica de tercer nivel
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Nota. La figura muestra que el tercer nivel tiene el area de cuidados intensivos y

maquinas respiradores y por lo cual toda la planta se divide en tres redes.
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Figura 122.

Red eléctrica de cuarto nivel
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Nota. La figura muestra que el cuarto nivel tiene areas de terapia y maquinas de hacer

ejercicio y por lo cual toda la planta se divide en tres redes.
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Figura 123.

Plan de evacuacion sétano 1
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Nota. La figura muestra que los sétanos se disponen de tres salidas de emergencia
con puertas corta fuegos.
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Figura 124.
Plan de evacuacion sétano 2
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Figura 125.

Plan de evacuacion semisétano
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Nota. La figura muestra que en el semisétano se tiene 4 salidas de emergencia.
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Figura 126.

Plan de evacuacion primer nivel
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primer nivel se disponen 5 salidas,

principales de circulacién dos escaleras exteriores y una rampa.
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Figura 127.
Plan de evacuacion tercer nivel
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Nota. La figura muestra el tercer nivel se disponen 5 salidas, tres nucleos principales

de circulacion dos escaleras exteriores y una rampa.
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Figura 128.
Plan de evacuaciéon cuarto nivel
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Nota. La figura muestra que el cuarto nivel se disponen 3 salidas, dos nucleos

principales de circulacién una escalera exterior.
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Figura 129.
Plano de red contra incendio semisétano
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Nota. La figura muestra que se tiene en el semisotano dos tipos de rociadores entre

ellos de 4.5y 5.4 y gabinetes tipo 3.

187



Figura 130.

Plano de red contra incendio primer nivel
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Nota. La figura muestra que se tiene en el primer nivel dos tipos de rociadores entre

ellos de 4.5y 5.4 y gabinetes tipo 3.
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Figura 131.
Plano de red contra incendio tercer nivel
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Nota. La figura muestra que en el tercer nivel hay dos tipos de rociadores entre ellos

3.0 para las habitaciones de cuidados intensivos y 5.4 y gabinetes tipo 3.
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Figura 132.
Plano de red contra incendio cuarto nivel
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Nota. La figura muestra Se tiene en el cuarto nivel dos tipos de rociadores entre ellos

de 4.5y 5.4 y gabinetes tipo 3 y extintores de tipo abc para los laboratorios.
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ANEXO 2.
RENDERS

Figura 133.

Renders del proyecto

firea de tratamienta

Nota. La figura muestra que se tienen render de diferentes espacios del proyecto.
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Figura 134 .
Render espacio terapia fisica

Nota. La figura muestra que se tiene la terpia fisica con los instrumentos debidos para
hacer los ejercios de rehabilitacion pulmonar.
Figura 135.
Render del solarium
e B S T 7% S e
WA WA W A W WY

el BTN LA W T e
N N T R

VISTA DESDE EL SOLARIUM TERCER NIVEL 4 solarios 490 ,7 mt2

Nota. Se tiene el render interior del solarium en el tercer nivel.
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Figura 136.
Renders exteriores del proyecto
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Nota. La figura muestra que se tienen las vistas exteriores del proyecto donde se

aprecian las fachdas y su materialidad.
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ANEXO 3.
FICHAS

Figura 137.

Ficha de analisis morfo tipologico
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Nota. La figura muestra que se tiene en la flgura la ficha que resumen eI planteamlento

analisis urbano acercamiento zona de intervencion .
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Figura 138.
ficha de planeacion del lugar lote
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Nota. La figura muestra que se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento

analisis urbano acercamiento de lote.
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Figura 139.
Ficha investigacion del problema y objetivos
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Nota. La figura muestra la ficha que resume el planteamiento investigativo , la

— | e

problematica y sus objetivos.
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Figura 140.
Ficha planteamiento de implantacion
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Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento de implantacion .
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Figura 141.
Ficha planteamiento conceptual
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Frei Otto dedicé su carrera & estudiar y comprender la naturaleza, enconfré
los conceptos bisicos de construcciones ligeras en la biomimesis y sentar las
bases en una linea de trabajo para uns arquitecturs infeligente que shorraria
recursos utilizades. Una arquitectura necesaria hoy. (Jiménez, € 2018)c
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Figura 142.

Ficha planteamiento espacio publico
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Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento espacio publico y
zonas verde.
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Figura 143.

Ficha planteamiento de circulaciones
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Nota . Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento de circulaciones.
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Figura 144.

Ficha planteamiento arquitecténico
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Figura 145.

Ficha planteamiento bioclimético
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Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento bioclimatico.
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Figura 146.
Ficha tecnologia la envolvente.

NV(

AIRE RINOV/ pres

MODULACION PERMITE ENTRADA LUZ

e DETALLE ISOMETRICO PAN
FLOTANTE BREATHE BRICK BREATHE ESC 1100
CORTE CCESC1.15
DISTANCIA
socM [T
[ g
| A
= Y
~ Ancapala pa‘_ﬁ [
B
50CM o
! [ 8 ! 3onm espesor
|4 h
11| Recubamiento en aucobond .
7\ &= 4.00mm color plateaco
= metalico
Anciaje aa pared DETALLE ISOMETRICO ANCLAJE LADRILEFTALLE ISOMETRICO
14 BREATHE ESC 115 LAJE ESCES  pamante TUBULAR
! Sumg o s SR
) [N oyl LADRILLO PET.
‘ 1 | 4 1 Recutrimiento en akicobon S De 4.2 Mim, Pared Do
F R 085 MM
9= 4,00mem color piatead( 3 ’
mataico < d
| B | S
Bt m"'“’r ' . o BPeaADD A
< ) “ — LADRELO PET Vi
| Pema HLTI 14"
\ wemacs 3
| 8
o espesor
Fundacion

Universidad de América

FLUABRILLO HUECO F5 96 PLASTICO RECICLAD ¥ RESMNAS,
SATURALES @ CBAL 10 HACE WAS LIGERD LA FORMA F5 TE-
SELADD FATR BORECCHMAR 2L ATTE Y ENTRAR A LOS ORF).
(0 PRESIOS ¥ FATAR LAS PRRTIULAS DE MATERAL PARR.
TYXULADD CAEN UNA TOLBA FILIRA B 0% de partiosiess
ce s tom i Eaowtoe s

LADRILLD BREATHE

MEDIDA  ELCUE D€ 77 (W "43°15

ANCLAJES TROS WETALICDS ¥ PERFILES 0F AMLAIE
AAFIE [€ SO0

R —

ELEMENTO DE FACHADA Y ESTRUCTURA
MADERA LANINADL

AERADURE D€ VADERA LAVISARE EXTERIOR (ON ACARM

DO MATURAL SEUTILIZA £V ESPACN0S EXTEMORES DONDE SE

ABEAS VERDES (OVO 105 SONARES SEL PRONECTO S0 BE-

SSTENTES AL FUEGO SEIBND BN LSLANTE TERICO Y ACHS5-

T | ¢ 0

MEDIDA FSTAMMARIZADAS DFL PROFECTD ENTRE 105 5

METDS 20R 10 OE LAFED

ANCLAJES FERNOS METALICOS ¥ PUATISAS

La envolvente del proyecto se disedd como parte del concepto biomimético del
pulmén como la capa que recubre se llama pleura y que tiene una modulacién, EI
ladrillo breathe brick se usard como parte de las envolventes que en su interior
funciona como una aspiradora hueca para filtrar el aire de manera que su disefio
pemite direccionar el viento por entradas y safidas del bicque y su material es
plastico reciclado y fa estructura portante es metdica el disedo del aparejo del
ladrillo permite la entrada de hz.

Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento de fachada flotante.
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Figura 147.
Planteamiento estructural
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Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento estructural.
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Figura 148.
Ficha planimetrias arquitectonicas
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Nota. Se tiene en la figura la ficha que resumen el planteamiento arquitectonico.
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